
Міністерство освіти і науки України 

Рівненський державний гуманітарний університет  

 

 
 

 
 

 

 

МАТЕРІАЛИ 

V Всеукраїнської 

науково-практичної конференції 

здобувачів вищої освіти та молодих 

науковців 

 

«ПРИКЛАДНІ АСПЕКТИ 

ІНФОРМАЦІЙНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

ТА ОБҐРУНТУВАННЯ ТЕХНІЧНИХ І 

УПРАВЛІНСЬКИХ РІШЕНЬ» 
 

 

 

 

 

14 травня 2021 року 

м. Рівне 



 

 
ББК 32.973  

УДК 

004+37.016:004(07)+33+005  

П-75  

ПРИКЛАДНІ АСПЕКТИ ІНФОРМАЦІЙНОГО 

ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ТА ОБҐРУНТУВАННЯ 

ТЕХНІЧНИХ І УПРАВЛІНСЬКИХ РІШЕНЬ : 

матеріали V Всеукраїнської науково-практичної 

конференції здобувачів вищої освіти та молодих 

науковців. Рівне: РВВ РДГУ. 2021. 111 с.  
 

Програмний комітет: 

Постоловський Руслан Михайлович – професор – голова оргкомітету; 

Дейнега Олександр Вікторович – доктор економічних наук, професор, проректор з 

наукової роботи РДГУ – заступник голови оргкомітету;  

Батишкіна Юлія Валеріївна – кандидат технічних наук, доцент – заступник голови 

оргкомітету; 

Войтович Ігор Станіславович – доктор педагогічних наук, професор; 

Дейнега Інна Олександрівна – доктор економічних наук, професор; 

Петрівський Ярослав Борисович – доктор технічних наук, професор;  

Сяський Андрій Олексійович – доктор технічних наук, професор;  

Юськів Богдан Миколайович – доктор політичних наук, професор; 

Юхименко-Назарук Ірина Анатоліївна – доктор економічних наук, професор; 

Бабич Степанія Михайлівна – кандидат технічних наук, доцент; 

Гнедко Наталя Михайлівна – кандидат педагогічних наук, доцент; 

Крет Ольга Віталіївна – кандидат політичних наук, доцент; 

Микитин Тарас Миронович – кандидат технічних наук, доцент; 

Музичук Катерина Петрівна – кандидат технічних наук, доцент; 

Павлова Наталія Степанівна – кандидат педагогічних наук, доцент; 

Сілкова Галина Василівна – кандидат педагогічних наук, доцент; 

Стрільчук Руслан Миколайович – кандидат економічних наук, доцент; 

Тимощук Олександр Станіславович – кандидат педагогічних наук, доцент; 

Хижнякова Надія Олександрівна – кандидат економічних наук, доцент; 

Шахрайчук Микола Іович – кандидат фізико-математичних наук, доцент. 

Шевцова Наталія Вікторівна – кандидат технічних наук, доцент; 

Шроль Тетяна Степанівна  – кандидат педагогічних наук, доцент. 

 

 
Рекомендовано до друку Вченою радою Рівненського державного 

гуманітарного університету (протокол №5 від 27.05.2021р.) 



Прикладні аспекти інформаційного забезпечення та обґрунтування  

технічних і управлінських рішень  

33 

АНАЛІЗ ПІРАМІДАЛЬНОГО МЕТОДУ ЕКСТРАПОЛЯЦІЇ ТА МЕТОДІВ 

ЕКСПОНЕНЦІЙНОГО ЗГЛАДЖУВАННЯ ДЛЯ КОРОТКОСТРОКОВОГО 

ПРОГНОЗУ  

Кінда В.В., здобувач ступеня PhD  

Сяський В.А., кандидат технічних наук, доцент 

Рівненський державний гуманітарний університет 

Турбал Ю.В., доктор технічних наук, професор 

Національний університет водного господарства та природокористування 

 

 Аналіз часових рядів набуває своєї актуальності із дедалі швидшим розвитком та 

популяризацією нового ринку криптовалют. Разом з ним, зростає кількість юридичних 

та фізичних осіб, основною задачею яких є торгівля на різного роду платформах, 

біржах для отримання прибутку. Таким чином, розробка та застосування систем 

короткострокового прогнозування економетричних часових рядів у процесі прийняття 

рішення щодо здійснення операцій є актуальною на сьогоднішній день.  

 До найпростіших прикладів економетричних часових рядів можна віднести: 

ринкові ціни валют/акцій; обсяги продажів в торгових мережах; обсяги споживання і 

ціни енергоресурсів; обсяги вантажних чи пасажирських перевезень; дорожній трафік 

та ін. 

 Під часовим рядом можна вважати послідовність значень статистичного 

показника (ознаки),  у хронологічному порядку[1].  

 Методи експоненційного згладжування привласнюють експоненціально спадні 

ваги для минулих спостережень. Чим пізніше буде отримано спостереження, тим 

більшу вагу буде присвоєно. Проста модель часового ряду має наступний вигляд 

вигляд:  

 

де b - константа,  - випадкова помилка. Константа b відносно стабільна на кожному 

часовому інтервалі, але може  повільно змінюватися з часом. 

 Один з інтуїтивно ясних способів виділення b полягає в тому, щоб 

використовувати згладжування ковзним середнім, в якому останнім спостереженнями 

приписуються більші ваги, ніж передостаннім, передостаннім більші ваги, ніж перед-

передостаннім і т.д. Просте експоненційне згладжування саме так і влаштовано. Точна 

формула простого експоненціального згладжування має наступний вигляд : 

 
 У випадку застосування формули рекурсивно, кожне нове згладжене значення 

(яке є також прогнозом) обчислюється як зважене середнє поточного спостереження і 

згладженого ряду. Очевидно, результат згладжування залежить від параметра . 

Емпіричні дослідження показали, що часто просте експоненційне згладжування дає 

досить точний прогноз. 

 Просте експоненційне згладжування в кращому випадку дає прогноз лише на 

одну точку вперед та ще може згладити ряд. У цьому нам допоможе розбиття ряду на 

дві складові - рівень (level) l і тренд (trend) b. Рівень, або очікуване значення ряду, ми 
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прогнозували за допомогою попередніх методів, а тепер таке ж експоненційне 

згладжування можна застосувати до тренду, вважаючи, що майбутній напрямок зміни 

ряду залежить від зважених попередніх змін. 

     (1) 

 В результаті отримуємо набір функцій. Перша визначає рівень - він, як і раніше, 

залежить від поточного значення ряду, другий доданок тепер розбивається на 

попереднє значення рівня та тренда. Друга відповідає за тренд - він залежить від зміни 

рівня на поточному кроці, і від попереднього значення тренду. Тут в ролі ваги в 

експоненційному згладжуванні виступає коефіцієнт . Нарешті, підсумкове 

прогнозування є сумою модельних значень рівня і тренду[2]. 

 Суть пірамідального методу, полягає в побудові прогнозу із використанням 

максимальної кількісті інформації зосередженої у скінченних різницях спеціального 

виду. Далі задача полягає в знаходженні такого ряду таблиці скінченних різниць, для 

якого вдається знайти наближено прогнозне значення відповідної скінченної різниці за 

допомогою підходу запропонованого в роботі [3]. Модифікація пірамідального методу 

полягає в застосування  різницевих аналогів нового роду. Вона має суттєву перевагу у 

випадках, коли числовий ряд спостережень, для якого будується прогнозне значення, 

має експоненційний характер зростання. 

 Для проведення практичних експериментів прогнозування оберемо просту 

аналітичну функцію  графік якої приведений на Рис. 

1.   

Рис. 1. Графік досліджуваної функції. 

 

 Обравши крок дискретизації неперервної функції 0.5 — створимо набір даних в 

діапазоні 1…11. Задача полягає в прогнозі наступної точки 11.5. Отримані результати 

можна побачити у таблиці 1.  

Таблиця 1. 
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Результати  відносних похибок прогнозу в точці  11.5 шуканої функції. 

 Прогноз Похибка Відносна похибка, % 

Пірамідальний метод   -2017907.745 -7066.332 0.348959133860557 

Просте експоненційне 

згладжування alpha = 0.2 
-557854.6118595 -1467119.4651405 72.4512714411652 

Просте експоненційне 

згладжування alpha = 0.2 alpha = 

0.9 

-1705411.40373368 -319562.67326632 15.7810747750288 

Просте експоненційне 

згладжування alpha = 0.2 optimum 

-1768564.38166822 -256409.69533178 12.6623692739638 

Подвійне експоненційне 

згладжування alpha = 0.2 l 0.8 s 0.2 

-2003411.71294194 -21562.36405806 1.06482173292829 

Подвійне експоненційне 

згладжування alpha = 0.2 optimum 

-2028425.47308391 3451.39608391 0.170441494689317 

 

 Методи експоненційного згладжування можливо використовувати при 

нестаціонарних часових рядах, на відміну від авторегресійних моделей, де їх 

застосовувати неможливо. В результаті проведення точкового прогнозу для 

запропонованої функції отримали результати табл. 1. Експоненційні згладжування 2 

типів дають різного роду відносні похибки. Оптимальні параметри підбирались на 

сітках [0,1] із кроком дискретизації 0.05. Пірамідальний метод дав похибку 0.34% на 

заданому наборі даних. Схожу точність просте експоненційне згладжування дати не 

може. Подвійне експоненційне згладжування в найкращому варіанті дає похибку в 

районі 1 відсотка, що говорить про можливість використання пірамідального методу, 

як альтернативи серед моделей простого та подвійного експоненційного згладжування 

для точкового прогнозу.  
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