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Відповідні моделі перенесено в середовище «Unity 3D» та за допомогою «Visual studio 2022» розроблено механізм 

кручення кубика-рубика. Основним принципом механізму руху елементів граней кубика є визначення їх місця (координати) 

та напрямок (вектор), відповідної зміни розміщення об’єктів кубика [2, c. 196]. 

В самому середовищі «Unity 3D» було створено головне меню відповідного програмного продукту (рис. 3). 
 

                

   а)           б)  

   Рис. 3. Головне меню (а) та меню вибору моделі кубика-рубика (б). 

 

В головному меню (рис. 3а) можна вибрати команду «Старт», тоді відкриється меню з вибором моделі кубика-

рубика (рис 3б). Вибравши модель, відкривається 3D-полотно на якому розміщено відповідний кубик-рубик. Для того, щоб 

його «перемішати» потрібно натиснути «R», а для відновлення початкового стану – «E». Такі команди прописані в рубриці 

«Керування» ще в головному меню. 

В перспективі є можливість адаптувати даний програмний продукт для платформи андроїд, а також модифікувати 

його задля створення гри в кубик-рубик з більшою кількістю елементів на кожній грані.   
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За останні кілька десятиліть світ розвивається дуже бурхливо. Особливо це спостерігається завдяки впровадженню 

інформаційних та цифрових технологій. Те, що донедавна здавалося надможливим, вже сьогодні використовується для 

потреб людини. Така результативність стала реальною завдяки цифровізації, що представляє собою насичення фізичного 

світу електронно-цифровими пристроями, засобами, системами та через налагодження електронно-комунікаційного обміну 

між ними [1]. Процес цифровізації регіонів сприяє та пришвидшує розбудову smart-інфраструктури, тим самим, сприяючи 

залученню інвестицій у цю сферу. Завдяки цьому надаватиметься додаткове прискорення економіці. Це можливе завдяки, 

так званому, «цифровому стрибку», що демонструє досягнення цілей розвитку швидше, дешевше та з новою якістю [1]. 

Успіхи у сфері цифровізації та розбудови регіонів набувають більшого охоплення, проте, масштабніше запровадження 

інформаційних технологій ще потребуватиме чимало часу. 

На сьогодні спостерігається, що поширення цифрових технологій відбуваються стрімкими темпами. Все більше 

інвестицій з приватних та державних фірм надходить у цю сферу, а з кожним роком їх обсяги лише збільшуються. Світова 

пандемія, пов’язана з коронавірусним захворюванням,  суттєво вплинула на цифровізацію у світі, породивши кардинальну 

зміну економік та освітніх процесів. Підприємства почали швидшими темпами використовувати передові технології, що 

зумовило виготовлення більшої кількості продукції, покращення її якості та посиленням конкуренції. Запровадження 

цифрових технологій в економіку спроможне, таким чином, забезпечити конкурентоспроможність у всіх її сферах. До 

прикладу, освітні процеси, з початку пандемії суттєво змінилися і вийшли на якісно новий рівень. 

Розвиток діджиталізації на світовому рівні вже має значні результати, зокрема: все більше людей переходить у 

режим роботи online (щорічний приріст 7%); технологія 5G сформує за 10 років продукції на суму $12,3 трлн; обсяг ринку 

когнітивних обчислень до 2025 року становитиме $49,3 млрд; підключення пристроїв для дистанційного моніторингу до 

2025 року оцінюється у $1,1 трлн/рік [2]. 

Багато експертів вважають, що швидке розповсюдження цифрових технологій стане причиною порушення ринку 

праці. Одні з них вважають, чим стрімкіший розвиток інформаційних технологій, тим швидшою буде втрата для людей 

звичайних робочих місць. Проте, цьому є заперечення, що представлено в одному з досліджень IBSG53, де розглядалося 

питання скорочення та зростання рівня зайнятості у зв’язку з технологічними змінами. Експерти підрахували, що на кожне 

втрачене місце роботи, причиною якого став розвиток ІТ, буде створено 2,4 нових робочих місця [2]. 

В Україні розвиток цифрових технологій відносно світового рівня взяв свій старт доволі недавно. Всі запровадження 

були спрямовані на полегшення життя населення, наприклад оплата комунальних послуг онлайн, пошук віддаленої роботи, 

онлайн-торгівля (купівля та продаж). В окремих регіонах були досягнуті значні результати. Зокрема, у Києві була 

затверджена концепція «Київ Смарт Сіті 2020», за планом якої було суттєве збільшення камер відеоспостереження, 

встановлення датчиків, які б визначали рівень забруднення повітря, встановлення на світлофори спеціальних пристроїв, які 

б аналізували швидкість автомобілів та їх рух, що допомогло б зменшенню заторів на дорогах. В окремих обласних центрах, 

таких як Херсон, Житомир, Полтава, Харків, Одеса, Львів, Вінниця, Дніпро, були організовані конкретні програми на шляху 
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до розбудови інфраструктури (розробки, які б допомогли місцевим жителям дізнаватися про всі події у місті та цим 

полегшити собі життя, розбудова автобусних стоянок, на яких зображено усі маршрути та ін.) [2]. 

Попри впровадження цифрових технологій у регіонах, загальний рівень цифровізації України, порівняно з країнами 

Європи, доволі незначний. Для підвищення рівня smart-інфраструктури варто, по-перше, запроваджувати курси для 

малодосвідчених людей у цій сфері; по-друге, залучати інвестиції, як внутрішні (регіональний бізнес, національний 

бюджет), так і зовнішні (закордонні фірми та компанії); по-третє, запроваджувати передові технології в економіку, що 

надасть додаткових коштів та підвищить рівень зайнятості, а вже потім, на прикладі впровадження цифрових технологій, 

створюватиме власні. З кожним роком участь процесу діджиталізації у соціально-економічному розвитку регіонів стає все 

більш необхідним. Покращення якості мобільного зв’язку та передавання даних через мережу Internet підвищує можливості 

пересічних громадян. Більша кількість підприємств та компаній інвестують у розбудову регіонів, що однозначно дає свої 

результати.  
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Віртуалізація робочих місць (Virtual Desktop Infrastructure, VDI) – технологія створення робочих місць у 

віртуальному середовищі: працівник може отримати доступ до персонального робочого столу і корпоративних ресурсів, 

використовуючи Інтернет і пристрій для відображення інформації [1]. 

VDI розміщує середовища настільних комп’ютерів на централізованих хмарних серверах і за запитом розгортає їх 

для кінцевих користувачів. Такі робочі столи працюють за наступним принципом: після встановлення програмного 

забезпечення віртуалізації, гіпервізор активує потрібну кількість віртуальних машин. Завдяки VDI, працівники організації 

можуть підключатися он-лайн до всіх необхідних інструментів для роботи, незалежно від часу, місця та потужностей 

обчислювальних персональних пристроїв. Наприклад, у випадку з інженерними командами, фахівці отримують доступ до 

повноцінної інфраструктури проектування без капітальних витрат, оскільки з хмари їм доступне необхідне програмне 

забезпечення та потужності для виконання робочих завдань. VDI також допомагає організаціям, значно скоротити витрати 

на закупівлю дороговартісного обладнання. Крім того, у будь-який момент, можна змінити конфігурацію конкретного 

пристрою чи обладнання під поточні завдання, шляхом перерозподілу потужностей практично в реальному часі. 

Основними переваги створення віртуальних робочих столів є централізоване керування проектами, безпечне 

зберігання даних, організація ефективної роботи віддалених співробітників, скорочення витрат на закупівлю та 

обслуговування комп’ютерної техніки. За рахунок VDI можна отримати доступ до закритої інфраструктури, де неможливо 

завантажити та вивантажити файли стороннім особам. Завдяки такому контролю, підвищується інформаційна захищеність 

та безпека даних організації. Більше того, централізоване управління образами віртуальних машин робить процес 

адміністрування відносно простим, а розгортання робоче місця швидким. Ще однією перевагою VDI є спрощення процесу 

роботи для працівників з віддалених регіонів та навіть інших країн. Використання такої платформи спрощує комунікацію 

між співробітниками та дозволяє спільно працювати над проектами в режимі реального часу, усуваючи необхідність щоразу 

обмінюватися актуальними версіями файлів. Однак, варто врахувати, що для підтримки працездатності віртуальних 

робочих столів бажано найняти ІТ-фахівця, який адмініструватиме і підтримуватиме апаратне та програмне забезпечення 

інфраструктури, що потребує додаткових фінансових витрат. 

Надійною апаратною реалізацією VDI може стати – «тонкий клієнт». Головні його плюси: безпека, керованість та 

невисока ціна. Якщо пригадати, то в минулому доступ до багатокористувацького середовища здійснювався через локальні і 

віддалені термінали. Саме такі пристрої стали прообразом пристроїв, які сьогодні об’єднані під терміном «тонкий клієнт». 

Сучасний «тонкий клієнт» – це невеликий спеціалізований комп’ютер із операційною системою загального призначення або 

спеціалізованою операційною системою, яка оптимізована саме для роботи в режимі VDI. На нього інсталюються клієнт 

VDI та додаткове програмне забезпечення. Такі пристрої, за замовчуванням, мають набагато менше як програмних так і 

апаратних варіацій, ніж звичайні персональні і мобільні комп’ютери. Крім того, програмне забезпечення для них 

максимально автоматизоване і подекуди не вимагає взагалі участі з боку кінцевого користувача. 

Наприклад, якщо розглянути типове рішення VDI від Dell Technologies, то вони максимально зручні для 

використання в офісі та при віддаленій роботі. Такий VDI включає три компоненти: «тонкі клієнти» Dell Wyse з 

операційною системою ThinOS; програмне забезпечення для віртуалізації робочих місць – рішення VMware, Citrix чи 

Microsoft для різних сценаріїв роботи – RDVH (виділені машини), RDSH (тимчасові сесії), application streaming 

(віртуалізація додатків); гіперконвергентну інфраструктуру у центрі обробки даних, де фізично розташовані машини. Також 

під ці завдання підходить апаратно-програмна система Dell EMC PowerFlex або традиційна архітектура на базі серверів Dell 

EMC PowerEdge та системи зберігання даних Dell EMC PowerStore [2]. 

Рішення VDI можуть містити кілька реалізацій, кожна з яких підходить під різні запити. Зазвичай, інфраструктура 

легко справляється з обслуговуванням великої кількості робочих місць. Апаратно-програмні засоби VDI не містять 

локальних даних, тому «тонкі клієнти», які працюють на спеціалізованих операційних системах (напр., ThinOS), захищені 

від шкідливого програмного забезпечення. Вони включають можливості: безпечного керування робочими столами через 

одноразову автентифікацію, не потребують постійного обслуговування, менш фінансово затратні та з легкістю 

масштабуються. 
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