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�:  43 

�G�Z�^�j�m�d�h�\�Z�g�h���a�Z���m�o�\�Z�e�h�x���\�q�_�g�h�€���j�Z� �̂b���J�•�\�g�_�g�k�v�d�h�]�h��� �̂_�j�`�Z�\�g�h�]�h���]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h��
�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�����i�j�h�l�h�d�h�e���‹�� 6 �\�•�^����5 �l�j�Z�\�g�y��������3 �j���� 

 
�J�_�p�_�g�a�_�g�l�b�� 
�<�•�l�x�d���<�Z�e�_�g�l�b�g�Z���<�h�e�h�^�b�f�b�j�•�\�g�Z �± �^�h�d�l�h�j �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o���g�Z�m�d�����i�j�h�n�_�k�h�j, �a�Z�k�l�m�i�g�b�d�� �^�_�d�Z�g�Z��

�a �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€ �j�h�[�h�l�b�� �n�Z�d�m�e�v�l�_�l�m���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€�� �h�k�\�•�l�b���l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b���� �<�h�e�b�g�k�v�d�b�c���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c��
�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���•�f�_�g�•���E�_�k�•���M�d�j�Z�€�g�d�b�����f�����E�m�p�v�d; 

�=�m�^�b�f�Z�� �G�Z�l�Z�e�•�y���<�Z�k�b�e�•�\�g�Z �± �d�Z�g�^�b�^�Z�l�� �n�•�e�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �g�Z�m�d���� �^�h�p�_�g�l�����^�h�p�_�g�l �d�Z�n�_�^�j�b�� �l�_�h�j�•�€��
�• �f�_�l�h�^�b�d�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€�� �h�k�\�•�l�b���� �d�_�j�•�\�g�b�d�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�h�]�h�� �\�•�^�^�•�e�m���� �D�Z�f�¶�y�g�_�p�v-�I�h�^�•�e�v�k�v�d�b�c��
�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l �•�f�_�g�•���1�\�Z�g�Z���H�]�•�}�g�d�Z�����f�� �D�Z�f�¶�y�g�_�p�v-�I�h�^�•�e�v�k�v�d�b�c; 

�K�h�c�d�h�� �1�g�g�Z���F�b�d�h�e�Z�€�\�g�Z �± �d�Z�g�^�b�^�Z�l���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o���g�Z�m�d�� �^�h�p�_�g�l�����^�h�p�_�g�l �d�Z�n�_�^�j�b�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€��
�l�Z���^�h�r�d�•�e�v�g�h�€���h�k�\�•�l�b�����^�_�d�Z�g���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h���n�Z�d�m�e�v�l�_�l�m, �I�<�G�A���©�F�•� �̀g�Z�j�h�^�g�b�c���_�d�h�g�h�f�•�d�h-�]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�b�c��
�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���•�f�_�g�•���K�l�_�i�Z�g�Z���>�_�f�¶�y�g�q�m�d�Z�ª�����f�����J�•�\�g�_�� 

 
�J�_�^�Z�d�p�•�c�g�Z���d�h�e�_�]�•�y�� 
�;�•�k�h�\�_�p�v�d�Z�� �E�x�^�f�b�e�Z�� �:�g�^�j�•�€�\�g�Z �± �d�Z�g�^�b�^�Z�l�� �n�•�e�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �g�Z�m�d�����^�h�p�_�g�l�����^�h�p�_�g�l�� �d�Z�n�_�^�j�b��

�l�_�h�j�•�€���• �f�_�l�h�^�b�d���i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€���h�k�\�•�l�b���J�•�\�g�_�g�k�v�d�h�]�h���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�����f�����J�•�\�g�_�� 
�D�h�k�l�h�e�h�\�b�q���L�_�l�y�g�Z���<�Z�k�b�e�•�\�g�Z �± �d�Z�g�^�b�^�Z�l���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o���g�Z�m�d�����^�h�p�_�g�l�����^�h�p�_�g�l���d�Z�n�_�^�j�b���l�_�h�j�•�€��

�• �f�_�l�h�^�b�d���i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€���h�k�\�•�l�b���J�•�\�g�_�g�k�v�d�h�]�h���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�����f�����J�•�\�g�_�� 
�R�_�\�q�m�d�� �L�Z�f�Z�j�Z�� �;�h�j�b�k�•�\�g�Z �± �d�Z�g�^�b�^�Z�l�� �n�•�e�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �g�Z�m�d���� �^�h�p�_�g�l���� �^�h�p�_�g�l �d�Z�n�_�^�j�b�� �l�_�h�j�•�€��

�• �f�_�l�h�^�b�d���i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€���h�k�\�•�l�b���J�•�\�g�_�g�k�v�d�h�]�h���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�����f�����J�•�\�g�_�� 
 
�Q�e�_�g�b���j�_�^�Z�d�p�•�c�g�h�€���d�h�e�_�]�•�€�� 
�K�m�j�`�m�d�� �L�_�l�y�g�Z�� �;�h�j�b�k�•�\�g�Z �± �d�Z�g�^�b�^�Z�l�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o�� �g�Z�m�d���� �^�h�p�_�g�l���� �a�Z�\�•�^�m�\�Z�q �d�Z�n�_�^�j�b�� �l�_�h�j�•�€��

�• �f�_�l�h�^�b�d���i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€���h�k�\�•�l�b���J�•�\�g�_�g�k�v�d�h�]�h���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�����f�� �J�•�\�g�_�� 
�1�\�Z�g�h�\�Z�� �E�•�^�•�y�� �1�\�Z�g�•�\�g�Z �± �d�Z�g�^�b�^�Z�l�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o�� �g�Z�m�d�����^�h�p�_�g�l���� �^�h�p�_�g�l�� �d�Z�n�_�^�j�b�� �l�_�h�j�•�€��

�• �f�_�l�h�^�b�d���i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€���h�k�\�•�l�b���J�•�\�g�_�g�k�v�d�h�]�h���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�����f�����J�•�\�g�_�� 
�E�m�d�¶�y�g�b�d���E�x�^�f�b�e�Z���<�Z�k�b�e�•�\�g�Z �± �d�Z�g�^�b�^�Z�l���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o���g�Z�m�d�����^�h�p�_�g�l�����^�h�p�_�g�l���d�Z�n�_�^�j�b���l�_�h�j�•�€��

�• �f�_�l�h�^�b�d���i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€���h�k�\�•�l�b���J�•�\�g�_�g�k�v�d�h�]�h���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�����f�����J�•�\�g�_�� 
�I�Z�k�•�q�g�b�d�� �Y�^�\�•�]�Z�� �:�\�]�m�k�l�•�\�g�Z �± �d�Z�g�^�b�^�Z�l�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o�� �g�Z�m�d���� �i�j�h�n�_�k�h�j�� �d�Z�n�_�^�j�b�� �l�_�h�j�•�€��

�• �f�_�l�h�^�b�d���i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€���h�k�\�•�l�b���J�•�\�g�_�g�k�v�d�h�]�h���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�����f�����J�•�\�g�_�� 
�K�h�k�x�d �:�g�g�Z�� �<�h�e�h�^�b�f�b�j�•�\�g�Z �± �d�Z�g�^�b�^�Z�l�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o�� �g�Z�m�d�����^�h�p�_�g�l�����^�h�p�_�g�l�� �d�Z�n�_�^�j�b�� �l�_�h�j�•�€��

�• �f�_�l�h�^�b�d���i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€���h�k�\�•�l�b���J�•�\�g�_�g�k�v�d�h�]�h���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�����f�����J�•�\�g�_�� 
�L�d�Z�q�m�d�� �H�e�v�]�Z�� �K�_�j�]�•�€�\�g�Z �± �k�l�Z�j�r�b�c�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�� �d�Z�n�_�^�j�b�� �l�_�h�j�•�€�� �•�� �f�_�l�h�^�b�d�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€�� �h�k�\�•�l�b��

�J�•�\�g�_�g�k�v�d�h�]�h���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�����f�����J�•�\�g�_�� 
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�:�d�l�m�Z�e�v�g�•�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �l�Z�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€�� �h�k�\�•�l�b: �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b���1�1�1 
�<�k�_�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€�� �k�l�m�^�_�g�l�k�v�d�h�€�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€�� ����8 �l�j�Z�\�g�y�� ������3 �j�h�d�m������ �J�•�\�g�_����
�J�>�=�M����������3. 196 �k�� 

 
�M�� �a�[�•�j�g�b�d�m�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �^�h�i�h�\�•�^�_�c�� �m�q�Z�k�g�b�d�•�\���1�1�1 �<�k�_�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€�� �k�l�m�^�_�g�l�k�v�d�h�€��

�g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€�� �©�:�d�l�m�Z�e�v�g�•�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �l�Z�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€�� �h�k�\�•�l�b�ª���� �M��
�i�j�Z�p�y�o�� �j�h�a�]�e�y�g�m�l�h���i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�•�� �g�Z�i�j�y�f�b�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �l�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\��
�\�b�s�h�€���h�k�\�•�l�b. 
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�F�Z�l�_�j�•�Z�e�b���i�h� �̂Z�g�h���\���Z�\�l�h�j�k�v�d�•�c���j�_� �̂Z�d�p�•�€�� �J�_�^�Z�d�p�•�c�g�Z���d�h�e�_�]�•�y���g�_���a�Z�\� �̀^�b���i�h�^�•�e�y�}���i�h�]�e�y�^�b���Z�\�l�h�j�•�\�� 
 

�‹���:�\�l�h�j�b���k�l�Z�l�l�_�c����������3 
   �‹���J�>�=�M����������3  



�:�d�l�m�Z�e�v�g�•���i�j�h�[�e�_�f�b���l�Z���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���j�h�a�\�b�l�d�m���i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€���h�k�\�•�l�b 
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�a�\�m�d�Z�� �m�� �k�e�h�\�•���l�Z �i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �n�•�r�d�h�x���� �i�h�[�m�^�h�\�Z�� �a�\�m�d�h�\�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �m�f�h�\�g�b�o��
�a�g�Z�d�•�\���� 

�H�l�`�_���� �f�b���^�•�c�r�e�b���\�b�k�g�h�\�d�m���� �s�h�� �i�_�j�r�h�q�_�j�]�h�\�b�f�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�� �m�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�•�c�� �r�d�h�e�•�� �}��
�j�h�a�\�b�l�h�d�� �n�h�g�_�l�b�q�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �m�� �f�h�e�h�^�r�b�o�� �r�d�h�e�y�j�•�\���� �Z�^�`�_�� �p�_�� �}�� �h�k�g�h�\�g�b�f�� �a�Z�k�h�[�h�f��
�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���]�j�Z�f�h�l�g�h�]�h���i�b�k�v�f�Z���m�q�g�•�\�����h�k�g�h�\�Z���^�e�y���g�Z�j�h�s�m�\�Z�g�g�y���h�j�n�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�o���a�g�Z�g�v�����m�f�•�g�v���•��
�g�Z�\�b�q�h�d���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �^�e�y �j�h�a�\�b�l�d�m�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�h�€�� �n�m�g�d�p�•�€���� �<�b�\�q�_�g�g�y�� �n�h�g�_�l�b�d�b�� �l�Z�� �]�j�Z�n�•�d�b�� �f�Z�}��
�a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�k�y�� �\�a�Z�}�f�h�i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�� �g�Z�� �g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�•�c�� �h�k�g�h�\�•���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�_�� �g�Z�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y��
�k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �f�•�`�� �a�\�m�d�Z�f�b�� �•�� �[�m�d�\�Z�f�b���� �q�•�l�d�m�� �\�•�^�f�•�g�g�•�k�l�v�� �a�\�m�d�h�\�h�]�h�� �l�Z�� �]�j�Z�n�•�q�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m��
�k�e�h�\�Z���� �s�h�� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �\�Z�`�e�b�\�h�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �i�b�k�v�f�Z�� ���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �a�\�m�d�h�\�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�m�� �k�e�h�\�Z�� �\��
�[�m�d�\�_�g�b�c�������s�h���k�i�j�b�y�}���j�h�a�\�b�l�d�h�\�•���h�j�n�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�€���i�b�e�v�g�h�k�l�•���\���^�•�l�_�c�� 

 
�K�i�b�k�h�d���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�o���^�`�_�j�_�e 
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�I�_�j�r�b�c���g�Z�i�j�y�f���i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}���i�j�h�k�e�m�o�h�\�m�\�Z�g�g�y���Z�m�^�•�Z�e�v�g�b�o���f�_�^�•�Z���\���i�j�h�p�_�k�• �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�Z�m�^�•�Z�l�b�\�g�b�o���m�f�•�g�v�����\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���\�•�a�m�Z�e�v�g�b�o���f�_�^�•�Z�����d�g�b�]�����`�m�j�g�Z�e�•�\�����]�Z�a�_�l�����^�e�y���\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y��
�g�Z�\�b�q�h�d���q�b�l�Z�g�g�y���� �k�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �h�i�h�\�•�^�Z�g�v���� �h�i�b�k�•�\���� �_�k�_���� �f�•�j�d�m�\�Z�g�v�� �a���\�•�a�m�Z�e�v�g�b�o���f�_�^�•�Z�i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �•��
�j�h�[�h�l�m�� �a�� �Z�m�^�•�h�\�•�a�m�Z�e�v�g�b�f�b�� �f�_�^�•�Z�� �a�� �f�_�l�h�x�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �m�k�g�h�]�h�� �l�Z�� �i�b�k�_�f�g�h�]�h�� �f�h�\�e�_�g�g�y�� �m�q�g�•�\��
�i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€���r�d�h�e�b�� 

�>�j�m�]�b�c�� �g�Z�i�j�y�f�� �h�o�h�i�e�x�}�� �k�i�j�b�c�f�Z�g�g�y���� �Z�g�Z�e�•�a���� �•�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�•�x�� �i�j�h�k�l�b�o�� �f�_�^�•�Z�i�j�h�^�m�d�l�•�\����
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���€�o���f�_�l�b���l�Z���Z�^�j�_�k�Z�l�Z�����i�j�Z�\�^�h�i�h�^�•�[�g�h�k�l�•���h�i�b�k�Z�g�b�o���m���f�_�^�•�Z�l�_�d�k�l�•���i�h�^�•�c���l�Z���l�\�_�j�^�`�_�g�v����
�g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �\�e�Z�k�g�h�]�h�� �^�h�k�\�•�^�m���� �i�h�y�k�g�_�g�g�y�� �j�h�e�•���_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �n�h�j�f�b�� �f�_�^�•�Z�i�j�h�^�m�d�l�m���� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� ����
�\�b�^�•�e�_�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �s�h�� �p�•�d�Z�\�b�l�v���� �h�i�b�k�� �\�j�Z�`�_�g�v�� �\�•�^�� �a�f�•�k�l�m�� �l�Z�� �n�h�j�f�b�� �f�_�^�•�Z�i�j�h�^�m�d�l�m����
�\�b�j�Z�`�_�g�g�y�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �i�h�]�e�y�^�•�\�� �g�Z�� �i�h�^�•�€���� �y�\�b�s�Z���� �i�j�_�^�f�_�l�b���� �p�•�g�g�h�k�l�•���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �\�� �i�j�h�k�l�h�f�m��
�f�_�^�•�Z�l�_�d�k�l�•�����h�p�•�g�d�m���\�i�e�b�\�m���h�d�j�_�f�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\���f�_�^�•�Z�i�j�h�^�m�d�l�m���g�Z���\�e�Z�k�g�_���k�i�j�b�c�f�Z�g�g�y���>���@�� 

�L�j�_�l�•�c���g�Z�i�j�y�f �± �p�_���k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�Z���i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�y�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�f���h�k�\�•�l�b�����k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h���•���\���]�j�m�i�•����
�i�j�h�k�l�b�o�� �Z�m�^�•�Z�e�v�g�b�o�� �f�_�^�•�Z�i�j�h�^�m�d�l�•�\�� ���i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�y�� �j�h�[�h�l�b�� �]�j�m�i�b���� �h�]�h�e�h�r�_�g�g�y�� �a�•�� �k�p�_�g�b���� �a�Z�i�b�k��
�g�h�\�b�g������ �i�j�h�k�l�b�o�� �\�•�a�m�Z�e�v�g�b�o�� �f�_�^�•�Z�i�j�h�^�m�d�l�•�\�� ���n�h�l�h�]�j�Z�n�•�c���� �e�b�k�l�•�\�h�d���� �d�h�f�•�d�k�•�\���� �d�g�b�`�_�q�h�d����
�k�l�•�g�]�Z�a�_�l�����d�h�e�Z�`�•�\�������i�j�h�k�l�b�o���Z�m�^�•�h�f�_�^�•�Z�i�j�h�^�m�d�l�•�\���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���i�_�^�Z�]�h�]�Z�����\�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���p�•�e�•���l�Z��
�Z�m�^�b�l�h�j�•�x���� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �j�•�a�g�b�o�� �n�h�j�f�� �i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�€�� �i�j�h�k�l�b�o�� �f�_�^�•�Z�l�_�d�k�l�•�\���� �L�Z�d�h�`�� �p�_�c��
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�g�Z�i�j�y�f�i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}���j�h�a�\�b�l�h�d���l�\�h�j�q�b�o���a�^�•�[�g�h�k�l�_�c���m�q�g�•�\���g�Z���h�k�g�h�\�•���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���f�_�^�•�Z�i�j�h�^�m�d�l�•�\��
���k�d�e�Z�^�Z�g�g�y���h�i�h�\�•�^�Z�g�v�����h�i�b�k�•�\�����_�k�_�����f�•�j�d�m�\�Z�g�v�� [1]. 

�P�•�d�Z�\�b�f���a�Z�\�^�Z�g�g�y�f���^�e�y���m�q�g�•�\���i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€���r�d�h�e�b���[�m�^�_���k�l�\�h�j�_�g�g�y���\�e�Z�k�g�b�o���d�h�f�•�d�k�•�\�����>�e�y��
�p�•�}�€�� �j�h�[�h�l�b�� �k�e�•�^�� �^�•�[�j�Z�l�b�� �k�_�j�•�x�� �a�� ���±���� �f�Z�e�x�g�d�•�\���� �g�Z�� �y�d�b�o�� �j�h�a�]�h�j�l�Z�}�l�v�k�y�� �i�_�\�g�Z �i�h�^�•�y����
�a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�l�b�� �k�i�h�q�Z�l�d�m�� �j�h�a�]�e�y�g�m�l�b�� �l�Z�� �h�[�]�h�\�h�j�b�l�b�� �€�o���� �I�h�l�•�f�� �k�d�e�Z�k�l�b�� �j�h�a�i�h�\�•�^�v�� �a�Z�� �g�b�f�b����
�\�b�]�Z�^�m�x�q�b�� �d�h�j�h�l�d�•�� �j�_�i�e�•�d�b�� �d�h�`�g�h�f�m�� �i�_�j�k�h�g�Z�`�m���� �a�Z�i�b�k�Z�l�b�� �p�•�� �j�_�i�e�•�d�b�� �l�Z�� �g�Z�d�e�_�€�l�b�� �€�o�� �g�Z��
�f�Z�e�x�g�d�b���d�h�f�•�d�k�m���>���@�� 

�R�b�j�h�d�_���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���\���h�k�\�•�l�g�v�h�f�m���i�j�h�p�_�k�•���f�Z�x�l�v���n�h�l�h�]�j�Z�n�•�€�����M�q�g�•���i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€���r�d�h�e�b��
�k�i�j�b�c�f�Z�x�l�v�� �€�o�� �y�d�� �d�Z�j�l�b�g�d�b���� �D�h�g�l�_�d�k�l�� �n�h�l�h���� �a�� �y�d�b�f�� �q�Z�k�l�h�� �k�l�b�d�Z�x�l�v�k�y�� �^�•�l�b���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c��
�i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �a�� �•�e�x�k�l�j�Z�p�•�}�x�� �m�� �i�•�^�j�m�q�g�b�d�Z�o���� �i�h�k�•�[�g�b�d�Z�o���� �j�_�d�e�Z�f�g�b�o�� �a�g�•�f�d�Z�f�b�� �\�� �`�m�j�g�Z�e�Z�o����
�Z�f�Z�l�h�j�k�v�d�b�f�b���n�h�l�h���l�h�s�h�� 

�G�Z�i�_�j�_�^�h�^�g�•�� �k�\�y�l�� �a�¶�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �g�Z�]�h�^�Z�� �i�h�i�j�Z�p�x�\�Z�l�b�� �a�� �f�_�^�•�Z�i�j�h�^�m�d�l�h�f���± �e�b�k�l�•�\�d�h�x����
�J�h�[�h�l�Z�� �a�� �g�b�f�b�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �j�h�a�]�e�y�^�� �•�� �Z�g�Z�e�•�a�� �a�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �g�Z�i�b�k�•�\�� �g�Z�� �g�b�o���� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �h�a�g�Z�d����
�s�h�� �k�b�f�\�h�e�•�a�m�x�l�v�� �k�\�y�l�h�����i�•�^�i�b�k�m�\�Z�g�g�y���e�b�k�l�•�\�h�d�����Z�� �l�Z�d�h�`�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y���\�e�Z�k�g�b�o�����G�_�h�[�o�•�^�g�h���� �s�h�[��
�m�q�g�•�� �a�Z�k�\�h�€�e�b���� �y�d�� �f�h�`�g�Z�� �^�h�k�l�Z�\�b�l�b�� �e�b�k�l�•�\�d�m�� �Z�^�j�_�k�Z�l�m���± �\�j�m�q�b�l�b�� �h�k�h�[�b�k�l�h�� �q�b�� �g�Z�^�•�k�e�Z�l�b��
�i�h�r�l�h�x���� �M�� �^�j�m�]�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �h�[�h�\�
�y�a�d�h�\�h�� �g�Z�i�b�k�Z�l�b�� �Z�^�j�_�k�m�� �h�^�_�j�`�m�\�Z�q�Z���� �•�g�^�_�d�k����
�g�Z�d�e�_�€�l�b���i�h�r�l�h�\�m���f�Z�j�d�m���>���@�� 

�I�•�^�� �q�Z�k�� �j�h�[�h�l�b�� �a�� �\�•�a�m�Z�e�v�g�b�f�b�� �f�_�^�•�Z�� �g�Z�� �m�j�h�d�Z�o�� �f�h�\�g�h-�e�•�l�_�j�Z�l�m�j�g�h�€�� �]�Z�e�m�a�•�� �f�h�`�g�Z��
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���Z�n�•�r�m���± �i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���i�j�h���d�m�e�v�l�m�j�g�m���i�h�^�•�x���a���j�_�d�e�Z�f�g�h�x���f�_�l�h�x����
�K�e�•�^�� �g�Z�\�q�b�l�b�� �m�q�g�•�\�� �q�b�l�Z�l�b�� �Z�n�•�r�m���� �I�•�^�� �q�Z�k�� �p�•�}�€�� �j�h�[�h�l�b�� �^�•�l�b�� �a�Z�k�\�h�x�x�l�v�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x���� �y�d�m��
�f�•�k�l�b�l�v�� �p�_�c�� �f�_�^�•�Z�i�j�h�^�m�d�l���� �:�n�•�r�Z�� �f�h�`�_�� �•�g�n�h�j�f�m�\�Z�l�b�� �i�j�h�� �k�\�y�l�d�h�\�_�� �^�•�c�k�l�\�h���� �l�_�Z�l�j�Z�e�v�g�m��
�\�b�k�l�Z�\�m���� �d�h�g�p�_�j�l���� �p�b�j�d�h�\�m�� �i�j�h�]�j�Z�f�m���� �k�i�h�j�l�b�\�g�•�� �a�f�Z�]�Z�g�g�y�� �l�h�s�h���� �<�h�g�Z�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�� �f�Z�}�� �[�m�l�b��
�\�_�e�b�d�h�]�h���j�h�a�f�•�j�m���l�Z���y�k�d�j�Z�\�Z�����I�•�k�e�y���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���\�f�•�g�g�y���q�b�l�Z�l�b���Z�n�•�r�•���^�h�p�•�e�v�g�h���a�Z�e�m�q�Z�l�b���m�q�g�•�\��
�i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€���r�d�h�e�b���^�h���€�o���k�l�\�h�j�_�g�g�y���� 

�M�� �i�j�h�p�_�k�•�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �Z�m�^�•�Z�e�v�g�•�� �f�_�^�•�Z�� �a�Z�� �^�\�h�f�Z�� �g�Z�i�j�y�f�Z�f�b���� �i�_�j�r�b�c��
�i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �i�j�h�k�e�m�o�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �m�q�g�y�f�b�� �a�� �h�k�\�•�l�g�v�h�x�� �f�_�l�h�x�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�•�\�� �j�Z�^�•�h�i�_�j�_�^�Z�q���� �d�Z�a�h�d����
�f�m�a�b�q�g�b�o���l�\�h�j�•�\�����\�•�j�r�•�\���� �€�o���h�[�]�h�\�h�j�_�g�g�y�����I�•�k�e�y���i�j�h�k�e�m�o�h�\�m�\�Z�g�g�y���^�•�l�y�f���k�e�•�^���^�Z�l�b���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v��
�\�b�k�e�h�\�b�l�b�� �k�\�h�€�� �\�j�Z�`�_�g�g�y�� �\�•�^�� �i�h�q�m�l�h�]�h���� �a�Z�i�b�l�Z�l�b���� �s�h�� �\�h�g�b�� �j�_�i�j�_�a�_�g�l�m�x�l�v�� �i�j�b�� �a�\�m�q�Z�g�g�• 
�a�Z�i�b�k�m���� 

�>�j�m�]�b�c�� �g�Z�i�j�y�f�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �l�\�h�j�q�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���± �^�•�l�y�f�� �i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y�� �a�Z�i�b�k�Z�l�b�� �g�Z��
�^�b�d�l�h�n�h�g���q�b�l�Z�g�g�y���\�•�j�r�•�\�����[�_�k�•�^�m���g�Z���\�Z�`�e�b�\�m���l�_�f�m���� �•�g�k�p�_�g�•�a�Z�p�•�x�� �m�j�b�\�d�•�\���•�a���o�m�^�h�`�g�•�o���l�_�d�k�l�•�\����
�I�•�^�� �q�Z�k�� �i�j�h�k�e�m�o�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �a�\�m�d�h�a�Z�i�b�k�•�\�� �k�e�•�^�� �h�[�]�h�\�h�j�b�l�b���� �q�b�� �\�b�j�Z�a�g�h�� �l�Z�� �p�•�d�Z�\�h��
�i�j�h�q�b�l�Z�g�b�c�� �\�•�j�r���� �K�e�m�o�Z�x�q�b�� �\�e�Z�k�g�•�� �j�_�i�e�•�d�b�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �j�h�a�f�h�\�b�� �q�b�� �•�g�k�p�_�g�•�a�Z�p�•�€�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�Z��
�o�m�^�h�`�g�v�h�]�h�� �l�\�h�j�m���� �^�•�l�b�� �\�i�•�a�g�Z�x�l�v�� �k�\�•�c�� �]�h�e�h�k���� �i�h�f�•�q�Z�x�l�v�� �^�h�i�m�s�_�g�•�� �i�h�f�b�e�d�b�� �m�� �\�b�f�h�\�•�� �k�e�•�\����
�Z�g�Z�e�•�a�m�x�l�v�� �\�b�j�Z�a�g�•�k�l�v�� �f�h�\�e�_�g�g�y�� �d�h�`�g�h�]�h�� �m�q�Z�k�g�b�d�Z�� �j�h�a�f�h�\�b���� �P�_�� �f�h�l�b�\�m�}�� �m�q�g�•�\��
�m�^�h�k�d�h�g�Z�e�x�\�Z�l�b���i�j�Z�\�b�e�v�g�•�k�l�v�����\�b�j�Z�a�g�•�k�l�v�����m�k�\�•�^�h�f�e�_�g�•�k�l�v���q�b�l�Z�g�g�y���>���@�� 

�H�k�h�[�e�b�\�h�€�� �m�\�Z�]�b�� �i�h�l�j�_�[�m�}�� �h�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y�� �j�_�d�e�Z�f�b���� �y�d�Z�� �f�Z�}�� �\�_�e�b�d�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z��
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ФОРМУВАННЯ ЛЕКСИЧНОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ УЧНІВ ПОЧАТКОВОЇ 

ШКОЛИ У МЕЖАХ ЗМІСТОВОЇ ЛІНІЇ «ДОСЛІДЖУЄМО МОВЛЕННЯ» 

Сучасна освітня система України зазнає динамічних перетворень, характерними 

ознаками яких є системне реформування, модернізація змісту, активний пошук ефективних 

дидактичних стратегій, форм, методів і засобів навчання на компетентнісних засадах.  

Реформування передбачає опору на вже існуючі здобутки науки. Тому, варто 

відзначити, що теоретичні основи навчання української мови в початкових класах на 

компетентнісних засадах обґрунтовано у працях Н. Бібік, О. Савченко, С. Трубачевої та ін., 

методичні аспекти проблеми розкрито в студіях В. Бадер, М. Вашуленка, Н. Богданець-

Білоскаленко, Н. Гавриш, І. Ґудзик, М. Греб, Н. Грони, С. Дубовик, Т. Маркотенко, 

О. Мельничайко, С. Мартиненко, І. Нагрибельної, М. Оліяр, К. Пономарьової та ін. 

Складність проблеми формування лексичної компетентності в учнів початкових класів  

зумовили розгалуженість наукових пошуків: збагачення словникового запасу учнів на різних 

етапах мовленнєвого розвитку (А. Богуш, Н. Гавриш, Н. Голуб,Л. Кулибчук, Т. Коршун, 

К. Крутій, Л. Сугейко, В. Тихоша та ін.); психологічні засади розвитку мовлення 

(Л. Виготський, М. Жинкин, І. Зимня, О. Леонтьєв, О. Лурія, І. Синиця); розроблення мовно-

мовленнєвого компонента загальноосвітньої підготовки учнів (О. Біляєв, М. Вашуленко, 

І. Ґудзик, Л. Мацько, Н. Пашківська, М. Пентилюк, К. Плиско, О. Хорошковська та ін.); 

комунікативний аспект навчання української мови (З. Бакум, А. Богуш, Л. Варзацька, 

О. Горошкіна, С. Караман, І. Кучеренко, О. Копусь, О. Любашенко, І. Хом’як, С. Яворська та 

ін.). 

Сучасні нормативні документи в галузі освіти стимулюють педагогічних працівників 

(теоретиків і практиків) до пошуку продуктивних шляхів підвищення якості освіти, мовної 

зокрема, що передусім зумовлює необхідність теоретичного обґрунтування, розроблення й 

упровадження методичної системи формування низки предметних і ключових 

компетентностей в учнів початкових класів. 

У Державному стандарті початкової освіти чітко окреслено: до ключових 
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