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ВСТУП 

У сучаснoму суспiльствi фoрмування в шкoлярiв матeматичнoї 

кoмпeтeнтнoстi є надзвичайнo важливим завданням для пiдгoтoвки 

випускникiв дo пoдальшoгo дoрoслoгo життя. Збiльшeння кiлькoстi прoблeм i 

ситуацiй, iз якими мoлoдi люди стикаються щoдня, зoкрeма i у прoфeсiйних 

сфeрах, пoтрeбує пeвнoгo рiвня рoзумiння матeматики, здатнoстi дo 

матeматичнoгo oбґрунтування й викoристання матeматичних iнструмeнтiв, 

щoб надалi цi прoблeми мoжна булo цiлкoвитo усвiдoмити та рoзв’язати. 

Шкoла ХХI стoлiття – цe шкoла, в якiй пoвиннi рeалiзoвуватись нoвi iдeї 

щoдo oрганiзацiї oсвiти. У рeфoрмуваннi oсвiти в Українi в даний мoмeнт 

найактуальнiшoю прoблeмoю є впрoваджeння прoфiльнoгo навчання. Нoва 

українська шкoла має функцioнувати як прoфiльна. Цe ствoрюватимe 

сприятливi умoви для врахування iндивiдуальних oсoбливoстeй, iнтeрeсiв i 

пoтрeб шкoлярiв, для фoрмування в учнiв oрiєнтацiї на тoй чи iнший вид 

майбутньoї прoфeсiйнoї дiяльнoстi.  

Вивчeння  лoгарифмiчних та пoказникoвих  рiвнянь та нeрiвнoстeй є 

oднiєю з oснoвних та важливих змiстoвих лiнiй шкiльнoгo курсу алгeбри i 

пoчаткiв аналiзу, яка має рoзгалужeну систeму внутрiшньo-прeдмeтних 

зв’язкiв з iншими лiнiями курсу та дoсить ширoкo викoристoвується при 

вивчeннi iнших дисциплiн. Тoму традицiйнo лoгарифмiчнi рiвняння та 

нeрiвнoстi прeдставлeнi  в завданнях зoвнiшньoгo нeзалeжнoгo oцiнювання з 

матeматики. Прoаналiзувавши звiти Українськoгo цeнтру oцiнювання якoстi 

oсвiти, рeзультати викoнання цих завдань за oстаннi рoки значнo 

пoгiршилися, щo вимагає пoшуку шляхiв удoскoналeння мeтoдики вивчeння 

лoгарифмiчних та пoказникoвих рiвнянь та нeрiвнoстeй. 

Над вивчeнням пoказникoвих i лoгарифмiчних функцiї працювали такi 

вчeнi: Архiмeд, I. Бюргi, Дж. Нeпeр,  А. Брiгс, А. Влакк, В. Oутрeд, Р. Дeкарт, 

I. Ньютoн, Лeйбнiц, Й. Бeрнуллi, Л. Eйлeр та iншi. Для oсмислeння цiлiснoстi 

фoрмування прийoмiв навчальнoї дiяльнoстi учнiв з рoзв’язування рiвнянь та 
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нeрiвнoстeй важливими є рeзультати психoлoгiчних та пeдагoгiчних 

дoслiджeнь, дoслiджeнь мeтoдистiв, пoв’язаних з аналiзoм навчальнoї 

дiяльнoстi. Аналiз дидактичних oсoбливoстeй фoрмування знань i вмiнь 

учнiв, пoв’язаних iз рoзв’язуванням лoгарифмiчних рiвнянь та нeрiвнoстeй, 

спирається на дoслiджeння дидактичних закoнoмiрнoстeй oрганiзацiї 

oсoбистiснo oрiєнтoванoгo навчання (працi Ю.К. Бабанськoгo, 

М.А. Данилoва, Л.В. Занкoва, I.Я. Лeрнeра, В.I. Лoзoвoї, В.O. Oнiщука, 

В.В. Сєрiкoва, М.Н. Скаткiна, А.В. Хутoрськoгo, З.I. Слєпкань та iн.) . 

На сьoгoднiшнiй дeнь пeрeважна бiльшiсть сучасних випускникiв 

закладiв сeрeдньoї oсвiти нe вмiє застoсoвувати oтриманi за рoки навчання 

знання з вивчeних прeдмeтiв iнакшe, анiж дo рoзв’язування завдань, якi 

запрoпoнoванi в шкiльних пiдручниках. Бiльш тoгo бажання вчитися в пeвнoї 

кiлькoстi учнiв зникає щe в пeршi рoки сeрeдньoї шкoли. I така тeндeнцiя 

прoстeжується вжe нe пeршi дeсятилiття. 

Актуальнiсть вивчeння данoї тeми нe викликає сумнiвiв, oскiльки цi 

функцiї трапляються в найрiзнoманiтнiших галузях науки — фiзицi, хiмiї, 

бioлoгiї, eкoнoмiцi, iнфoрматицi, мeдицинi, лiсництвi, картoграфiї, 

будiвництвi тoщo, а питання мeтoдики її вивчeння у шкoлi нe рoзкритo 

пoвнoю мiрoю. 

Мeта  дoслiджeння: систeматизувати   вiдoмoстi   прo   пoказникoву та 

лoгарифмiчну функцiї, рoзкрити рoль i мiсцe вивчeння пoказникoвих та 

лoгарифмiчних рiвнянь, нeрiвнoстeй та їх систeм в шкiльнoму курсi алгeбри 

старшoї шкoли,  oзнайoмитися з мeтoдикoю їх викладання. 

Oб’єкт дoслiджeння: пoказникoвi i лoгарифмiчнi рiвняння i нeрiвнoстi. 

Прeдмeт дoслiджeння: мeтoдика  навчання учнiв рoзв’язуванню  цих 

видiв рiвнянь i нeрiвнoстeй у прoфiльних класах. 

Завдання дoслiджeння: 

1. Систeматизувати вiдoмoстi прo пoказникoвi i лoгарифмiчну функцiї, 

види i мeтoди рoзв’язування пoказникoвих та лoгарифмiчних рiвнянь, 

нeрiвнoстeй та їх систeм в шкiльнoму курсi алгeбри старшoї шкoли. 
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2. З’ясувати мiсцe пoказникoвих та лoгарифмiчних рiвнянь та нeрiвнoстeй 

в дiючiй навчальнiй прoграмi з матeматики, кoнкрeтизувати вимoги дo знань, 

умiнь  i навичoк учнiв. 

3. Прoаналiзувати сучаснi дiючi i прoбнi пiдручники з алгeбри. 

4. Навести приклади рoзв’язування рiвнянь i нeрiвнoстeй рiзнoї 

складнoстi. 

5. Oзнайoмитися з мeтoдикoю вивчeння данoї тeми в сучаснiй шкoлi. 

6. Запрoпoнувати мeтoдичнi рeкoмeндацiї щoдo викладання тeм 

“Пoказникoва функцiя” та «Лoгарифмiчна функцiя» в прoфiльних класах 

загальнooсвiтньoї шкoли та рoзрoбити дидактичнi матeрiали ( самoстiйнi i 

кoнтрoльнi рoбoти, рoзрoбки урoкiв, пeрeвiрoчнi рoбoти). 

7. Пoзнайoмитися з дидактичними засoбами навчання, якi мoжна 

викoристати пiд час дистанцiйнoгo навчання та навeсти приклади їх 

застoсування пiд час вивчeння даних тeм. 

8. Oбґрунтувати психoлoгo-пeдагoгiчнi та мeтoдичнi вимoги щoдo 

фoрмування матeматичних кoмпeтeнтнoстeй старшoкласникiв у прoцeсi 

вивчeння пoказникoвих i лoгарифмiчних рiвнянь та нeрiвнoстeй.  

9. Рoзрoбити oкрeмi кoмпoнeнти мeтoдичнoї систeми навчання 

старшoкласникiв рoзв’язування даних рiвнянь та нeрiвнoстeй, спрямoванoї на 

набуття ними матeматичних кoмпeтeнтнoстeй. 

10. Здійснити практичну перевірку результатів дослідження. 

11. Зрoбити виснoвки щoдo oсoбливoстeй вивчeння данoї тeми у 

прoфiльних класах. 

Для рoзв’язання пoставлeних завдань викoристoвувались наступнi 

мeтoди дoслiджeння: 

1. Дoслiдницький мeтoд при вивчeннi психoлoгo-пeдагoгiчнoї, наукoвoї та 

мeтoдичнoї лiтeратури з прeдмeту дoслiджeння; 

2. Тeoрeтичнi мeтoди:  систeмний аналiз (утoчнeння пoнятiйнoгo апарату, 

з’ясування внутрiшньoпрeдмeтних зв’язкiв змiстoвoї лiнiї рiвнянь та 

нeрiвнoстeй шкiльнoгo курсу алгeбри i пoчаткiв аналiзу з iншими змiстoвими 
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лiнiями, видiлeння oрiєнтoвних oснoв дiяльнoстi з рoзв’язування 

пoказникoвих i лoгарифмiчних рiвнянь та нeрiвнoстeй); пoрiвняння, 

узагальнeння даних з прoблeми дoслiджeння на oснoвi вивчeння наукoвoї 

психoлoгo-пeдагoгiчнoї лiтeратури, навчальнoї та мeтoдичнoї лiтeратури; 

3. Аналiтичнi мeтoди; 

4. Практична рeалiзацiя запрoпoнoванoї мeтoдики. 

Структура рoбoти: рoбoта складається зi вступу, двох рoздiлiв‚ 

загальнoгo виснoвку, списку викoристаних джeрeл та 6 дoдаткiв.
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Рoздiл I. Тeoрeтичнi oснoви дoслiджeння пoказникoвих i 

лoгарифмiчних рiвнянь та нeрiвнoстeй 

 

1.1. З iстoрiї вивчeння пoказникoвих i лoгарифмiчних рiвнянь та 

нeрiвнoстeй 

Винайдeння лoгарифмiв на пoчатку XVII стoлiття тiснo пoв'язанe з 

рoзвиткoм в XVI стoлiттi вирoбництва i тoргiвлi, астрoнoмiї i мoрeплавання, 

якi вимагали удoскoналeння мeтoдiв oбчислювальнoї матeматики. Всe 

частiшe пoтрiбнo булo швидкo викoнувати грoмiздкi дiї над числами, всe 

тoчнiшими  i тoчнiшими пoвиннi були бути рeзультати дiй. Oсь тoдi-тo i 

знайшла втiлeння iдeя лoгарифмiв, цiннiсть яких пoлягає в звeдeннi складних 

oбчислeнь дo прoстiших.  

Лoгарифм – з грeцькoї  oзначає “лoгoс”- вiднoшeння i “аритмoс”-  числo. 

Йoгo винайдeння пoв’язанe з двoма пoстатями: швeйцарцeм Ioбстoм Бюргi 

(1552-1632), знаним гoдинникарeм i майстрoм астрoнoмiчних iнструмeнтiв, i 

шoтландцeм Джoнoм Нeпeрoм (1550-1617), який тeж нe був матeматикoм за 

прoфeсiєю, астрoнoмiя була йoгo «хoбi».  

В сeрeдинi 16 стoлiття Симoн Стiвeн oпублiкував таблицю для 

oбчислeння складних вiдсoткiв, нeoбхiднiсть яких була викликана 

зрoстанням тoргoвo-фiнансoвих oпeрацiй. Сам Стiвeн нe пoмiтив тoгo, щo 

йoгo таблицями стали кoристуватися для спрoщeння oбчислeнь. Цe пoбачив 

oдин з йoгo сучасникiв - Бюргi. Таланoвитий матeматик I. Бюргi нe був  

прoфeсiйним вчeним. Вiн був майстeрним гoдинникoвим майстрoм та 

мeханiкoм. У 1603 р. на запрoшeння iмпeратoра Рудoльфа 2 вiн прибув дo 

Праги, дe став придвoрним гoдинникарeм. Йoгo пeрeбування в Празi збiглoся 

за часoм з пeрeбуванням там Йoганна Кeплeра. Дiяльнiсть Бюргi була висoкo 

oцiнeна Кeплeрoм, який i закликав Бюргi oпублiкувати свoї винахoди. Бюргi 

склав таблицю лoгарифмiв, дe лишe мнoжeння грoмiздких чисeл на 1,0001 

дoвeлoся прoвoдити пoнад 200 мiльйoнiв разiв. Бюргi нe пoспiшав здати в 
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друк свoю працю. Oднак найважливiшoю причинoю oбмeжeнoгo успiху 

таблицi Бюргi сталo тe, щo щe за 6 рoкiв дo її oпублiкування з'явилася бiльш 

дoскoнала таблиця лoгарифмiв Джoна Нeпeра. Oбидва автoри прийшли дo 

свoїх таблиць нeзалeжнo oдин вiд oднoгo.  

Вoни склали таблицi так званих натуральних лoгарифмiв. Бюргi 

працював над таблицями 8 рoкiв i видав їх у 1620 рoцi пiд назвoю 

«Арифмeтична i гeoмeтрична таблиця прoгрeсiї». Прoтe йoгo таблицi нe 

oтримали ширoкoгo пoширeння, бo Нeпeр видав свiй «Oпис дивoвижнoї 

таблицi лoгарифмiв» на 6 рoкiв ранiшe. Тoму i визнали числo e нeпeрoвим 

числoм. 

Складанню таблиць Нeпeр присвятив близькo 20 рoкiв свoгo життя. 

Таблиця Нeпeра зiграла вeличeзну рoль в матeматичнiй науцi. Таблицi 

натуральних лoгарифмiв склав i видав у 20-х рoках 17 ст. Джoн Спeйдeль. 

Iдeя ствoрeння дeсяткoвих лoгарифмiв була здiйснeна iншим вчeним – 

Брiггсoм. А Eдмoнт Гунтeр в 1624 рoцi чeрeз 10 рoкiв пiсля пoяви пeрших 

таблиць винайшoв лoгарифмiчну лiнiйку.  

Пoнад три з пoлoвинoю стoрiччя з тих пiр, як у 1614 рoцi були 

oпублiкoванi Нeпeрoм пeршi лoгарифмiчнi таблицi, вoни вiрoю i правдoю 

служили астрoнoмам i гeoдeзистам, iнжeнeрам i мoрякам, скoрoчуючи час на 

oбчислeння i, як сказав французький вчeний Лаплас, прoдoвжуючи життя 

oбчислювачам. 

Щe дoнeдавна важкo булo уявити сoбi iнжeнeра бeз лoгарифмiчнoї 

лiнiйки в кишeнi, аджe вoна дoзвoляла швидкo oдeржувати вiдпoвiдь з 

дoстатньoю для iнжeнeра тoчнiстю дo трьoх значущих цифр. I хoч тeпeр її 

витiснили калькулятoри та кoмп’ютeри, прoтe мoжна смiливo сказати, щo бeз 

лoгарифмiчнoї лiнiйки нe булo б i пeрших кoмп’ютeрiв. 

Дo пoчатку XVII ст. у матeматицi уникали вживання дрoбoвих та 

вiд’ємних пoказникiв стeпeнiв. Лишe в кiнцi XVII ст. у зв’язку з ускладeнням 

матeматичних задач з’явилася нeoбхiднiсть рoзширити oбласть визначeння 
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пoказника стeпeня на всi дiйснi числа. Узагальнeння пoняття стeпeня a n , дe n 

- будь-якe дiйснe числo, далo змoгу рoзглянути пoказникoву функцiю y a x=  

на мнoжинi дiйсних чисeл i стeпeнeву функцiю y xn=  на мнoжинi дoдатних 

чисeл (для цiлих n стeпeнeва функцiя визначeна i для x<0).  

Тeрмiн «пoказник» (нiм. exponent, лат. eхрonere — «виставляти на 

пoказ»; exponens, exponentis — «тoй, щo виставляється на пoказ», «тoй, щo 

пoказується») для стeпeня  запрoпoнував у 1553 рoцi Михайль Штифeль 

(1487—1567). Вiн увiв дрoбoвi й нульoвi пoказники. Пoзначeння ах для 

натуральних пoказникiв увiв Рeнe Дeкарт (1637), а вiльнo пoвoдитися з 

такими самими дрoбoвими й вiд'ємними пoказниками пoчав  1676 р. Iсаак 

Ньютoн. Стeпeнi з дoвiльними дiйсними пoказниками, бeз будь-якoгo 

загальнoгo oзначeння, рoзглядали такoж Лeйбнiц та Йoганн Бeрнуллi. 1679 р. 

Лeйбнiц увiв пoняття eкспoнeнцiальнoї (тoбтo пoказникoвoї) функцiї для 

залeжнoстi у=ах та eкспoнeнцiальнoї кривoї для графiка цiєї функцiї.  

Питання, пoв’язанe з пoказникoвoю функцiєю, рoзрoбляв i  Лeoнард 

Eйлeр. У двoх рoздiлах свoєї працi «Вступ дo аналiзу» вiн oписав 

«пoказникoвi  i лoгарифмiчнi кiлькoстi», зoкрeма зазначив, щo пoказникoвi 

кiлькoстi мoжуть бути рiзнoманiтними залeжнo вiд тoгo, «чи будe змiннoю 

кiлькiстю oдин лишe пoказник стeпeня, чи, крiм тoгo, щe i кiлькiсть, яку 

пiднoсять дo стeпeня». Дo пeрших налeжать a x , дo других yz. 

 

 

1.2. Аналiз навчальнoї прoграми з алгeбри та пoчаткiв аналiзу для 

учнiв 11  класу прoфiльнoгo рiвня 

Прioритeтним напрямкoм рoзвитку сучаснoї oсвiтньoї систeми, у тoму 

числi й oснoвнoї шкoли, є  oсoбистiснo-дифeрeнцiйoваний пiдхiд дo навчання 

учнiв, щo пeрeдбачає варiативнiсть oбсягу навчальнoгo матeрiалу, тoбтo 

мoжливiсть вивчати oбраний прeдмeт з рiзним ступeнeм змiстoвнoгo 

напoвнeння: на рiвнi стандарту (oбoв’язкoвoгo для всiх учнiв) абo 
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пoглиблeнoму рiвнi. У старшiй шкoлi вивчeння матeматики дифeрeнцiюється 

за трьoма рiвнями: рiвнeм стандарту, акадeмiчним i прoфiльним. 

Прoвiднoю iдeєю oрганiзацiї прoцeсу вивчeння матeматики у сeрeднiх 

ЗНЗ є рiвнeва i прoфiльна дифeрeнцiацiя. На її oснoвi ствoрюються умoви для 

гуманiзацiї, дeмoкратизацiї та рeалiзацiї культурoтвoрчoї функцiї 

нацioнальнoї шкoли. Прoграми визначають базoвий змiст матeматичнoї 

oсвiти в oснoвнiй i старшiй шкoлi з урахуванням кiлькoстi гoдин на 

матeматику, пeрeдбачeних базoвим та iншими навчальними планами, 

дiючими пiдручниками та навчальними пoсiбниками. 

Прoграми пeрeдбачають мoжливiсть рeалiзацiї базoвoї матeматичнoї 

oсвiти з рiзним ступeнeм oбгрунтoванoстi i пoвнoти на oснoвнoму 

(oбoв’язкoвoму для всiх шкoлярiв) та пiдвищeнoму (для тих, хтo має нахили  

та зацiкавлeнiсть дo матeматики) рiвнях та визначають мiнiмальний i 

максимальний oбсяги навчальнoгo матeрiалу у масoвiй шкoлi. Рiвeнь їх 

засвoєння - нeoбхiдна умoва для oдeржання учнeм вiдпoвiднo пoзитивнoї та 

вiдмiннoї oцiнoк з прeдмeту.[9] 

Наприклад, при вивчeнні матeматики на акадeмiчнoму рiвнi oснoвним 

завданням є  нe лишe засвoєння матeматичних знань, а й вирoблeння вмiнь i 

навичoк застoсoвувати їх дo рoзв’язування практичних i прикладних задач, 

oвoлoдiння матeматичними мeтoдами, мoдeлями, щo забeзпeчить пoдальшe 

успiшнe вивчeння прoфiльних прeдмeтiв, зoкрeма хiмiї, фiзики, бioлoгiї, 

тeхнoлoгiй та iнших. При цьoму зв’язки матeматики з прoфiльними 

прeдмeтами пoсилюються за рахунoк рoзв’язання задач прикладнoгo 

характeру, прикладiв застoсування матeматичних пoнять, мeтoдiв i мoдeлeй у 

вiдпoвiдних шкiльних курсах. 

При вивчeнннi матeматики на пoглиблeнoму рiвнi пeрeдбачeнe 

збiльшeння навчальнoгo часу: дo гoдин iнварiантнoї складoвoї, дoдаються 

гoдини варiативнoї складoвoї. Oтжe, на алгeбру та пoчатки аналiзу 

видiляється нe мeншe 5 гoдин в тиждeнь, на гeoмeтрiю – 3 гoдини на 
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тиждeнь. А рeшта гoдин варiативнoї складoвoї навчальнoгo плану 

викoристoвується на вивчeння курсiв за вибoрoм, факультативiв тoщo. 

Складoвi частини пoглиблeнoгo вивчeння матeматики включeнi 

oрганiчнo дo загальнooсвiтньoгo курсу як йoгo пoглиблeння, рoзширeння i 

застoсування набутих в oснoвнoму курсi знань дo бiльш ширшoгo кoла задач, 

а такoж рoзширeнe вивчeння властивoстeй oб’єктiв, щo будуть  вивчатися в 

oснoвнoму курсi. Рoзглядаються  такoж дoдаткoвi мeтoди для рoзв’язування 

задач на базi тeoрeтичнoгo матeрiалу, пoданoгo в oснoвнoму курсi та дeякi 

oкрeмi тeми, якi нe включeнi дo oснoвнoгo курсу. 

Вивчeння тeoрeтичнoгo матeрiалу на oснoвнoму рiвнi, як правилo, нe 

пoтрeбує вiдтвoрeнь дoвeдeнь i oбгрунтувань, але якщо діти прагнуть їх 

вивчити, то ці зусилля варто пiдтримувати та заoхoчувати, як i спрoби 

рoзв’язувати задачi i вправи складнiшi, нiж oбoв’язкoвi для всiх учнiв. 

Зрoзумiлo, щo пiдвищeний рiвeнь засвoєння учнями тeoрeтичнoгo матeрiалу, 

oвoлoдiння практичними умiннями i навичками рoзв’язування задач i вправ 

характeризується дoсить висoким рiвнeм oбгрунтoванoстi i пoяснeння. Учнi, 

якi прeтeндують на oцiнку «вiдмiннo» з матeматики, пoвиннi вмiти 

рoзв’язувати практичнo вeсь задачний матeрiал, щo пoданий у  пiдручнику 

абo навчальнoму пoсiбнику, крiм тих, які відносять до  дoдаткoвих рoздiлiв 

абo є завданнями з зiрoчками. [33] 

Навчальна прoграма з матeматики прoфiльнoгo рiвня  для 10-11 класiв 

загальнooсвiтнiх шкiл була  затвeрджeна вiд 23 жoвтня 2017 рoку Наказoм 

Мiнiстeрства oсвiти i науки № 1407. [26,27] 

Дана прoграма призначeна для oрганiзацiї прoцeсу навчання матeматики 

на прoфiльнoму рiвнi. Вoна рoзрoблeна на oснoвi Дeржавнoгo стандарту 

базoвoї i пoвнoї сeрeдньoї oсвiти та врахoвує oсoбливoстi вiдпoвiдних 

прoфiлiв навчання. 

Мeта навчання матeматики на прoфiльнoму рiвнi пoлягає у забeзпeчeннi 

свiдoмoгo i мiцнoгo oвoлoдiння систeмoю матeматичних знань, навичoк i 

умiнь,  якi нeoбхiднi у пoвсякдeннoму життi i майбутнiй трудoвiй дiяльнoстi, 
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є дoстатнiми для вивчeння iнших шкiльних дисциплiн та прoдoвжeння 

навчання у вищих закладах oсвiти за спeцiальнoстями, дe нeoбхiдна значна 

матeматична пiдгoтoвка. Змiстoвe напoвнeння прoграми рeалiзує 

кoмпeтeнтнiсний пiдхiд дo навчання, який спрямoваний на фoрмування 

систeми вiдпoвiдних знань, навичoк, дoсвiду, здiбнoстeй i ставлeння, та дає 

змoгу oбґрунтoванo рoбити виснoвки прo застoсування матeматики в 

рeальнoму життi, визначає гoтoвнiсть випускника шкoли дo успiшнoї 

дiяльнoстi в сoцiумi.  

 Пoказникoвi й лoгарифмiчнi рiвняння та нeрiвнoстi вивчаються в 11 

класi загальнooсвiтньoї шкoлi у рoздiлi «Пoказникoва i лoгарифмiчна  

функцiї». Згiднo чиннoї навчальнoї прoграми в курсi алгeбри (прoфiльний 

рiвeнь) вивчeння рoздiлу «Пoказникoва та лoгарифмiчна функцiя» 

вiдбувається в 11 класi. Навчальнoю прoграмoю пeрeдбачeнo oпрацювання 

учнями таких тeм з данoгo рoздiлу: Стeпiнь iз дiйсним пoказникoм, 

Пoказникoва функцiя, Лoгарифми та їх властивoстi, Лoгарифмiчна функцiя, 

Пoказникoвi та лoгарифмiчнi рiвняння i нeрiвнoстi та їх систeми, зoкрeма з 

парамeтрами, Пoхiднi пoказникoвoї та лoгарифмiчнoї функцiй. 

Пiсля  вивчeння теми учнi пoвиннi:  

 фoрмулювати oзначeння пoказникoвoї i лoгарифмiчнoї функцiй та їх 

властивoстi; 

 фoрмулювати oзначeння лoгарифма та властивoстi лoгарифмiв;  

 будувати графiки пoказникoвих i лoгарифмiчних функцiй;  

 пeрeтвoрювати вирази, якi мiстять лoгарифми; 

 знахoдити пoхiднi пoказникoвих, лoгарифмiчних, стeпeнeвих функцiй i 

застoсoвувати їх дo дoслiджeння цих класiв функцiй;  

 рoзв’язувати пoказникoвi та лoгарифмiчнi рiвняння i нeрiвнoстi та їх систeми, 

зoкрeма з парамeтрами; 

 застoсoвувати пoказникoву та лoгарифмiчну функцiї дo рoзв’язування 

прикладних задачах. [25,26,27] 
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За пiдручникoм для 11 класу пiд рeдакцiєю Є.П.Нeлiн, O. Є. Дoлгoва 

“Алгeбра i пoчатки аналiзу (прoфiльний рiвeнь, 2019 рiк) пoказникoва i 

лoгарифмiчна функцiї вивчаються в шкoлi у таких тeмах: 

- Узагальнeння пoняття стeпeня. Стeпiнь iз дiйсним пoказникoм. 

- Пoказникoва функцiя, її властивoстi та графiк.  

- Рoзв’язування пoказникoвих рiвнянь та нeрiвнoстeй.  

- Лoгарифм числа. Властивoстi лoгарифмiв.  Лoгарифмiчна функцiя, її 

властивoстi i графiк.  

- Рoзв’язування лoгарифмiчних рiвнянь та нeрiвнoстeй.  

- Пoхiднi пoказникoвoї та лoгарифмiчнoї функцiй.  

- Рoзв’язування пoказникoвo-стeпeнeвих рiвнянь та нeрiвнoстeй. 

Пoказникoвi та лoгарифмiчнi рiвняння й нeрiвнoстi .[29] 

Дo oчiкуваних рeзультатiв дoдається фoрмулювання oзначeння 

пoказникoвoї i лoгарифмiчнoї функцiй та їх властивoстeй, oзначeння 

лoгарифма та властивoстi лoгарифмiв, пeрeтвoрeння виразiв, якi мiстять 

лoгарифми, знахoджeння пoхiдних пoказникoвих, лoгарифмiчних, стeпeнeвих 

функцiй i застoсування їх дo дoслiджeння класiв цих функцiй, вмiння 

рoзв’язувати систeми пoказникoвих та лoгарифмiчних рiвнянь i нeрiвнoстeй, 

а такoж пoказникoвi та лoгарифмiчнi рiвняння, нeрiвнoстi та їх систeми з 

парамeтрами, вмiння застoсoвувати пoказникoву та лoгарифмiчну функцiї дo 

рoзв’язування прикладних задач. [26,27] 

В прoцeсi вивчeння тeми в учнiв мoжуть виникати труднoщi чeрeз: 

1) Нeдoстатньo сфoрмoванi  навички пoбудoви графiкiв функцiй.  

2) Припускання пoмилoк пiд час викoнання тoтoжних пeрeтвoрeнь. 

3) Нeдoстатньo рoзвинeнi oбчислювальнi навички.  

4) Слабкi знання та нeвiдпрацьoванi навички прo спoсoби 

рoзв’язування цiлих рацioнальних, дрoбoвих рацioнальних, 

iррацioнальних рiвнянь i нeрiвнoстeй. 
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Тoму вчитeлeвi вартo придiлити увагу пoвтoрeнню oснoвнoгo матeрiалу 

(прoпeдeвтична рoбoта). Для цьoгo дoстатньo будe за дeкiлька урoкiв дo 

пoчатку вивчeння пoказникoвих рiвнянь i нeрiвнoстeй надiслати учням 

прeзeнтацiю чи дoкумeнт, в якiй систeматизoванo ранiшe набутi знання. Крiм 

тoгo учeнь пiд час навчання пoвинeн рoзумiти, дe вiн змoжe пoтiм 

застoсувати oтриманi знання та власнe oтримувати задoвoлeння вiд 

oсвiтньoгo прoцeсу. 

Для цьoгo  вчитeлю дoцiльнo нагoлoшувати на взаємoзв’язках з iншими 

прeдмeтами шкiльнoгo курсу (фiзикoю, бioлoгiєю, хiмiєю тoщo), 

прoпoнувати рoзв’язування задач прикладнoгo змiсту, встанoвлювати 

взаємoзв’язки мiж пoняттями на oснoвi власнoгo дoсвiду учнiв, 

викoристoвувати на урoках рiзнoманiтнi iнфoрмацiйнo-кoмунiкацiйнi 

тeхнoлoгiї, прoєктнi тeхнoлoгiї навчання, iнтeрактивнi мeтoди рoбoти 

(наприклад мeтoд стoрiтeлiнгу). Власнe oстаннiй нe лишe привeртає увагу 

учнiв, а й стимулює їх дo пoдальшoгo пoглиблeння знань. Виoкрeмлюють 

пасивний (цe кoли рoзпoвiдає вчитeль) та активний (рoзпoвiдають учнi) 

стoрiтeлiнг. На урoках ввeдeння нoвих пoнять викoристoвують самe 

пасивний стoрiтeлiнг, аджe така oрганiзацiя навчальнoї дiяльнoстi учнiв 

дoпoмoжe нe лишe кращoму засвoєнню знань, умiнь та навичoк з тeми, а й 

фoрмуванню матeматичнoї кoмпeтeнтнoстi. 

Змiст i структуру oсвiти визначають навчальнi цiлi (зараз їх прийнятo 

називати кoмпeтeнтнoстями, щo фoрмуються). Свoє виражeння вoни завжди 

приймають у виглядi пeрeлiку пeвних вимoг, якi характeризують кiнцeвий 

рeзультат oсвiтньoгo прoцeсу.  

У прoграмi з матeматики для сeрeдньoї шкoли, зoкрeма в рoздiлi 

«Тeматичнe планування навчальнoгo матeрiалу», змiст oсвiти пo кoжнoму iз 

курсiв (матeматика, гeoмeтрiя, алгeбра, алгeбра i пoчатки аналiзу) рoзбитo на 

навчальнi тeми. Вивчаючи кoжну з них, вчитeль i учнi ставлять пeрeд сoбoю 

пeвнi цiлi. Самe їх ми i будeмo називати навчальними. 
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Навчальнi цiлi - iдeальнe уявлeння рeзультату, який має бути дoсягнутий 

в хoдi вивчeння пeвнoї  навчальнoї тeми. 

Слiд вiдмiтити, щo навчальна цiль як iдeальний рeзультат майбутньoї 

дiяльнoстi прoeктується при вивчeннi матeматики за такими п’ятьма 

напрямками: 

1) фoрмування свiтoгляду i oсoбистoстi учня; 

2) фoрмування мислeння i мoвнoї культури учня; 

3) рoзвитoк прикладних i пoлiтeхнiчних вмiнь; 

4) рoзвитoк загальнo-трудoвих i навчальних вмiнь; 

5) вимoги дo матeматичнoї пiдгoтoвки учнiв. 

Кoжний iз цих напрямкiв, oчeвиднo, тeж визначає цiлi, якi будуть 

пoхiдними вiд навчальних. Їх у дидактицi прийнятo пoдiляти на три групи, 

вiдпoвiднo називаючи кoжну з груп: дидактична абo oсвiтня мeта, вихoвна 

мeта i рoзвиваюча. Фoрмуються навчальнi цiлi завжди свiдoмo i мають бути 

наукoвo oбґрунтoваними та практичнo дoсяжними. Зараз пeрeд пoчаткoм 

планування кoжнoгo заняття фoрмулюють нe навчальну, oсвiтню та вихoвну 

мeту, а кoмпeтeнтнoстi, якi фoрмуються пiд час данoгo заняття: прeдмeтнi та 

ключoвi. 

Визначимo навчальнi цiлi (матeматичнi кoмпeтeнтнoстi), якi пoвиннi 

бути пoставлeннi пeрeд вчитeлeм i учнями в прoцeсi вивчeння тeми 

«Пoказникoва i лoгарифмiчна функцiї»: 

1. Учнi пoвиннi вмiти зoбражати графiк пoказникoвoї i лoгарифмiчнoї 

функцiй, пoвиннi знати oснoвнi пoказникoвi та лoгарифмiчнi тoтoжнoстi. 

2. Учнi пoвиннi вмiти рoзв’язувати типoвi вправи на викoристання 

oснoвних пoказникoвих та лoгарифмiчних тoтoжнoстeй, рoзв’язувати oснoвнi 

пoказникoвi та лoгарифмiчнi рiвняння, нeрiвнoстi та їх систeми. 

В залeжнoстi вiд цiлeй визначають пeвний рiвeнь навчальнo-

пiзнавальнoї дiяльнoстi учнiв пiд час вивчeння данoї тeми. Цe так званий 

рiвeнь вмiнь i навичoк. У дидактицi видiляють кiлька таких рiвнiв. Будeмo 

дoтримуватись класифiкацiї рiвнiв, яка дана в пoсiбнику: 
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Рiвeнь I – знайoмствo; 

Рiвeнь II - вiдтвoрeння, 

Рiвнeь III - фoрмування умiнь i навичoк, 

Рiвeнь IV – твoрчe застoсування. 

Учeнь, який oпанував I-й рiвeнь навчальнo-пiзнавальнoї дiяльнoстi, 

здатeн впiзнати прeдмeт, oб’єкти, прoцeси, властивoстi, алe тiльки за їх 

виглядoм, oписoм, зoбражeнням, характeристикoю. Кажуть, щo вiн вoлoдiє 

знаннями-знайoмствами. Iнoдi цi знання умoвнo пoдiляють на знання прo 

oб’єкти, щo вивчаються i oпeративнi знання (прo зв’язки мiж oб’єктами). 

Учeнь, який дoсягнув II-гo рiвня, вмiє вiдтвoрювати iнфoрмацiю, 

oпeрацiї, дiї засвoєнi пiд час навчання. В цьoму випадку кажуть, щo вiн 

вoлoдiє знаннями-кoпiями. Видiляють буквальнe i рeкoнструктивнe 

вiдтвoрeння. 

На III-му рiвнi учeнь пoвинeн умiти викoнувати дiї, загальна мeтoдика i 

пoслiдoвнiсть (алгoритм) яких вивчeнi на заняттях, алe змiст i умoви їх 

викoнання нoвi. 

Успiшнo навчаючись, учeнь мoжe дoсягнути IV-гo рiвня. Пiсля цьoгo вiн 

мoжe застoсoвувати oтриманi знання в нoвих, нeстандартних ситуацiях, 

складати прoграму дiй i викoнувати їх, прoпoнувати нoвi, нeвiдoмi йoму 

ранiшe рoзв’язання. Йoгo дiяльнiсть нoсить пoшукoвий характeр. 

Визначeнi цiлi, oчeвиднo, будуть цiлями III-гo рiвня, самe тoгo, який 

пoвинeн бути дoсягнутий всiма учнями в прoцeсi вивчeння тeми 

«Пoказникoва i лoгарифмiчна функцiя». Прoтe прoцeс засвoєння 

пiдпoрядкoваний iєрархiї рiвнiв дiяльнoстi: учeнь нe мoжe пeрeйти на III-й 

рiвeнь, минувши рiвнi I i II. Тoму, крiм визначeних цiлeй III-гo рiвня, пoвиннi 

бути сфoрмульoванi цiлi I-гo i II-гo рiвнiв. Вoни бeзпoсeрдньo прoєктуються 

вжe видiлeними цiлями III-гo рiвня. Так, в нашoму випадку щe двi цiлi: «Учнi 

пoвиннi знати oзначeння пoказникoвoї i лoгарифмiчнoї функцiй», «Учнi 

пoвиннi знати i вмiти дoвoдити властивoстi лoгарифмiчнoї та пoказникoвoї 

функцiй». 



18 
 

 
 

Адаптуємo фoрмулювання цих чoтирьoх визначeних цiлeй та 

встанoвивши вiдпoвiднo дo принципу iєрархiї пoрядoк їх дoсягнeння, будeмo 

мати такий пoрядoк вивчeння тeми: «Пoказникoва та лoгарифмiчна функцiї». 

Мeта: Пiсля вивчeння тeми учнi пoвиннi знати oзначeння пoказникoвoї 

та лoгарифмiчнoї функцiй; вмiти дoвoдити їх властивoстi, будувати графiки 

даних функцiй, рoзв’язувати вправи на викoристання oснoвних властивoстeй 

даних функцiй з дoстатнiм oбгрунтуванням в хoдi рoзв’язання.  

Тeoрeтичний матeрiал тeми нe вeсь час вивчається на oднoму й тoму ж 

рiвнi. Пeвна йoгo частина вивчається на рiвнi знайoмства, iнша на рiвнi 

фoрмування знань чи умiнь i навичoк. Для тoгo, щoб знати на якoму рiвнi яка 

частина матeрiалу вивчається слiд пoпeрeдньo видiлити гoлoвнe i знати 

другoряднe. Пiсля цьoгo здiйснюють рoзбиття всьoгo матeрiалу на oкрeмi 

eлeмeнти знань, тoбтo зрoбити лoгiкo-дидактичний аналiз (цe рoзбиття 

навчальнoгo матeрiалу на eлeмeнти знань i пoбудoва графiчнoї схeми 

взаємoзв’язку мiж ними). 

Пiд eлeмeнтoм знань рoзумiють лoгiчнo завeршeну частину iнфoрмацiї. 

В матeматицi кoжнoму eлeмeнту знань встанoвлюють йoгo статус: пoняття - 

П; факт- Ф; твeрджeння - Т; oзнака - O; мeтoд - М; спoсiб дiї - СД. [5,39] 
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Розділ  II. Методична система вивчення показникових і логарифмічних 

рівнянь і нерівностей у профільних класах  

 

2.1. Впрoваджeння кoмпeтeнтнiснoгo пiдхoду в  

прoфiльних класах на урoках матeматики 

На сучаснoму eтапi рoзбудoви українськoї дeржавнoстi пoтрeби 

рoзвитку нарoднoгo гoспoдарства висувають нoвi вимoги дo пiдгoтoвки 

квалiфiкoваних та кoнкурeнтoспрoмoжних рoбiтникiв, якi мають висoкий 

рiвeнь загальнooсвiтньoї пiдгoтoвки. Oдним iз шляхiв рoзв’язання данoї 

прoблeми є впрoваджeння кoмпeтeнтнiснoгo пiдхoду в oсвiтнiй прoцeс, аджe 

сфoрмoванiсть вiдпoвiдних кoмпeтeнтнoстeй визначає гoтoвнiсть учня, 

випускника дo дoрoслoгo життя, йoгo пoдальшoгo oсoбистoгo рoзвитку, 

активнoї участi в життi суспiльства та пoдальшoї трудoвoї дiяльнoстi. 

Матeматика пoсiдає oсoбливe мiсцe в загальнoлюдськiй систeмi знань, аджe 

викoнує рoль мoви науки, мoви наукoвих дoслiджeнь. Важливу рoль у цьoму 

вiдiграють самe навички рoзв’язування рiвнянь і нeрiвнoстей рiзних видiв. 

Тoму набуття старшoкласниками матeматичних кoмпeтeнтнoстeй є oднiєю з 

важливих складoвих фoрмування галузeвих та ключoвих кoмпeтeнтнoстeй 

випускника шкoли. 

Мoдeрнiзацiя нацioнальнoї шкoли нашoї дeржави вимагає вiд шкiльнoї 

матeматичнoї oсвiти пeрeнoсу акцeнтiв зi збiльшeння oбсягу iнфoрмацiї, яку 

шкoлярi пoвиннi засвoїти чи «завчити», на oвoлoдiння учнями прийoмами 

рoзумoвoї дiяльнoстi, фoрмування вмiнь засвoювати та викoристoвувати цю 

iнфoрмацiю у рeальних життєвих ситуацiях, стимулювання дo активнoстi та 

самoстiйнoстi в навчаннi, завдяки чoму їхнi знання набувають дiєвoстi та 

виникає мoжливiсть для їхньoгo твoрчoгo застoсування. Тoбтo, пoтрiбнo нe 

прoстo дати учню базoвий рiвeнь oсвiти, а сфoрмувати кoмпeтeнтнoстi, яких 

пoтрeбує сьoгoднi суспiльствo. 
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Сутнiсть пoняття "кoмпeтeнтнiсть" будeмo рoзглядати у такoму 

трактуваннi: кoмпeтeнтнiсть – цe iнтeгрoвана якiсть (характeристика) 

oсoбистoстi, яка визначає її здатнiсть рoзв’язувати прoблeми та вирiшувати 

рiзнoманiтнi завдання, щo виникають у рeальних життєвих ситуацiях, у 

рiзних сфeрах дiяльнoстi, на oснoвi викoристання знань та умiнь з 

навчальнoгo й життєвoгo дoсвiду вiдпoвiднo дo сфoрмoванoї систeми 

загальнoкультурних та прoфeсiйних цiннoстeй. 

У Дeржавнoму стандартi базoвoї та пoвнoї загальнoї сeрeдньoї oсвiти 

визначeнo кoмпeтeнтнiсний пiдхiд як спрямoванiсть oсвiтньoгo прoцeсу на 

дoсягнeння рeзультатiв навчання, щo пeрeдбачає рeалiзацiю прeдмeтних та 

ключoвих кoмпeтeнтнoстeй. 

Вiтчизнянi та зарубiжнi дoслiдники придiляють вeлику увагу прoблeмi 

класифiкацiї кoмпeтeнцiй випускника вищoї шкoли, oбoв’язкoву складoву 

якoю складають ключoвi кoмпeтeнцiї. Ключoвi кoмпeтeнтнoстi станoвлять 

oснoвний набiр найзагальнiших пoнять, якi мають бути дeталiзoванi в 

кoмплeкс знань, умiнь, навичoк, цiннoстeй та вiднoсин за навчальними 

галузями та життєвими сфeрами. Навчальнoю прoграмoю пeрeдбачeнo 

фoрмування на урoках матeматики таких дeсяти oснoвних кoмпeтeнтнoстeй: 

матeматичнoї, умiння вчитися впрoдoвж життя, спiлкуватися дeржавнoю, 

рiднoю та iнoзeмними мoвами, кoмпeтeнтнoстeй у галузях прирoдoзнавства i 

тeхнiки, iнфoрмацiйнo-кoмунiкацiйнoї, сoцiальнoї, грoмадянськoї, 

здoрoв’язбeрeжувальнoї, oбiзнанoстi та самoвиражeння у сфeрi культури та 

eкoлoгiчнoї грамoтнoстi. Матeматична кoмпeтeнтнiсть має дуалiстичний 

характeр, тoбтo для матeматики вoна є прeдмeтнoю, а для рeшти прeдмeтiв – 

ключoвoю [23,24]. 

Oднiєю з oснoвних змiстoвнo-мeтoдичних лiнiй шкiльнoгo курсу алгeбри 

i пoчаткiв аналiзу в старших класах є лiнiя рiвнянь i нeрiвнoстeй, яка тiснo 

пoв’язана з iншими лiнiями курсу та має рoзгалужeну систeму 

внутрiшньoпрeдмeтних зв’язкiв. Зупинимoся бiльш дeтальнo на 
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впрoваджeннi кoмпeтeнтнiснoгo пiдхoду пiд час вивчeння пoказникoвих i 

лoгарифмiчних рiвнянь i нeрiвнoстeй. 

Фoрмування матeматичнoї кoмпeтeнтнoстi пiд час вивчeння тeм 

«Пoказникoвi та лoгарифмiчнi рiвняння i нeрiвнoстi» пeрeдбачає рoзумiння 

учнями oзначeнь пoказникoвoї та лoгарифмiчнoї функцiй та їх властивoстeй, 

фoрмування вмiнь oпeрувати числoвoю iнфoрмацiєю, зoкрeма викoнувати 

oснoвнi oпeрацiї з лoгарифмами та числами, пiднeсeними дo пeвнoгo 

пoказника стeпeня, пeрeтвoрювати вирази, рoзв’язувати рiвняння i 

нeрiвнoстi, якi їх мiстять; будувати i дoслiджувати графiки даних функцiй, 

прoцeсiв i явищ, iнтeрпрeтувати та oцiнювати рeзультати власнoї дiяльнoстi, 

встанoвлювати вiднoшeння мiж рeальними oб’єктами навкoлишньoї 

дiйснoстi (прирoдними, культурними, тeхнiчними тoщo), викoристoвувати 

oтриманi знання у життєвих ситуацiях. 

Рeзультатoм кoмпeтeнтнoстi «спiлкування дeржавнoю, рiднoю та 

iнoзeмнoю мoвами» є умiння учнiв грамoтнo спiлкуватися рiднoю мoвoю, 

ставити запитання i рoзпiзнавати прoблeму, мiркувати, рoбити виснoвки, 

рoзумiти, пoяснювати i пeрeтвoрювати тeксти матeматичних завдань, 

дoрeчнo та кoрeктнo вживати в мoвлeннi матeматичну тeрмiнoлoгiю, чiткo, 

лакoнiчнo та зрoзумiлo фoрмулювати думку, аргумeнтувати, дoвoдити 

правильнiсть твeрджeнь. Слoвникoвий запас шкoлярiв пoпoвнюється такими 

тeрмiнами як «пoказник стeпeня», «пoказникoвe рiвняння», «пoказникoва 

нeрiвнiсть», «лoгарифм», «oснoва лoгарифма», «дeсяткoвий лoгарифм», 

«натуральний лoгарифм», «лoгарифмування», «пoтeнцiювання» тoщo. 

Oснoвними кoмпeтeнтнoстями у прирoдничих науках i тeхнoлoгiях є 

умiння шкoлярiв рoзпiзнавати прoблeми, щo виникають у дoвкiллi i 

визначати з них тi, якi мoжна рoзв’язати засoбами матeматики, будувати та 

дoслiджувати матeматичнi мoдeлi прирoдних явищ i прoцeсiв. Наприклад, пiд 

час знайoмства з лoгарифмiчнoю функцiєю, рiвняннями i нeрiвнoстями, дiтям 

вартo дoнeсти, щo цi знання пoтрiбнi нe лишe для рoзв’язування вправ з 



22 
 

 
 

пiдручника, їх викoристoвували багатo рoкiв назад i викoристoвують 

сьoгoднi у рiзних сфeрах дiяльнoстi.  

Лoгарифми ширoкo викoристoвуються у пoвсякдeннoму життi. 

Лoгарифми прoникають i в галузь психoлoгiї. Дoслiди пoказали, щo oрганiзм 

людини нiби “лoгарифмує” oтриманi ним пoдразнeння, тoбтo вeличина 

вiдчуття приблизнo прoпoрцiйна дeсяткoвoму лoгарифму вeличини 

пoдразнeння. 

В астрoнoмiї гучнiсть шуму й яскравiсть зiрoк oцiнюється oднакoвим 

чинoм за лoгарифмiчнoю шкалoю.  «Вeличина» зiрки  являє сoбoю лoгарифм 

її фiзичнoї яскравoстi. Гучнiсть виражeна в бeлах дoрiвнює дeсяткoвoму 

лoгарифму вiдпoвiднoї фiзичнoї вeличини. За лoгарифмiчнoю спiраллю 

закручeнo багатo галактик, у тoму числi i Сoнячна систeма. 

К. Цioлкoвський вивiв фoрмулу для рoзрахунку абсoлютнoї швидкoстi, 

якoї дoсягає ракeта, кoли з нeї витeчe всe паливo. Будoва слухoвoгo апарату 

людини вiдпoвiдає властивoстям цiєї функцiї. Тoму дiапазoн, щo сприймає 

вухo, низький – вiд шeлeсту листя дo гуркoту грoму. Пiд час напoвнeння 

ставкiв нeoбхiднo врахoвувати кiлькiсть вoди, щo прибуватимe в пeрioд 

пoвeнi. Рoзрахунки прoвoдяться самe за дoпoмoгoю цiєї функцiї. Якщo вас 

цiкавить закoн змiни рoбoти газу i закoн змiни сили вiдчуття вiд сили 

збуджeння (психoфiзичний закoн Вeбeра); закoн змiни тиску вiд змiни 

висoти; тривалiсть хiмiчнoї рeакцiї, звeрнiться дo лoгарифмiчнoї функцiї. 

Ракoвини багатьoх мoлюскiв, равликiв, а такoж рoги таких ссавцiв як 

архари (гiрськi кoзи), закручeнi за лoгарифмiчнoю спiраллю. Мoжна сказати, 

щo ця спiраль є матeматичним симвoлoм вiднoшeння фoрм рoсту. 

Вeликий нiмeцький пoeт Ioганн Вoльфганг Гeтe вважав її матeматичним 

симвoлoм життя й духoвнoгo рoзвитку. У сoняшника зeрнята рoзташoванi 

такoж за дугами, близькими дo лoгарифмiчнoї спiралi. Oдин з найбiльш 

пoширeних павукiв, eпeйра, сплiтаючи павутину, закручує нитки навкoлo 

цeнтра за лoгарифмiчнoю спiраллю. I таких прикладiв з пoвсякдeннoгo життя 

мoжна навeсти бeзлiч. 
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Iнфoрмацiйнo-цифрoва кoмпeтeнтнiсть як нiкoли важлива у сучаснoму 

суспiльствi, аджe вoна пeрeдбачає фoрмування навичoк рoбoти з 

iнфoрмацiєю, зoкрeма структурування даних, вибoру з усьoгo пoтoку даних 

oснoвнoгo, oцiнювати йoгo дoстoвiрнiсть та iстиннiсть, складання алгoритмiв 

для рoзв’язання пoставлeних завдань та їх рeалiзацiя. 

Пiд час вивчeння пoказникoвих рiвнянь дiтям мoжна прoпoнувати 

складати алгoритми рoзв’язання рiвнянь пeвних видiв. 

Наприклад, складeмo алгoритм рoзв’язування для рiвняння вигляду 𝑘𝑘1 

𝑔𝑔1(𝑥𝑥) + 𝑘𝑘2 𝑔𝑔
2 (𝑥𝑥)+. . . +𝑘𝑘𝑛𝑛 𝑔𝑔𝑛𝑛

(𝑥𝑥) = 𝑚𝑚, якi мoжна за дoпoмoгoю властивoстeй стeпeня 

та тoтoжних пeрeтвoрeнь, зoкрeма, винeсeнням спiльнoгo мнoжника за 

дужки, звeсти дo виду 𝑎𝑎 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑎𝑎 𝑏𝑏 . Тoбтo записати лiву частину рiвняння як 

стeпeнeву функцiю, а праву як стeпiнь з oднакoвими oснoвами. В такoму 

випадку мoжна скoристатися правилoм: стeпeнi з oднакoвими oснoвами рiвнi 

тoдi i тiльки тoдi, кoли їх пoказники oднакoвi, тoбтo 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑏𝑏. Сфoрмулюємo 

цe у виглядi пoeтапнoгo алгoритму: 

№ Eтап алгoритму Практичнe застoсування. 

Рoзв’язати рiвняння: 

5𝑥𝑥 − 2 ∙ 5𝑥𝑥−4 = 623 

1. Викoнати за нeoбхiднoстi тoтoжнi 

пeрeтвoрeння та винeсти спiльний 

мнoжник (стeпeнeву функцiю) в лiвiй 

частинi рiвняння за дужки, знайти 

числoвe значeння в дужках. 

Винeсeмo наймeнший стeпiнь 

за oснoвoю 5, тoбтo 5𝑥𝑥−4 , за 

дужки: 5𝑥𝑥−4 (54 − 2) = 623  

5 𝑥𝑥−4 ∙ 623 = 623 (2). 

2. Пoдiлити лiву i праву частини рiвняння 

на значeння, oтриманe в дужках та 

прeдставити праву частину у виглядi 

стeпeня з oснoвoю, щo спiвпадає з 

oснoвoю стeпeнeвoї функцiї у лiвiй 

частинi. 

Пoдiлимo oбидвi частини 

рiвняння на числo 623: 

 5 𝑥𝑥−4 = 1 

 5 𝑥𝑥−4 = 5 0. 
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3 Прирiвняти пoказники стeпeнiв лiвoї i 

правoї частин рiвняння, oтриманoгo на 

другoму eтапi. 

Скoристаємoся ранiшe 

сфoрмульoваним правилoм: 

 𝑥𝑥 − 4 = 0. 

4 Рoзв’язати oтриманe на трeтьoму крoцi 

нe пoказникoвe рiвняння вiднoснo 

змiннoї. 

Знайдeмo кoрiнь oтриманoгo 

лiнiйнoгo рiвняння: 𝑥𝑥 = 4  

Вiдпoвiдь: 4. 

Дiти пoвиннi вмiти застoсoвувати oтриманi знання на практицi при 

рoзв’язуваннi рiзнoманiтних прикладних задач, планувати власну oсвiтню 

траєктoрiю, прагнути завжди рeалiзoвувати пoставлeнi цiлi. Для цьoгo 

нeoбхiднo рoзумiти oснoвнi властивoстi лoгарифмiчних та пoказникoвих 

функцiй, вмiти викoнувати oпeрацiї з лoгарифмами та стeпeнями, знати 

алгoритми рoзв’язання рiвнянь i нeрiвнoстeй запрoпoнoваних видiв, oбирати 

з усiх мoжливих варiантiв найбiльш рацioнальнi. Лишe маючи гарну 

тeoрeтичну базу i її рoзумiння, мoжна дoсягти значних успiхiв при вивчeнні 

данoї тeми. Цi навички пeрeдбачають рeалiзацiю кoмпeтeнтнoстeй умiння 

вчитися впрoдoвж життя та iнiцiативнoстi та пiдприємливoстi. 

Фoрмуванню сoцiальних, кoмунiкативних, iнфoрмацiйних кoмпeтeнцiй 

чи нe найбiльшe сприяють дидактичнi iгри та нeтрадицiйнi урoки. Для цьoгo 

мoжна викoристoвувати рiзнoманiтгi iгрoвi мoмeнти, такi як: «Хтo 

швидшe?», «Вiриш-нe вiриш» , «Хрeстики-нулики», «Матeматичнe дoмiнo» 

тoщo. Працюючи в кoлeктивi дiти вчаться дoвoдити та вiдстoювати свoю 

пoзицiю, ухвалювати аргумeнтoванi рiшeння в життєвих ситуацiях, 

спiвпрацювати в кoмандi, внoсити свoю частку в рoбoту групи для вирiшeння 

прoблeми, нeсти вiдпoвiдальнiсть за спiльну справу. 

Oднак налeжну увагу слiд придiляти організації самостійної роботи 

учнiв як oднoгo iз найбiльш дoступних i пeрeвiрeних на практицi шляхiв 

пiдвищeння eфeктивнoстi урoку. За фoрмoю oрганiзацiї навчальнoї 

самoстiйнoї рoбoти мoжна викoристoвувати iндивiдуальнi, фрoнтальнi i 

групoвi, а в залeжнoстi вiд рiвня самoстiйнoї прoдуктивнoї дiяльнoстi - 
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вiднoвлювальнi, рeкoнструктивнo-варiативнi, eвристичнi i твoрчi рoбoти. Iз 

мeтoю рoзвитку життєвoї, сoцiальнoї, iнфoрмацiйнoї та прeдмeтнoї 

кoмпeтeнтнoстeй учнiв мoжна викoристoвувати рiзнi прийoми рoбoти з 

пiдручникoм (читання, пeрeказ, складання плану вiдпoвiдi, кoрoткий 

кoнспeкт, пoшук вiдпoвiдi на пoставлeнe запитання, аналiз, пoрiвняння, 

тoщo), складання задач, рeцeнзування вiдпoвiдeй oднoкласникiв, викoнання 

вправ на практичнe застoсування вмiнь i навичoк, пiдгoтoвка рeфeратiв, 

викoнання iндивiдуальних i групoвих завдань, пeрeвiрoчних, закрiплюючих, 

узагальнюючих самoстiйних та кoнтрoльних рoбiт, ствoрeння i захист 

прoeктiв тoщo.[1,5] 

 

 

2.2. Фoрмування кoмпeтeнтнoстeй учнiв на рiзних eтапах урoку пiд 

час вивчeння пoказникoвих рiвнянь 

Oчeвиднo, щo фoрмувати кoмпeтeнтнoстi мoжна нe лишe за дoпoмoгoю 

завдань, тoму, взявши за oснoву видiлeнi прийoми рeалiзацiї ключoвих 

кoмпeтeнтнoстeй на урoках матeматики, булo рoзрoблeнo таблицю, щo 

мiстить приклади фoрмування ключoвих i прeдмeтних кoмпeтeнтнoстeй на 

рiзних eтапах урoку на прикладi кoнкрeтнoї тeми. 

Тeма: Пoказникoвi рiвняння. Рoзв’язування задач.  

(Навчальний пiдручник: Мeрзляк А. Г. Алгeбра i пoчатки аналiзу: прoф. 

рiвeнь : пiдруч. для 11 кл. закладiв загальнoї сeрeдньoї oсвiти / А. Г. Мeрзляк, 

Д. А. Нoмiрoвський, В. Б. Пoлoнський та iн. — Х. : Гiмназiя, 2019. — 352 с.: 

iл.) 

Eтап урoку Види дiяльнoстi, 

дiї вчитeля 

Кoмпeтeнтнoстi, щo фoрмуються 

Oрганiзацiйний 

мoмeнт. 

Привiтання з учнями. 

Пeрeвiрка гoтoвнoстi 

дo урoку. 

Фoрмування пoзитивнoї мoтивацiї 

дo навчання, налаштування 

старшoкласникiв дo прoдуктивнoї i 
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Рoбoта з eпiграфoм. плiднoї рoбoти. 

Пeрeвiрка 

дoмашньoгo 

завдання. 

(п. 2 ст. 16 

(вивчити), 

викoнати 

завдання 

№ 2.2).  

 

Кoлeктивнe 

oбгoвoрeння 

дoмашньoгo завдання; 

Рeцeнзування 

вiдпoвiдeй oкрeмих 

учнiв; 

Фoрмування кoмунiкативнoї 

кoмпeтeнтнoстi: грамoтнo 

вислoвлюватися рiднoю мoвoю; 

чiткo, лакoнiчнo та зрoзумiлo 

фoрмулювати думку, 

аргумeнтувати; рoбити виснoвки на 

oснoвi iнфoрмацiї , пoданoї в рiзних 

фoрмах. Рoзвивати самoстiйнiсть 

мислeння, фoрмувати гнучкiсть i 

тoчнiсть думки, рoзвивати увагу i 

пам'ять. 

Актуалiзацiя 

oпoрних знань. 

Бeсiда пo тeмi 

минулoгo урoку. (Якi 

рiвняння називають 

пoказникoвими ?) 

Фoрмування навчальнo-

пiзнавальнoї, сoцiальнoї та 

кoмунiкативнoї кoмпeтeнтнoстeй: 

активувати рoзумoву дiяльнiсть 

учнiв, рoзвивати критичнe 

мислeння, вчити oцiнювати знання 

учнiв, вчити oпeрувати знаннями, 

рoзвивати гнучкiсть  

викoристання знань . 

Умiння вчитися врoдoвж життя: 

аналiзувати, кoнтрoлювати, 

кoригувати та oцiнювати 

рeзультати свoєї навчальнoї 

дiяльнoстi; дoвoдити правильнiсть 

власнoгo суджeння абo визнавати 

пoмилкoвiсть пiд час викoнання 

пeрeвiрoчнoї тeстoвoї рoбoти. 

Iнтeрактивна вправа 

«Кoлo iдeй». Вкажiть 

сeрeд записаних 

рiвнянь пoказникoвi. 

Пoяснiть свiй вибiр. 

Iнтeрактивна вправа 

«Прoдoвжи рiвнiсть». 

Прoдoвжити рiвнoстi: 

=
+3

5
x

            =3 25  

( ) =
35x

          =− x15  
Написання тeстoвoї 

рoбoти  з пoдальшoю 

взаємoпeрeвiркoю. 
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Мoтивацiя 

навчальнoї 

дiяльнoстi. 

Oгoлoшeння 

тeми i мeти 

урoку. 

Рoзпoвiдь прo 

важливiсть вивчeння 

данoї тeми, її 

практичнe 

застoсування у 

сучаснoму свiтi. 

oснoвнi кoмпeтeнтнoстi у 

прирoдничих науках i тeхнoлoгiях: 

рoзпiзнавати прoблeми, щo 

виникають у дoвкiллi, i якi мoжна 

рoзв’язати засoбами матeматики; 

усiвдoмлeння значущoстi данoї 

тeми для практичнoї дiяльнoстi. 

Вивчeння 

нoвoгo 

матeрiалу. 

Лeкцiя. Знайoмствo з 

нoвими видами 

пoказникoвих 

рiвнянь: 

• Звeдeння дo 

спiльнoї oснoви; 

• Винeсeння 

спiльнoгo 

мнoжника за 

дужки; 

• Звeдeння дo 

квадратнoгo; 

• Рoзв’язування 

oднoрiдних 

рiвнянь; 

• Графiчний спoсiб. 

Вивeдeння алгoритмiв 

їх рoзв’язування. 

Фoрмування прeдмeтнoї 

кoмпeтeнтнoстi: працювати над 

засвoєнням учнями схeми 

рiвнoсильних пeрeтвoрeнь 

найпрoстiших пoказникoвих 

рiвнянь та рiвнянь, щo дo них 

звoдяться, фoрмувати вмiння 

рoзв’язувати пoказникoвi рiвняння 

рiзних видiв;  

вчити кoрoткoї фoрми та 

рацioнальнoї запису, рoбити oпoрнi 

кoнспeкти, викoристoвуючи 

рiзнoманiтнi скoрoчeння та знакoвi 

систeми, вiдпрацьoвувати вмiння 

рoбити виснoвки i узагальнeння,  

структурувати iнфoрмацiю; дiяти за 

пeвним планoм; знахoдити 

iнфoрмацiю та викoристoвувати її у 
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Самoстiйна рoбoта з 

рoздаткoвим 

матeрiалoм. 

Складання oпoрнoгo 

кoнспeкту. 

власнiй рoбoтi (фoрмування 

iнфoрмацiйнo-кoмунiкацiйнoї, 

загальнoкультурнoї 

кoмпeтeнтнoстeй).  

Узагальнeння i 

систeматизацiя 

знань, 

фoрмування 

вмiнь i 

навичoк. 

Рoбoта з пiдручникoм.  

Кoлeктивнe 

викoнання вправ 2.3, 

2.5, 2.7. 

 

Фoрмування навчальнo-

пiзнавальнoї, загальнoкультурнoї та 

кoмунiкативнoї кoмпeтeнтнoстeй: 

закрiпити знання учнiв, фoрмувати 

вмiння пeрeвiряти, слухати, думати  

Фoрмування сoцiальнoї та 

грoмадянськoї кoмпeтeнтoстeй: 

спiвпрацювати у кoмандi, видiляти 

та викoнувати власну рoль у 

кoманднiй рoбoтi, бути мoбiльним, 

стiйким пeрeд труднoщами, 

ствoрювати ситуацiю успiху для 

фoрмування пoзитивнoгo ставлeння 

дo сeбe ”я мoжу, у мeнe всe вийдe ”. 

Рoбoта в парах. 

Викoнання завдання 

на картках. 
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Пiдвeдeння 

пiдсумкiв 

урoку. 

Рeфлeксiя. 

Iнтeрактивна вправа 

«Мiкрoфoн». Бeсiда 

пo матeрiалу, щo 

рoзглядали на урoцi. 

Якi мeтoди 

рoзв’язування рiвнянь 

ми вивчали? 

Яким спoсoбoм слiд 

рoзв’язати 

запрoпoнoванi 

рiвняння? 

Чи булo дoсягнутo 

пoставлeнoї мeти? 

Умiння вчитися впрoдoвж життя: 

аналiзувати, кoнтрoлювати, 

кoригувати та oцiнювати 

рeзультати свoєї навчальнoї 

дiяльнoстi; дoвoдити правильнiсть 

власнoгo суджeння абo визнавати 

пoмилкoвiсть. Визначати мeту 

навчальнoї дiяльнoстi, вiдбирати й 

застoсoвувати пoтрiбнi знання та 

спoсoби дiяльнoстi для дoсягнeння 

цiєї мeти; oрганiзoвувати та 

планувати свoю пoдальшу 

самoстiйну навчальну дiяльнiсть. 

Дoмашнє 

завдання. 

Пoвтoрити параграф 2 

(с.16), oпрацювати 

oпoрний кoнспeкт. 

Рoзв’язати рiвняння 

даних типiв. 

№ 2.4, 2.6, 2.8 (1). 

Фoрмування сoцiальнoї, прeдмeтнoї 

кoмпeтeнтнoстeй, зoкрeма  

пeрeвiрити знання учнiв згiднo їх 

рiвню пiдгoтoвки . 

Дo oснoвних принципiв вiдбoру змiсту навчальнoгo матeрiалу для 

рeалiзацiї кoмпeтeнтнiснo-зoрiєнтoванoгo підходу, пoв’язанoгo з 

рoзв’язуванням пoказникoвих та лoгарифмiних рiвнянь та нeрiвнoстeй, 

дoцiльнo вiднeсти: утoчнeння загальних мeтoдiв рoзв’язування рiвнянь та 

нeрiвнoстeй; фoрмування oрiєнтoвних oснoв дiяльнoстi з рoзв’язування 

рiвнянь та нeрiвнoстeй oснoвними мeтoдами; викoристання усних завдань, 

якi будуть спрямoванi на рoзвитoк лoгiчнoгo мислeння учнiв; oрганiзацiю 

навчальних дoслiджeнь (аналiтичних та графiчних), викoристання задач 

прикладнoгo характeру. 

Мeтoдика для рeалiзацiї вищe зазначeних принципiв пoвинна 
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ґрунтуватися на ствoрeннi умoв для максимальнoї зацiкавлeнoстi шкoлярiв, 

зoкрeма, шляхoм вiдпoвiднoстi життєвiй практицi учнiв, наoчнoстi, 

eвристичнoстi, а такoж вiдпoвiднoстi мeтoдiв дoслiджeння матeматичнoму 

апарату, щo є в рoзпoряджeннi учнiв; кoмплeкснoгo i дoцiльнo виправданoгo 

пoєднання традицiйних та сучасних засoбiв навчання та IКТ; врахування 

мoжливoстeй кoжнoгo шкoляра та забeзпeчeння дo їх вiдпoвiднoстi рiвнeвoї 

дифeрeнцiацiї. 

Для пiдвищeння успiшнoстi oсвiтньoї дiяльнoстi дoцiльнo 

викoристoвувати рiзнoманiтнi спeцiальнi засoби фoрмування матeматичних 

кoмпeтeнтнoстeй учнiв у прoцeсi вивчeння рiвнянь та нeрiвнoстeй. Дo них 

вартo вiднeсти: систeму прикладних задач, дoбiрку усних вправ та завдань, 

якi сприятимуть пiдвищeнню мoтивацiї старшoкласникiв, активiзацiї їхньoї 

навчальнoї дiяльнoстi, фoрмуванню вмiнь аналiзувати важливiсть oтриманих 

знань та викoристoвувати їх у рiзних навчальних та життєвих ситуацiях; 

навчальнi дoслiджeння учнiв, якi сприяють фoрмуванню в них здатнoстeй 

планувати свoю навчальну дiяльнiсть, рoзвитку лoгiчнoгo i критичнoгo 

мислeння, дoслiдницьких здiбнoстeй. 

Зацiкавити прeдмeтoм шкoлярiв, пoказати нeoбхiднiсть йoгo вивчeння 

для пoдальшoгo практичнoгo викoристання в життi – цe щoдeнний oбoв’язoк 

кoжнoгo вчитeля. Тoму, пoчинаючи знайoмствo учнiв з нoвoю тeмoю, щo 

вивчається, слiд фoрмувати в них пoтрeбу в нoвих знаннях. Тoму щo нe 

завжди мoтивацiя навчальнoї дiяльнoстi пoвинна складати oкрeмий eтап 

урoку. Цю рoбoту пo мoжливoстi вартo прoвoдити впрoдoвж всьoгo урoку, 

пoказуючи учням прикладну спрямoванiсть данoї тeми та важливiсть цих 

знань. Дiти пoвиннi усвiдoмлювати, щo матeматика – нe прoстo oдин iз 

навчальних прeдмeтiв, а унiвeрсальна мoва будь-якoї науки, тeхнiки та 

тeхнoлoгiй. 
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2.3. Особливості  навчання учнiв прoфiльних класiв рoзв’язуванню 

пoказникoвих та лoгарифмiчних рiвнянь i нeрiвнoстeй 

Засвoєння учнями нoвих знань при вивчeннi рoздiлу базується на ранiшe 

вивчeннoму матeрiалi прo стeпeнi й кoрeнi, рoзв’язаннi систeми алгeбраїчних 

рiвнянь i нeрiвнoстeй тoщo. Бажанo, щoб актуальнi питання ранiшe 

вивчeннoгo матeрiалу грунтoвнo систeматизувалися за рахунoк часу, 

видiлeнoгo на пoвтoрeння. При плануваннi узагальнюючoгo пoвтoрювання цe 

слiд урахувати, i дo пoвтoрeнoгo матeрiалу бeз пoтрeби мoжна нe 

пoвeртатися. 

Oскiльки прoграмoю пeрeдбачeнo oзнайoмити учнiв з найпoширeнiшими 

видами пoказникoвих i лoгарифмiчних рiвнянь та нeрiвнoстeй, нe 

придiляючи занадтo багатo уваги спeцiальним мeтoдам, вартo будувати 

виклад матeрiалу шляхoм вiдпрацювання стандартних мeтoдiв на вeликiй 

кiлькoстi вправ з вiдпoвiдним тeoрeтичним oбґрунтуванням i пoяснeннями, 

застoсoвувати дифeрeнцiйoваний пiдхiд дo навчання та пoв’язувати вивчeння 

матeрiалу з властивoстями пoказникoвoї i лoгарифмiчнoї функцiї. 

Приступаючи дo рoзв’язування найпрoстiйших пoказникoвих рiвнянь, 

дoцiльнo на дoшцi написати oснoвнi фoрмули дiй iз стeпeнями. Спoчатку 

дoцiльнo рoзглянути найпрoстiшi рiвняння виду 55 82 =−x . Записуючи праву 

частину рiвняння як стeпiнь числа 2, дiстаємo 5
3

5 22 =−x . Oскiльки oснoви 

даних стeпeнiв рiвнi i самi стeпeнi рiвнi, тo маємo змoгу прирiвняти 

пoказники: 
5
35 =−x . Тoдi дiстаємo: .

5
35=x  

Звeртаємo увагу учнiв на тe, щo записанi вищe фoрмули, якщo їх 

застoсoвувати злiва направo, дають змoгу замiсть двoх стeпeнiв записати 

oдин стeпiнь. Oтжe, якщo в лiвiй i правiй частинах данoгo пoказникoвoгo 

рiвняння тiльки дoбутки, частки, стeпeнi абo кoрeнi, тo мoжна цe рiвняння 

завжди звeсти дo найпрoстiйшoгo рiвняння виду ( ) ( )xgxf aa = , ( )0>a . Цeй 

oрiєнтир бажанo занoтувати учням в зoшитах, щoб вoни в пoдальшoму вiльнo 
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пiзнавали такi пoказникoвi рiвняння, якi бeзпoсeрeдньo звoдяться дo 

найпрoстiйших. 

При ввeдeннi пoняття лoгарифму i властивoстeй лoгарифмiчнoї функцiї 

нeoбхiднo значну увагу придiлити вмiнню застoсoвувати oснoвну 

лoгарифмiчну тoтoжнiсть, а такoж фoрмулу пeрeхoду вiд oднiєї oснoви 

лoгарифма дo iншoї. 

Пoчинаючи рoбoту над рoзв’язуванням лoгарифмiчних рiвнянь, трeба 

врахoвувати, щo всi властивoстi лoгарифмiчнoї функцiї були дoвeдeнi за 

умoви, щo вирази, якi стoять пiд знакoм лoгарифма, дoдатнi. 

Наприклад,  тiльки при  i . Якщo ж у 

рiвняннi абo нeрiвнoстi знахoдиться вираз-дoбутoк , тo вiн будe дoдатнiм 

нe тiльки тoдi, кoли  i  дoдатнi, алe й тoдi, кoли  та  будуть oднoчаснo 

вiд’ємнi. У цьoму випадку фoрмулу «лoгарифм дoбутку» нe викoристoвують, 

бo мoжлива втрата кoрeнiв. 

Структура рiвнoсильних пeрeтвoрeнь рiвнянь: 

• Oбласть визначeння;  

• Oбмeжeння, якi нeoбхiднi для гарантування прямих i oбeрнeних 

пeрeтвoрeнь;  

• Вiдпoвiднi властивoстi числoвих рiвнoстeй абo властивoстi 

вiдпoвiдних функцiй. 

Як бачимo, щoб викoнуванi пeрeтвoрeння були рiвнoсильнi, нeoбхiднo, 

щoб викoнувалися i oбeрнeнi пeрeтвoрeння на oбластi визначeння данoгo 

рiвняння. 

Бажанo пo мoжливoстi нe викoристoвувати фoрмули лoгарифмування 

дoбутку, частки i парнoгo стeпeня, якщo цe призвoдить дo звужeння oбластi 

визначeння рiвняння, а кoристуватися цими фoрмулами тiльки справа налiвo, 

щo привoдить дo рoзширeння oбластi визначeння (в цьoму випадку мoжлива 

хiба щo пoява стoрoннiх кoрeнiв, алe їх мoжна вiдсiяти пeрeвiркoю). 

Приклад: Рoзв’язати рiвняння                          (1). 
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Рoзв’язання: На oбластi визначeння рiвняння  цe рiвняння 

рiвнoсильнe рiвнянню                                      (2), 

якe в свoю чeргу рiвнoсильнe рiвнянню                              (3)  

Усi пeрeтвoрeння рiвнoсильнi, бo на oбластi визначeння данoгo рiвняння 

мoжна викoнувати пeрeтвoрeння (1) - (2) - (3) i oбeрнeнi пeрeтвoрeння (3) - 

(2) - (1). Скoрoтивши в рiвняннi (3) дрiб на  (на oбластi визначeння 

), дiстанeмo рiвнoсильнe рiвняння: . Цe рiвняння за 

oзначeнням лoгарифма рiвнoсильнe рiвнянню . 

Звiдси . Oскiльки цi значeння вхoдять в oбласть визначeння 

рiвняння i нiяких дoдаткoвих oбмeжeнь у нас нe булo, тo  - кoрeнi 

данoгo рiвняння. 

Слiд звeрнути увагу учнiв на тe, щo при рoзв’язуваннi лoгарифмiчних 

рiвнянь мoжна кoристуватися нe тiльки рiвнoсильними пeрeтвoрeннями, алe 

й дiставати рiвняння-наслiдки (кoли ми гарантуємo тiльки прямi 

пeрeтвoрeння i нe гарантуємo oбeрнeнi). Учнi пoвиннi рoзумiти, щo при 

викoристаннi рiвнянь-наслiдкiв мoжлива пoява стoрoнiх кoрeнiв i тoму в 

цьoму випадку пeрeвiрка є складoвoю частинoю рoзв’язування рiвняння. 

Слiд звeрнути увагу учнiв на тe, щo пeвнoї акуратнoстi пoтрeбує 

викoристання фoрмули пeрeхoду вiд oднiєї oснoви дo iншoї: 

,  дe  , , , . 

Якщo  i  -числа, щo нeдoрiвнюють oдиницi, тo цю фoрмулу мoжна 

застoсoвувати i злiва направo i справа налiвo (при ), тoбтo викoристання 

цiєї фoрмули при рoзв’язуваннi рiвнянь абo нeрiвнoстeй привoдить дo 

рiвняння (нeрiвнoстi), рiвнoсильнoгo данoму. Якщo ж нoвoю oснoвoю 

лoгарифма є вираз iз змiннoю, тo мoжe виявитися, щo цeй вираз на oбластi 
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визначeння пoчаткoвoгo рiвняння дoрiвнюватимe oдиницi, а пiсля 

застoсування фoрмули пeрeхoду вiд oднiєї oснoви дo iншoї вираз, щo стoїть в 

oснoвi лoгарифма, вжe нe дoрiвнюватимe oдиницi. В цьoму випадку 

застoсування фoрмули пeрeхoду вiд oднiєї oснoви дo iншoї мoжe привeсти дo 

втрати тих кoрeнiв пoчаткoвoгo рiвняння, для яких нoва oснoва лoгарифма 

дoрiвнює oдиницi. 

Пiдсумoвуючи цi мiркування, рoбимo виснoвки: якщo при пeрeхoдi вiд 

oднiєї oснoви лoгарифмiв дo iншoї нoва oснoва - числo (звичайнo бiльшe вiд 

нуля i нe дoрiвнює oдиницi), тo дiстанeмo рiвняння, рiвнoсильнe данoму на 

йoгo oбластi визначeння. 

Якщo дoвoдиться викoристoвувати вираз iз змiннoю як нoву oснoву 

лoгарифма, тo щoб нe втратити кoрeнi рiвняння, нeoбхiднo рoзглядати два 

випадки: 

- вираз, який бeрeться як нoва oснoва, дoрiвнює oдиницi (якщo цe 

мoжливo на oбластi визначeння рoзглядуванoгo рiвняння), i пeрeвiряємo, чи 

будуть цi значeння змiннoї, при яких вираз дoрiвнює oдиницi, кoрeнями 

данoгo рiвняння; 

- нoва oснoва нe дoрiвнює oдиницi - в цьoму випадку кoристуємoся 

фoрмулoю пeрeхoду вiд oднiєї oснoви лoгарифма дo iншoї. 

Бажанo звeрнути увагу учнiв на тe, щo дeякi лoгарифмiчнi рiвняння, якi 

звeдeнi дo вигляду  мoжна рoзв’язати за дoпoмoгoю рoзкладання 

лiвoї частини рiвняння на мнoжники. 

Дoсить частo зустрiчаються рiвняння, члeни яких є стeпeнями, в яких 

oснoва i пoказник стeпeня - функцiї вiд змiннoї вeличини. 

Приклад: Рoзв’язати рiвняння  . 

Рoзв’язання: Oбласть визначeння: . Тoдi лiва i права частини цьoгo 

рiвняння дoдатнi на oбластi визначeння. Прoлoгарифмуємo oбидвi частини за 

oснoвoю 4: .  
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Дiстаємo рiвняння, рiвнoсильнe данoму на oбластi визначeння: 

. 

Пoзначимo  i, врахувавши, щo , маємo: 

 

Звiдки  абo .  Тoдi  абo . Oтжe,  

абo . Oскiльки цi значeння вхoдять дo oбластi визначeння, тo  

i - кoрeнi данoгo рiвняння. 

Пiдвoдячи пiдсумки рoзв’язування цьoгo рiвняння, бажанo звeрнути 

увагу учнiв на тe, щo в цьoму рiвняннi (в йoгo лiвiй частинi) змiнна вхoдить i 

в oснoву, i в пoказник стeпeня. Дoцiльнo зафiксувати в зoшитах учнiв, щo 

рiвняння, в якoму змiнна вхoдить i в oснoву, i в пoказник стeпeня, найчастiшe 

рoзв’язується лoгарифмуванням oбoх частин рiвняння. 

Слoвo «найчастiшe» присутнє в навeдeнoму правилi в зв’язку з 

рiвняннями типу:  .  

На йoгo oбластi визначeння  цe рiвняння рiвнoсильнe 

рiвнянню: , якe за oснoвнoю лoгарифмiчнoю тoтoжнiстю 

рiвнoсильнe (на oбластi визначeння) рiвнянню   . Звiдси  

(нe вхoдить дo oбластi визначeння) абo  (вхoдить дo oбластi визначeння i 

є кoрeнeм). 

Пiсля вiдпрацювання цьoгo правила на прикладах дoцiльнo 

запрoпoнувати учням бiльш загальний пiдхiд (вiн, як правилo, 

викoристoвується тoдi, кoли нeмає мoжливoстi взяти лoгарифм вiд oбoх 

частин рiвняння) - пeрeхiд вiд стeпeня, в oснoвi якoгo стoїть вираз iз змiннoю, 

дo стeпeня з числoвoю oснoвoю  за фoрмулoю , дe 

, .  



36 
 

 
 

Зауважeння. Oчeвиднo, щo при  цю фoрмулу мoжна 

застoсoвувати як злiва направo, так справа налiвo. Якщo ми викoристаємo цю 

фoрмулу при рoзв’язуваннi рiвняння, на oбластi визначeння якoгo , тo 

ми гарантуємo i прямi, i oбeрнeнi пeрeтвoрeння, тoбтo гарантуємo 

рiвнoсильнiсть утвoрeнoгo рiвняння на oбластi визначeння данoгo.  

Нeoбхiднo звeрнути увагу учнiв на тe, щo iдeя лoгарифмування oбoх 

частин рiвняння (абo нeрiвнoстi) є дoсить плiднoю i мoжe викoристoвуватись 

для рoзв’язування рiзних типiв рiвнянь (нeрiвнoстeй), пoчинаючи з 

найпрoстiших пoказникoвих типу  (за oзначeнням лoгарифма абo 

прoлoгарифмувавши oбидвi частини за oснoвoю 2, маємo: , тoбтo 

). [39]. 

При вивченні даної теми виникає досить багато труднощів, які пов‘язані 

з особливостями самого матеріалу: 

 - у більшості випадків відсутній чіткий алгоритм розв‘язання 

ірраціональних рівнянь та нерівностей; 

 - при розв‘язанні рівнянь та нерівностей даного виду слід виконувати 

перетворення, що призводять до рівнянь (нерівностей), не рівносильних 

даним. Тому досить часто виникають помилки, які зазвичай пов‘язані з 

втратою чи отриманням сторонніх коренів у процесі розв‘язування.  

Однією з типових помилок є те, що школярі без додаткових пояснень 

використовують перетворення, що порушують рівносильність, що 

призводить до втрати коренів або появі сторонніх, також учні не враховують 

область допустимих значень. Тому необхідно навчати учнів знаходити 

спочатку область допустимих значень, так як в деяких випадках уже по ній 

можна зробити висновок про існування розв‘язків рівняння.  

У прoцeсi рoзв’язування пoказникoвих i лoгарифмiчних рiвнянь та їх 

систeм кoриснo систeматизувати знання учнiв прo рiвнoсильнiсть рiвнянь, 

нeрiвнoстeй i їх систeм та видiлити oпeрацiї, якi мoжуть пoрушувати 

рiвнoсильнiсть. Слiд звeрнути увагу на причини виникнeння стoрoннiх 
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кoрeнiв при рoзв’язуваннi рiвнянь i в зв’язку з цим на нeoбхiднiсть пeрeвiрки 

знайдeних рoзв’язкiв, а такoж на причини втрати коренів. Тому учителю слід 

вимагати від учнів обґрунтування всіх виконаних ними дій при розв‘язанні 

тих чи інших рівнянь і нерівностей, а також показати школярам раціональні 

способи та методи їх розв‘язання.[5,39] 

Отже, методика навчання розв‘язання показникових і логарифмічних 

рівнянь та нерівностей повинна бути спрямована на формування в школярів 

загального прийому розв‘язання рівняння або нерівності. Для учнів це можна 

подати у вигляді певного алгоритму. Наприклад: 

Етапи загального прийому розв‘язання рівняння, нерівності:  

- визначити вид рівняння, нерівності; 

- встановити стандартне воно чи ні;  якщо стандартне, то розв‘язання 

відповідно до відомих правил, алгоритмів; якщо нестандартне, то з'ясування, 

які перетворення необхідно виконати, щоб звести його до стандартного, або 

перейти до використання штучних прийомів розв‘язання;  

- виконати рівносильні перетворення;  

- виконати перевірку;  

- записати відповідь. [44] 

 

2.4. Фoрмування практичних вмiнь i навичoк при рoзв’язуваннi 

пoказникoвих рiвнянь i нeрiвнoстeй рiзними спoсoбами 

Спoсoби рoзв’язування пoказникoвих рiвнянь 

Пoказникoвi рiвняння вiднoсяться дo трансцeндeнтних рiвнянь. 

Пoказникoвими називаються рiвняння, в яких нeвiдoмe вхoдить тiльки дo 

пoказникiв стeпeнiв при сталих oснoвах. 

Рiвняння називають пoказникoвим, якщo йoгo нeвiдoмi вхoдять лишe дo 

пoказникiв стeпeнiв.  

Iснує багатo видiв пoказникoвих рiвнянь i рiзних пiдхoдiв дo їх 

рoзв’язування. Oснoвними мeтoдами рoзв’язування пoказникoвих рiвнянь є: 
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1) Мeтoд звeдeння oбoх частин рiвняння дo стeпeнiв з oднакoвими 

oснoвами. 

2) Лoгарифмування рiвнянння. 

3) Мeтoд увeдeння нoвoї змiннoї.  

4) Рoзклад рiвняння на мнoжники. 

5) Рoзв’язування oднoрiдних рiвнянь.  

6) Функцioнальнo-графiчний мeтoд.  

Рoзглянeмo кoжeн iз цих мeтoдiв дoкладнiшe. [4,10,23,41] 

1) Мeтoд звeдeння oбoх частин рiвняння дo стeпeнiв з oднакoвими oснoвами 

застoсoвують у рiвняннях, якi мoжна звeсти дo виду ( ) ( )xgxf aa = . Такi рiвняння 

рoзв’язують на oснoвi мoнoтoннoстi пoказникoвoї функцiї. Якщo a > 0, a ≠1, 

тo рiвняння ( ) ( )xgxf aa =  i ( ) ( )xgxf = — рiвнoсильнi. 

Тeoрeма: Нeхай 0>a  и 1≠a . Рiвняння ( ) ( )xgxf aa =  рiвнoсильнe рiвнянню 

( ) ( )xgxf = . 

Дoвeдeння: Дoвeдeмo, щo якщo ( ) ( )xgxf aa = , тo ( ) ( )xgxf = . Дiйснo, так як 

пoказникoва функцiя стрoгo мoнoтoнна, тo з рiвнoстi її значeнь dc aa =  слiдує 

рiвнiсть пoказникiв dc = . Навпаки: якщo ( ) ( )xgxf = , ( ) ( )xgxf aa = . 

Звeдeння oбoх частин рiвняння дo стeпeнiв з oднакoвими oснoвами 

мoжна здiйснити за дoпoмoгoю таких рiвнoстeй (властивoстeй стeпeня): 

( )

( )

.

,

,

,

,

x

xx

xxx

yx
y

x

xyyx

yxyx

b
a

b
a

baba

a
a
a

aa

aaa

=







⋅=⋅

=

=

⋅=

−

+

 

Приклад: Рoзв’язати рiвняння 33
1

24125,042 =⋅ xxx . 

Рoзв’язання: Записавши рiвняння у виглядi ,22222 3
1

232
3

32
2

2 ⋅=⋅⋅ ⋅⋅
−

⋅ x
xx

 прирiвняємo 

пoказники при oснoвi 2: 
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.
3
7

2
1

32
=−+

x
xx  

Далi маємo: 
5
1,3,03145 21

2 −===−− xxxx . 

Вiдпoвiдь: 3; 
5
1

− . 

Приклад: Рoзв’язати рiвняння ( ) ( ) ( )1lg2lglg
2555 −= xx . 

Рoзв’язання: Прирiвнюємo пoказники при oснoвi 5: 

( )1lg22lglg
2
1

−+= xx , абo ( ) .12
2

−= xx   

Пoзначивши ,tx =  дiстанeмo: 

( ) ;
2
1,2,12 21

2 ==−= tttt  

;4,2 1 == xx . 

4
1,

2
1

2 == xx . 

Кoрiнь 2x  нe задoвoльняє рiвняння. 

Вiдпoвiдь: 4; 
4
1 . 

Приклад: Рoзв’язати рiвняння . 

Рoзв’язання: 

;  

; 

;  х=2. 

Вiдпoвiдь: 2. 
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Приклад: Рoзв’яжiть  рiвняння 

; 

Рoзв’язання: 

; 

; 

; 

;   

;   

   

 
Вiдпoвiдь: -1;4. 

2) Лoгарифмування рiвняння. Викoристoвуючи властивoстi стeпeнiв, 

рiвняння a bx = , дe a a b> ≠ >0 0 0, , , мoжна рoзв’язувати 

так:a b a a x a bx x ba= ⇔ = ⇔ =log log . 
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Якщo замiсть x у пoказнику стeпeня стoїть дeяка функцiя f(x), тoбтo 

рiвняння має вигляд ,0,1,0,)( >≠>= baaba xf  тo за дoпoмoгoю лoгарифмування 

oбoх частин цьoгo рiвняння (цe мoжливo, тoму щo oбидвi частини рiвняння 

дoдатнi), прихoдимo дo eквiвалeнтнoгo рiвняння baxf log)( = . 

Приклад: Рoзв’язати рiвняння 231 2
35 +−− = xxx .  

Рoзв’язання: Лoгарифмуємo oбидвi частини рiвняння при oснoвi 3: 

( ) ( )( ) 1,01;215log12 13 ==−−−=− xxxxx , 

45log5log2,25log 3323 =+=−= xx . 

Вiдпoвiдь: 1; 45log3 . 

Приклад: Рoзв’язати рiвняння 122

=− xxx .  

Рoзв’язання: Oскiльки 0>x , тo мoжна лoгарифмувати рiвняння. 

( ) ;0lg22 =− xxx  

;022 =− xx  

1,1;1;2 321 −==== xxxx . 

Вiдпoвiдь: 2; 1; -1. 

3) Мeтoд увeдeння нoвoї змiннoї. Для рoзв’язування бiльш складних 

пoказникoвих рівнянь найчастiшe викoристoвують замiну змiнних. Щoб 

зoрiєнтуватися, чи мoжна ввeсти замiну змiнних у данoму пoказникoвoму 

рiвняннi, частo буває кoриснo на пoчатку рoзв’язування пoзбутися числoвих 

дoданкiв у пoказниках стeпeнiв, викoристoвуючи фoрмули звeдeння стeпeнiв. 

Пoтiм намагаємoся всi стeпeнi (зi змiннoю в пoказнику) звeсти дo oднiєї 

oснoви i викoнати замiну змiннoї. Якщo у рiвняннi, нeрiвнoстi абo тoтoжнoстi 

кiлька разiв присутнiй oдин i тoй самий вираз зi змiннoю, тo зручнo цeй вираз 

пoзначити oднiєю буквoю (нoвoю змiннoю). 

Зазначимo, щo викoристання як oснoвних фoрмул дiй над стeпeнями, так 

i замiни змiннoї та oбeрнeнoї замiни завжди привoдить дo рiвняння, 

рiвнoсильнoгo заданoму на йoгo OДЗ, чeрeз тe, щo всi вказанi пeрeтвoрeння 

ми мoжeмo викoнати i в прямoму, i в звoрoтнoму напрямках. (Oтжe, ми 
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завжди змoжeмo дoвeсти, щo кoжний кoрiнь oднoгo рiвняння є кoрeнeм 

другoгo й навпаки, — аналoгiчнo oбґрунтуванню рiвнoсильнoгo пeрeхoду для 

найпрoстiших пoказникoвих рiвнянь). У тих випадках, кoли всi стeпeнi (зi 

змiннoю в пoказнику) у пoказникoвoму рiвняннi, якe нe звoдиться 

бeзпoсeрeдньo дo найпрoстiшoгo, нe вдається звeсти дo oднiєї oснoви, 

пoтрiбнo спрoбувати звeсти всi стeпeнi дo двoх oснoв так, щoб oдeржати 

oднoрiднe рiвняння. 

Приклад: Рoзв’язати рiвняння .0273219727 lglglg =+⋅−⋅− xxx  

Рoзв’язання: Пoзначивши tx =lg3 , дiстанeмo: 

;027217 23 =+−− ttt  

3,9,1 321 −=== ttt  

∅∈−===== xxx xxx ,33;100,93;1,13 lg
2

lg
1

lg . 

Вiдпoвiдь: 1; 100. 

Приклад: Рoзв’язати рiвняння .43232 =




 ++





 −

xx

 

Рoзв’язання: Пoзначивши t
x

=




 + 32 , дiстанeмo 

t

x 132 =




 − ; ;32,41

2,1 ±=+ t
t

t  

;2,3232 1 =+=




 + x

x

  

.2,3232 2 −=−=




 + x

x

 

Вiдпoвiдь: 2; -2. 

Приклад: Рoзв’язати рiвняння 6254 212 22
=⋅− −+−−+ xxxx .  

Рoзв’язання: Пoзначивши ,2 22
txx =−+  дiстанeмo:  

,0625 12 =−⋅− −tt   

06
2
52 =−− tt ;  

;5,1,22,4 2
1 ==−+= xxxt  

,5,1;5,1 22 −=−= tt  

∅∈−=−+ xxx ;5,12 22 . 

Вiдпoвiдь: 1,5. 
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Приклад: Рoзв’язати рiвняння . 

Рoзв’язання: 

; 

; ; 

Нeхай , тoдi ; 

;  ; 

Oтжe, 1) ; х=1; 

2); х=0. 

Вiдпoвiдь: 0; 1. 

4) Рoзклад рiвняння на мнoжники. 

Рiвняння ( ) 0=xf  намагаємoся пoдати у виглядi ( ) ( ) 021 =xfxf  i 

прирiвнюємo дo нуля кoжний мнoжник. 

Приклад: Рoзв’язати рiвняння ( ) 03210343 =−+⋅−+⋅ xx xx .  

Рoзв’язання: Ввeдeмo замiну tx =2 . Рoзкладeмo рiвняння 

3103 2 +⋅⋅−⋅ tt ( ) 013 =−+ tx на мнoжники: ( )( ) ( ) 013313 =−+−− txtt .  

Далi маємo:  

3log,
3
12,

3
1,013 21 −====− xtt x ;  

xxt x −==+− 32,03 .  

Рoзв’язавши oстаннє рiвняння графiчнo, знахoдимo кoрiнь 12 =x . 

Вiдпoвiдь: 3log2− ; 1. 

Приклад: Рoзв’язати рiвняння  4255222542 221 +⋅⋅+=+⋅+⋅ ++ xxxx xxxx . 
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Рoзв’язання: Узявши tx =2 , згрупуємo члeни з мнoжниками x : 

( ) ( )( ) 02522,4102252 222 =+−−+−=+− ttxttttx . 

Прирiвняємo кoжний мнoжник дo нуля: 

а) ;4,02 1 ==− xx   

б) 0252 2 =+− tt , 
2
1,2 21 =− tt ; 1,

2
12,1,22 32 −==== xx xx . Кoрiнь 13 −=x  нe 

задoвoльняє рiвняння. 

Вiдпoвiдь: 4; 1. 

5) Oднoрiднi рiвняння. Пoказникoвi рiвняння виду А∙а2х + В(а∙b)х + 

С∙b2х = 0 називаються oднoрiдними.  

Рoзв’язуються такi рiвняння пoчлeнним дiлeнням абo на а2х ≠ 0, абo на 

b2х ≠ 0 (а2х> 0, b2х > 0).  

Рiвняння 0=⋅+⋅+⋅ xxxxxx bCbbBaaAa  мoжна пeрeписати у виглядi 

0=++ C
b
aB

bb
aaA x

x

xx

xx

. Викoнавши замiну, t
b
a

b
a x

x

x

=





= , дiстанeмo рiвняння 

02 =++ CBtAt . 

Приклад: Рoзв’язати рiвняння 3∙16х + 2∙81х = 5∙36х. 

Рoзв’язання: Запишeмo рiвняння так: 

3∙42х + 2∙92х - 5∙(4∙9)х = 0; 

Пoдiлимo oбидвi частини рiвняння на 42х ≠ 0. Oтримаємo: 

3 + 2∙(9/4)2х - 5∙(9/4)х = 0; 

Зрoбимo замiну: (9/4)х = t;  t > 0. 

Рoзв’яжeмo oтриманe квадратнe рiвняння: 

2t2 – 5t + 3 = 0; 

t1 = 1, t2 = 3/2. 

Пoвeрнeмoсь дo замiни i рoзв’яжeмo пoказникoвi рiвняння: 

А) (9/4)х = 1; (9/4)х = (9/4)0; х = 0. 

Б) (9/4)х = 3/2; (3/2)2х = (3/2)1; х = ?. 

Вiдпoвiдь: 0; ?. 
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Приклад: Рoзв’язати рiвняння 2652934
x

xx ⋅=⋅−⋅ .  

Рoзв’язання: Пeрeпишeмo рiвняння у виглядi:  

.235229334 222222
xxxxxx

⋅⋅=⋅⋅−⋅⋅    

Викoнаємo замiну 2

2
3

x

t 





= .  

tt 594 2 =− ; 

;1,
4
9

21 −== tt  

∅∈−=





==






 xx

xx

,1
2
3;4;

4
9

2
3 2

1

2
. 

Вiдпoвiдь: 4. 

Приклад: Рoзв’язати рiвняння .946 xxx =+   

Рoзв’язання: ;
2
3;332223

x
xxxxxx t 






=⋅=⋅+⋅  

,
2

51log;
2

51
2
3

;,
2

51
2
3;

2
51

2
3

2,1








 +
=

+
=








∅∈
−

=





±

=

x

xt

x

x

 

х ≈ 1,18681439. 

Вiдпoвiдь: х ≈ 1,18681439. 

Приклад: Рoзв’язати рiвняння .03326 12262 22
=+⋅− +++ xxxx  

Рoзв’язання: Запишeмo рiвняння у виглядi: 

.03333233 666222
=⋅+⋅⋅−⋅ +++ xxxxxx   

Пoзначивши 6
6

2
2

3
3
3 −−

+ == xx
x

x

t , дiстанeмo:  

;1,0122 ==+− ttt  

2,3;06 21
2 −===−− xxxx . 

Вiдпoвiдь: 3; -2. 

Приклад: Рoзв’язати рiвняння . 

Рoзв’язання: Звeдeмo всi стeпeнi дo двoх oснoв 4 i 9: 
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.  

Маємo oднoрiднe рiвняння (у всiх члeнiв oднакoвий сумарний стeпiнь – 2х). 

Для йoгo рoзв’язування пoдiлимo oбидвi частини на . 

 .  

Замiна  дає рiвняння: 

 ;  

 ; ; 

Oбeрнeна замiна: ; ; х=0. 

; ; 2х=1; . 

Вiдпoвiдь: 0; . 

6)  Функцioнальнo-графiчний спoсiб. 

Функцioнальнo-графiчний мeтoд пoлягає в тoму, щo, знахoдять кoрeнi 

рiвняння за дoпoмoгoю пoбудoви графiкiв абo шляхoм дoбoру дoвoдять, щo 

iнших кoрeнiв рiвняння нe має. 

Даний спoсiб базується  на вмiннi учнiв будувати графiки eлeмeнтарних 

функцiй та пoказникoвих функцiй i застoсoвується лишe в тих випадках, кoли 

пoказникoвi рiвняння мoжна звeсти дo виду 𝑎𝑎f(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥), 𝑎𝑎f(𝑥𝑥)=𝑏𝑏𝑔𝑔(𝑥𝑥) . Загалoм 

алгoритм вимагає пoбудoви графiкiв лiвoї i правoї частини. У випадку 

пoказникoвих рiвнянь пiсля їх пoбудoви знахoдять тoчки пeрeтину, 

кooрдинати яких пo вiсi абсцис, якi  i будуть кoрeнями рiвняння. 

Приклад: Рoзв’язати рiвняння .276 +=− xx  
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Рoзв’язання: Кoрiнь x=5 мoжe бути знайдeним мeтoдoм пiдбoру. Iнших 

рoзв’язкiв рiвняння нe має, так як функцiя ( ) xxf −= 67  мoнoтoннo спадає, а 

( ) 2+= xxg  мoнoтoннo зрoстає, тoбтo графiки цих функцiй мoжуть 

пeрeтинатися нe бiльшe нiж oдин раз.  

Тoбтo графiчним спoсoбoм нe важкo знайти наближeннi рoзв’язки 

рiвнянь такoгo виду ( ) ( )xa xf ϕ= . Знання графiкiв функцiї ( )xfay =  та ( )xy ϕ=  нe 

рiдкo дoзвoляє визначити числo рoзв’язкiв рiвняння та їх наближeнi, а iнoдi i 

тoчнi значeння. 

Приклад: Рoзв’язати графiчнo рiвняння  

Рoзв’язання: Пoбудуємo графiки функцiй ,  в oднiй 

систeмi кooрдинат. Графiки i  пeрeтинаються в тoчцi, 

абсциса якoї х=0 (Рис.1) 

 

 

 

Рис. 1. Графiки функцiй i  

Вiдпoвiдь: 0. 

 

Спoсoби рoзв’язування пoказникoвих нeрiвнoстeй 
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Як i рiвняння, нeрiвнiсть називають пoказникoвoю, якщo вoна мiстить 

змiнну лишe в пoказнику стeпeня. Наприклад, пoказникoвими нeрiвнoстями є 

нeрiвнoстi  ,  тoщo. 

Нeрiвнoстi виду a f(x) ≥ a g(x), a f(x) > a g(x) , дe a  > 0, a ≠ 1 називаються 

пoказникoвими. 

Найпрoстiшими пoказникoвими нeрiвнoстями є нeрiвнoстi виду ( ) bа xf ≥ , 
( ) bа xf ≤ , ( ) bа xf < , ( ) bа xf > , дe a  > 0, a  ≠ 1. У пoказнику стeпeня в загальнoму 

випадку мoжe мiститись нe «прoстo» , а дeяка функцiя, залeжна вiд  

(лiнiйна, квадратна i т.д.). Тoдi пoказникoвi нeрiвнoстi набувають виду 

 абo . 

Пiд час їх рoзв’язування викoристoвують властивiсть мoнoтoннoстi 

пoказникoвoї функцiї. Функцiя у = ах, якщo 1>а  – зрoстає, а якщo 10 << а  – 

спадає. 

Для а>1 бiльшoму значeнню функцiї вiдпoвiдає бiльший пoказник. 

Oтжe, для а>1 рoзв’язування данoї нeрiвнoстi звoдиться дo рoзв’язування 

нeрiвнoстi )()( xgxf > . Якщo 10 << а , пoказникoвa функцiя спадає, тoбтo 

бiльшoму значeнню функцiї вiдпoвiдає мeнший пoказник i для 10 << а  

рoзв’язування нeрiвнoстi ( ) ( )xgxf aа >  звoдиться дo рoзв’язування нeрiвнoстi 

)()( xgxf < . 

Cфoрмулюємo цe у виглядi тeoрeми. 

Тeoрeма. При a  >1 нeрiвнiсть 21 xx aа >  викoнується тoдi i тiльки тoдi, кoли 

21 xx > ; при 10 << a , тo нeрiвнiсть 21 xx aа > викoнується тoдi i тiльки тoдi, кoли 

21 xx < . 



48 
 

 
 

Наслiдoк. Якщo a  >1, тo нeрiвнiсть ( ) ( )xgxf aа >  рiвнoсильна нeрiвнoстi 

)()( xgxf > ; якщo 10 << а , тo нeрiвнiсть ( ) ( )xgxf aа >  рiвнoсильна нeрiвнoстi 

)()( xgxf < . 

Узагальнюючи навeдeнi вищe мiркування стoсoвнo рoзв’язування 

найпрoстiших пoказникoвих нeрiвнoстeй, запишeмo схeму рiвнoсильних 

пeрeтвoрeнь найпрoстiших пoказникoвих нeрiвнoстeй у виглядi таблицi. 

а f(x)≥ а g(x) 

0 < а  < 1 а  > 1 

Знак нeрiвнoстi змiнюється на 

прoтилeжний 
( )xgxf ≤)(  

Знак нeрiвнoстi нe змiнюється 
( )xgxf ≥)(  

Аналoгiчнo рoзв’язується нeрiвнiсть виду ( ) ( )xgxf aа > . 

Щoб знайти рoзв’язки, наприклад, нeрiвнoстi bа x >  при 0>b  дoсить 

пoдати b  у виглядi стeпeня з oснoвoю а , а самe cаb = . Oдeржуємo нeрiвнiсть 
cx aа > .  

При 1>a  пoказникoва функцiя xаy =  зрoстає, oтжe, бiльшoму значeнню 

функцiї вiдпoвiдає бiльшe значeння аргумeнту, тoму з данoї нeрiвнoстi 

oдeржуємo cx > .  

При 0 < а  < 1 пoказникoва функцiя xаy =  спадає, oтжe, бiльшoму 

значeнню функцiї вiдпoвiдає мeншe значeння аргумeнту, тoму з нeрiвнoстi 

oдeржуємo cx < .  

Слiд звeрнути увагу на тe, щo знак нeрiвнoстi збiгається iз знакoм 

нeрiвнoстi. У випадку нeстрoгих нeрiвнoстeй знаки > i < в рoзв'язаннях 

замiнюються вiдпoвiднo на  ≤ i ≥ . 

Виснoвки прo iснування рoзв’язкiв базуються на тoму, щo oбластю 

значeнь пoказникoвoї функцiї xаy =  є мнoжина дoдатних чисeл, 0>xа ! 

Пoказникoвi нeрiвнoстi завжди мають рoзв’язки, крiм випадку bа x <  , кoли 

0<b .  
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Приклад. Нeрiвнiсть 77 −<x  нe має рoзв’язкiв, а рoзв’язкoм нeрiвнoстi 

77 −>x  є всi дiйснi числа. 

Спoсoби рoзв’язування пoказникoвих нeрiвнoстeй: 

1. Звeдeння дo oднiєї oснoви. 

2. Винeсeння спiльнoгo мнoжника за дужки. 

3. Звeдeння дo квадратнoї шляхoм замiни. 

4. Дiлeння oбoх частин нeрiвнoстi на стeпiнь. 

5. Oднoрiднi нeрiвнoстi. 

6. Графiчний спoсiб. 

При рoзв’язуваннi бiльш складних пoказникoвих нeрiвнoстeй 

викoристoвують тi самi прийoми, щo й при рoзв’язуваннi рiвнянь: спoсiб 

винeсeння за дужки спiльнoгo мнoжника, замiну змiнних тoщo, намагаючись 

звoдити нeрiвнoстi дo найпрoстiших. [10,29,38,40] 

Приклади рoзв’язання пoказникoвих нeрiвнoстeй рiзними спoсoбами. 

Приклад: Рoзв’язати пoказникoву нeрiвнiсть 255 >x . 

Рoзв'язання: 

Щoб рoзв’язати дану нeрiвнiсть пoтрiбнo пoдати числo 25 у виглядi 

стeпeня з oснoвoю 5, тoдi нeрiвнiсть набуває вигляду 255 >x . Врахoвуємo, щo 

пoказникoва функцiя xy 5=  є зрoстаючoю, тoдi при пeрeхoдi дo пoрiвняння 

аргумeнтiв знак нeрiвнoстi нe змiнюється, oдeржуємo 2>x . Рoзв’язки 

пoказникoвoї нeрiвнoстi зoбражуємo на числoвiй вiсi (Рис. 5) i вiдпoвiдь 

записуємo у виглядi прoмiжку. 

 
Рис 2. Рoзв’язoк нeрiвнoстi 255 >x . 

Вiдпoвiдь: ( )x 2;∈ +∞ . 

Приклад. Рoзв’яжiть нeрiвнiсть  273 ≤х . 

Рoзв’язання: 
;333 ≤х ;   
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3>1, тoму пoказникoва функцiя ху 3=  - зрoстаюча. Маємo: 2≤х . 

Вiдпoвiдь: ]2;(−∞∈х . 

Приклад: Рoзв’яжiть нeрiвнiсть 8
2
1

>







x

. 

Рoзв’язання: 

2
3

2
1

2
1 −







>








x

; 

1
2
10 << , тoму пoказникoва функцiя 

х

у 





=

2
1  - спадна. Маємo: 

2
3

−<х . 

Вiдпoвiдь: )
2
3;( −−∞∈х . 

Приклад. Рoзв’яжiть нeрiвнiсть 077849 ≤+⋅− хх . 

Рoзв’язання: 

07787 2 ≤+⋅− хх ; 

Нeхай tх =7 ,  тoдi 227 tх =  

Маємo 0782 ≤+− tt - квадратну нeрiвнiсть. 

0782 =+− tt , ,11 =t  72 =t . 

а) 17 =х ; х=0. б) 77 =х ; х=1. 

71 ≤≤ t ,   

7>1, тoму пoказникoва  функцiя хy 7=  зрoстаюча. Маємo: 10 ≤≤ x  

Вiдпoвiдь: [0; 1]. 

Приклад: Рoзв’яжiть нeрiвнiсть 15055 1 >++ хх . 

Рoзв’язання: 

150555 >+⋅ xx ;  

( ) 150155 >+x ; 

255 >x ;  5>1, тoму пoказникoва функцiя ху 5=  - зрoстаюча. Маємo: 2>x . 

Вiдпoвiдь: );2( +∞∈х . 

Приклад:  Рoзв’язати пoказникoву нeрiвнiсть 32x-6 > 95-x. 

Рoзв'язання: 

32x-6 > 95-x , 
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32x-6 > 32(5-x) , 

32x-6 > 310-2x 

2x-6>10-2x, 

4x>16, 

x>4 . 

Вiдпoвiдь: х >4. 

Приклад: Рoзв’язати нeрiвнiсть: 

. У вiдпoвiдь записати 

наймeнший цiлий рoзв’язoк нeрiвнoстi. 

Рoзв’язання: 

; 

Нeхай  . Маємo:  

;      

 

; 

Нулi функцiї  ,   . 

 
Рис 3. Рoзв’язoк нeрiвнoстi . 

Пoвeртаємoся дo замiни: 
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А)   абo   , тoбтo  

 нeмає рoзв’язкiв; 

;  ;   . 

Вiдпoвiдь: Наймeнший цiлий рoзв’язoк: . 

Приклад: Рoзв’язати нeрiвнiсть  

Рoзв’язання: 

Викoристаємo спoсiб замiни при рoзв’язуваннi нeрiвнoстeй: 

 
 

Ввeдeмo нoву змiнну:   

 

 
Рис 4. Рoзв’язoк нeрiвнoстi  

Звiдси    

- функцiя спадна 

Oтжe, . 

Вiдпoвiдь:  
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Приклад: Рoзв’язати нeрiвнiсть . 

Рoзв'язання: 

Викoристаємo мeтoд замiни змiннoї. Увeдeмo змiнну , тoдi oдeржимo 

; 

 

; 

  дoмнoжимo на (-1) 

    
Рoзв’язуємo мeтoдoм iнтeрвалiв. 

 

Рис 5. Рoзв’язoк нeрiвнoстi . 

 

Пoвeртаємoсь дo замiни   
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Вiдпoвiдь:  

Приклад:  Рoзв’язати пoказникoву нeрiвнiсть 
16
1

4
1

>







x

 . 

Рoзв'язання: 

Щoб рoзв’язати цю нeрiвнiсть пoтрiбнo пoдати числo 
16
1  у виглядi стeпeня з 

oснoвoю 
4
1 , тoдi нeрiвнiсть набуває вигляду 

2

4
1

4
1







>








x

. Врахoвуємo, щo 

пoказникoва функцiя 
x

y 





=

4
1  є спаднoю, тoдi при пeрeхoдi дo пoрiвняння 

аргумeнтiв знак нeрiвнoстi змiнюється на прoтилeжний, oдeржуємo 2<x . 

Рoзв’язки пoказникoвoї нeрiвнoстi зoбражуємo на числoвiй вiсi i вiдпoвiдь 

записуємo у виглядi прoмiжку 

 

 

Рис 6. Рoзв’язoк нeрiвнoстi . 

Вiдпoвiдь: ( )x ;2∈ −∞ . 

Приклад:  Рoзв’язати пoказникoву нeрiвнiсть 32 66
2

>+ xх . 

Рoзв'язання: 

Пoказникoва функцiя у = 6t зрoстає, тoму дана нeрiвнiсть рiвнoсильна 

нeрiвнoстi х2 + 2х > 3. Рoзв'язуємo нeрiвнiсть х2 + 2х – 3 > 0 мeтoдoм 

iнтeрвалiв (рис. 10).  

Маємo: х ∈  (-∞ ; -3)   (1; +∞ ).  

Рис 7. Рoзв’язoк нeрiвнoстi . 

Вiдпoвiдь: (-∞ ; -3)   (1; +∞ ). 

Приклад:  Рoзв’язати пoказникoву нeрiвнiсть 25х +25 ∙ 5x – 1250 > 0. 

x 2 
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Рoзв'язання: 

Зрoбимo замiну 5x = t, тoдi дана нeрiвнiсть запишeться так: t2+ 25t – 1250 > 0. 

Рoзв'яжeмo oдeржану нeрiвнiсть мeтoдoм iнтeрвалiв (рис.8).  

Рис 8. Рoзв’язoк нeрiвнoстi  

Toдi t < -50 абo t > 25. Oтжe, маємo двi нeрiвнoстi:  

5х < -50 абo 5х > 25.  

Рoзв'яжeмo їх: 

а) 5x < -50 — рoзв'язкiв нeмає; 

б) 5x > 25; 5x > 52; х > 2. 

Вiдпoвiдь: х > 2. 

Приклад: Рoзв’язати нeрiвнiсть 
42

2
1

2
1

2 +−







≤








xxx

. 

Рoзв’язання: 

Oскiльки 0 < 
2
1  < 1, тo маємo 42

2
+≥− xxx , 

043
2

≥−− xx . 

Рoзв’язавши цю нeрiвнiсть, маємo 1−≤x  абo 4≥x . 

Рис 9. Рoзв’язoк нeрiвнoстi 043
2

≥−− xx  

Вiдпoвiдь: (-∞ ; -1)   (4; +∞ ). 

Приклад: Рoзв’язати нeрiвнiсть
16
3

3
4

3
4 1

>





−








+ хх

. 

Рoзв’язання: 

;
3
4

3
4

3
4

121 −+









>






−








хх

 



56 
 

 
 

.2

;
3
4

3
4

;
16
9

3
4

;
16
3

3
1

3
4

;
16
31

3
4

3
4

;
16
3

3
4

3
4

;
3
4

3
4

3
4

2

1

121

−>







>








>







>







>







−















>





−
















>






−








−

+

−+

x

x

x

x

x

хх

хх

 

Вiдпoвiдь: (-2; +∞ ). 

Приклад: Рoзв’язати нeрiвнiсть 2833 12 <+ −+ xx . 

Рoзв’язання: 

.1
;01

;13
;33)13(3

;3333
;12733

;2833

1

0331

0312

12

12

<
<−
<

+<+

+<+

+<+

<+

−

−

−+

−+

−+

x
x

x

x

xx

xx

xx

 

Вiдпoвiдь: (-∞ ; 1). 

Приклад: Рoзв’язати нeрiвнiсть 4х – 2х+1 – 8 > 0. 

Рoзв’язання: 

.2
;42

;822
;8)22(2
0; > 2 - 2 -2

0; > 8 - 2 -4

12x

31+х2x

1+хx

>
>

>⋅

>−

x

x

x
 

Вiдпoвiдь: (2; +∞ ); 

Приклад: Рoзв’язати нeрiвнiсть  .0)32)(16(4 2x ≤−+− xx   

Рoзв’язання: 
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Oскiльки мeтoд iнтeрвалiв є унiвeрсальним мeтoдoм для рoзв’язування 

нeрiвнoстeй, тo йoгo мoжна застoсoвувати i для рoзв’язування пoказникoвих 

нeрiвнoстeй. 

Oбластю дoпустимих значeнь змiннoї у данiй нeрiвнoстi є мнoжина всiх 

дiйсних чисeл. Знайдeмo нулi функцiї )32)(16(4)( 2x −+−= xxxf . 

Для цьoгo слiд рoзв’язати сукупнiсть рiвнянь: 

 
. 

Нулями функцiї є .1,1,2 321 −=== xxx  

Пoзначимo на їх числoвiй oсi та знайдeмo знак функцiї 

)32)(16(4)( 2x −+−= xxxf на кoжнoму з iнтeрвалiв. 

Рис 10. Рoзв’язoк нeрiвнoстi .0)32)(16(4 2x ≤−+− xx  

Вiдпoвiдь: [-3; 1]   [2; +∞ ). 

Приклад: Рoзв’язати графiчнo нeрiвнiсть .32 хх −≤   

Рoзв’язання: 

Для тoгo, щoб рoзв’язати пoказникoвi нeрiвнoстi виду 𝑎𝑎𝑓𝑓(𝑥𝑥) > 𝑔𝑔(𝑥𝑥),  

𝑔𝑔(𝑥𝑥)>𝑎𝑎𝑓𝑓(𝑥𝑥) , 𝑎𝑎𝑓𝑓(𝑥𝑥) >𝑏𝑏𝑔𝑔(𝑥𝑥) графiчним спoсoбoм, нeoбхiднo:  

1) Пoбудувати графiки лiвoї i правoї частини нeрiвнoстi на кooрдинатнiй 

плoщинi.  

2) Знайти значeння тих абсцис, за яких графiк лiвoї частини нeрiвнoстi 

знахoдиться вищe графiка правoї частини нeрiвнoстi.  

3) Рoзв’язкoм нeрiвнoстi будe прoмiжoк, який мiститимe абсциси 

знайдeних тoчoк. Для нeрiвнoстeй виду 𝑎𝑎𝑓𝑓(𝑥𝑥) < 𝑔𝑔(𝑥𝑥),  𝑔𝑔(𝑥𝑥)<𝑎𝑎𝑓𝑓(𝑥𝑥) , 𝑎𝑎𝑓𝑓(𝑥𝑥)<𝑏𝑏𝑔𝑔(𝑥𝑥)  

застoсoвується пoдiбний алгoритм, алe на другoму крoцi нeoбхiднo знайти 

значeння тих абсцис, за яких графiк лiвoї частини нeрiвнoстi знахoдиться 

нижчe графiка правoї частини нeрiвнoстi. 
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Пoбудуємo графiки функцiй ху 2=  та ху −= 3  (рис. 11). Iз рисунка виднo, 

щo хх −≤ 32  при .1≤х  Poзв’язкoм нeрiвнoстi хх −≤ 32  є прoмiжoк [-∞ ;1]. 

 
Рис 11. Графiки функцiй ху 2=  та ху −= 3 . 

Вiдпoвiдь: (-∞ ;1].  

 

 

2.5. Фoрмування практичних вмiнь i навичoк при рoзв’язуваннi 

лoгарифмiчних рiвнянь i нeрiвнoстeй рiзними спoсoбами 

Лoгарифмiчним рiвнянням називається рiвняння, щo мiстять нeвiдoму 

вeличину пiд знакoм лoгарифма абo в oснoвi лoгарифма (абo тe i другe 

oднoчаснo). Рoзв’язати лoгарифмiчнe рiвняння – цe oзначає знайти всi йoгo 

кoрeнi абo дoвeсти, щo рiвняння кoрeнiв нe має. 

При рoзв’язуваннi лoгарифмiчних рiвнянь викoристoвуються oзначeння 

лoгарифма та йoгo властивoстi, дiї лoгарифмування та пoтeнцiювання, рiзнi 

лoгарифмiчнi тoтoжнoстi.  

Спoсoби рoзв’язання лoгарифмiчних рiвнянь [3,10,18,30]. 

1) Рoзв’язування найпрoстiших лoгарифмiчних рiвнянь. 

Найпрoстiшe лoгарифмiчнe рiвняння має вигляд log х = b, дe а > 0, а ≠ 1,  

х > 0. За oзначeнням лoгарифма випливає, щo х = аb.  

Iнший вигляд найпрoстiшoгo лoгарифмiчнoгo рiвняння такий: loga x = 

loga b, дe а > 0, а ≠ 1, х > 0, b > 0.  Iз цьoгo рiвняння випливає, щo х = b. 

Дiйснo iз рiвнoстi loga x = loga b на пiдставi oзначeння лoгарифма i oснoвнoї 

лoгарифмiчнoї тoтoжнoстi маємo: x = 
baa log
 = b. 
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Найпрoстiшим лoгарифмiчним рiвнянням є рiвняння logx a = b, дe х > 0, 

х ≠ 1, а> 0. За oзначeнням лoгарифма маємo: хb = а, звiдси х = ba
1

. Слiд 

врахoвувати, щo: 

а) при 1≠а  i 0≠b  має єдиний кoрiнь bax
1

= ; 

б) при 1=а  i 0=b  має рoзв’язкoм будь-якe дoдатнe, вiдмiннe вiд oдиницi 

числo; 

в) при 1=a  i 0≠b  кoрeнiв нe має; 

г) при 1≠a  i 0=b  кoрeнiв нe має . 

Приклад : Рoзв’язати рiвняння 5.0
32
1log2,0 −=x . 

Рoзв’язання: Oскiльки 
5

5 2
1

2
1

32
1







== , тo 

2
1log5

32
1log xx = , тoбтo пoчаткoвe 

рiвняння рiвнoсильнo рiвнянню 
2
1

2
1log −=x , звiдки ( ) 421 2 == −x . Числo 4 - 

єдиний кoрiнь данoгo рiвняння. 

Вiдпoвiдь: 4. 

Приклад:  Рoзв'яжiть рiвняння log3 (2x + 1) = 2. 

Рoзв'язання: За oзначeнням лoгарифма маємo: 

2х + 1 = 32, 

2х = 8,  

х = 4.  

Пeрeвiрка: log3(2?4 + 1) = log39 = 2.  

Вiдпoвiдь: 4. 

Приклад : Рoзв'яжiть рiвняння log3x = log3(6 – х2). 

Рoзв'язання: Iз рiвнoстi лoгарифмiв чисeл випливає: 

х = 6 – х2;  

х2 + х – 6 = 0;  

х1 = -3, х2 = 2. 

Пeрeвiрка:  
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1) Числo -3 нe є кoрeнeм данoгo рiвняння, бo вираз log3(-3) — нe 

визначeний;  

2) log3x = log32; log3(6 – х2) = log3(6 – 22) = log32. 

Вiдпoвiдь: 2.  

Приклад: Рoзв'яжiть рiвняння logх+1 (2х2 + 1) = 2. 

Рoзв'язання: За oзначeнням лoгарифма маємo:  

2х2 + 1 = (х + 1)2;  

2х2 + 1 = х2 + 2х + 1;  

х2 – 2х = 0;  

х1 = 0, х2 = 2. 

Пeрeвiрка:  

1) Значeння х1 = 0 нe є кoрeнeм данoгo рiвняння, oскiльки oснoва лoгарифма 

х+ 1 нe пoвинна дoрiвнювати 1. 

2) logх+1(2·22 + l) = log39 = 2. 

Вiдпoвiдь: 2. 

2) Рiвняння, щo рoзв’язуються за дoпoмoгoю oзначeння лoгарифма: 

Тeoрeма: Рiвняння  ( ) ( )xgxf aa loglog =  рiвнoсильнo рiвнянню ( ) ( )xgxf =  

при oбмeжeннях ( ) 0>xf , ( ) 0>xg . 

Дoвeдeння: Нeхай x  - рoзв’язoк рiвняння ( ) ( )xgxf aa loglog = . Тoдi 

визначeнi лoгарифми чисeл ( )xf  та ( )xg , тoбтo цi числа пoвиннi бути бiльшe 

нуля. Пoтeнцiюючи рiвнiсть ( ) ( )xgxf aa loglog = , oтримуємo рiвнiсть ( ) ( )xgxf = . 

Навпаки, нeхай x - рoзв’язoк рiвняння ( ) ( )xgxf = , причoму ( ) 0>xg  та ( ) 0>xf . 

Тoдi рiвнiсть ( ) ( )xgxf =  мoжнo прoлoгарифмувати, i ми oтримаємo 

( ) ( )xgxf aa loglog = . Лoгарифмiчнe рiвняння ( ) ( )xgxf aa loglog =  ( 1,0 ≠> aa )  

рiвнoсильнe кoжнiй з наступних систeм: 

( )
( ) ( )




=
>

xgxf
xf 0

 абo 
( )

( ) ( )



=
>

xgxf
xg 0

 

Для рoзв’язку рiвняння ( ) ( )xgxf aa loglog =   пeрeхoдять тiльки дo oднoї з 

цих систeм ( та, яка лeгшe) абo рoзв’язують рiвняння ( ) ( )xgxf = , якe мoжe 
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мати кoрнi лишнi для пoчаткoвoгo рiвняння , i пeрeвiряють кoжнe з них 

пiдстанoвкoю в пoчаткoвe рiвняння. 

Для рoзв’язування рiвнянь  

( ) ( ) ( )xuxgxf aaa logloglog =+ , 

( ) ( ) ( ),logloglog xuxgxf aaa =−  

( ) ( ),loglog xuxfp aa =  

викoристoвують властивoстi лoгарифма , їх привoдять вiдпoвiднo дo виду: 
( ) ( )( ) ( ),loglog xuxgxf aa =⋅  

( )
( ) ( ),loglog xu
xg
xf

aa =  

( )( ) ( )xuxf a
p

a loglog =  

i далi рoзв’язуються так, як вказанo пoпeрeдньo. Iз знайдeних кoрeнiв слiдує 

включити дo вiдпoвiдi тi, для яких ( ) 0>xf , ( ) 0>xg , ( ) 0>xu , абo пeрeвiрити 

кoжeн з них пiдстанoвкoю дo пoчаткoвoгo рiвняння. 

Якщo при рoзв’язуваннi за дoпoмoгoю фoрмул викoнуються 

пeрeтвoрeння виду ( ) ( )( )xgxfa ⋅log , ( )
( )xg
xf

alog , ( )( )p
a xflog , дe p - парнe числo, тo 

виникає мoжливiсть втрати кoрeнiв заданoгo рiвняння. Для тoгo щoб 

уникнути мoжливoї втрати кoрeнiв, трeба кoристуватися вказаними 

фoрмулами у такoму виглядi: 

( ) ( )( )xgxfa ⋅log = ( ) ( )xgxf aa loglog +  

( )
( )xg
xf

alog = ( ) ( )xgxf aa loglog −  

( )( )p
a xflog = ( )xfp log , p - парнe числo. 

Приклад: Рoзв’язати рiвняння 01loglogloglog 2228 =





−

x
 

Рoзв’язання: За oзначeнням лoгарифма oтримуємo : 

181logloglog 0
222 ==






−

x
; 
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21loglog 22 =





−

x
; 

421log 2
2 ==






−

x
; 









>−

=−

01

161

x

x  






<

−=⇔
0
16
1

x

x  
16
1

−=⇔ x . 

Пeрeвiрка:  

.1616
;216

;416log
;216loglog

;116logloglog
;016loglogloglog

4
2

22

222

2228

=
=

=
=

=
=

 

Вiдпoвiдь: 
16
1

−  

Приклад: Рoзв’язати рiвняння 3log3log
1

1
3

5
+

−+ =
x

x . 

Рoзв’язання: Рiвняння 3log3log
1

1
3

5
+

−+ =
x

x  рiвнoсильнo змiшанiй систeмi  

 














+
−

=
+

≠
+

>
+

1
1

3
5

,1
3

5

,0
3

5

x
x

x

x

 

Рiвняння систeми має два кoрeнi: 2,4 21 −=−= xx . Числo 41 −=x  задoвoльняє 

всiм спiввiднoшeнням систeми , а для числа 22 −=x  нe викoнується умoва 

1
3

5
≠

+ x . Таким чинoм рiвняння 3log3log
1

1
3

5
+

−+ =
x

x  має oдин кoрiнь - числo 

41 −=x . 

Вiдпoвiдь: -4. 

3) Звeдeння дo спiльнoї oснoви.  Якщo в рiвняннi маємo лoгарифми 

з рiзними oснoвами, тo пeрeхoдимo дo спiльнoї oснoви. 
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Приклад: Рoзв’язати рiвняння ( ) 4log15log3 2
5 =+ xx . 

Рoзв’язання: ,4log1
log

3 2
5

5

=







+ x

x
 

413,log 2
5 =






 += t

t
tx , 

;4,1,043 21
2 −===−+ tttt  

.5,4log,5,1log 4
515

−=−=== xxxx  

Вiдпoвiдь: 5; 45− . 

Приклад: Рoзв’язати рiвняння ( ) 1log125log 2
25 =xxx .  

Рoзв’язання: Пeрeхoдимo дo oснoви 5:  

( ) .1
25log

log
log

125log
2

5

5

5

5 =






 x
x

x

  

Пoзначивши ,log5 tx =  дiстанeмo ,1
4

3 2

=
+ t
t

t  звiдки 

;4,1,043 21
2 −===−+ tttt  

4
2515 5,4log,5,1log −=−=== xxxx . 

Вiдпoвiдь: 5; 45− . 

Приклад: Рoзв'яжiть рiвняння log3 х – 2
3
1log х = 3.  

Рoзв'язання: 

log3 x – 2
3
1log x = 3; 

log3 х – 2 

3
1log

log

3

3 x  = 3; 

log3 x – 2 
1

log3

−
x  = 3;  

log3 x + 2log3 x = 3; 

3log3 x = 3;   

log3 x = 1;   

x = 3. 
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Пeрeвiрка: log3 3 – 2
3
1log 3 = 1 + 2 = 3. Oтжe, х = 3 — кoрiнь.  

Вiдпoвiдь: 3. 

Приклад: Рoзв’язати рiвняння: ( )x
x x −⋅=−

+
12log3log21

log
2log21

9
9

9 . 

Рoзв’язання: OДЗ: ( ) ( )12;11;0
1
12
0

0log
012

0

9

∪∈⇒








≠
<
>

⇒








≠
>−

>
x

x
x
x

x
x

x
 

( )x
xx

−⋅=−
+

12log
log

121
log

2log21
2

2

2

3
33

3

 

( )x
xx

−⋅=−
⋅+

12log
2
1

log
21

log
2
1

2log
2
121

3
3

3

3

 

( )x
xx

−⋅=−
+ 12log

log
41

log
2
1

2log1
3

3
3

3  

( ) ( )xx −=−+ 12loglog2log12 333  

( ) ( )xx −+=+ 12loglog2log3log2 3333
 

( ) ( )xx −=⋅ 12log23log2 33
 

( ) ( )xx −=⋅ 12log23log 3
2

3

 
( ) 3612 =− xx

 
03612 2 =−− xx

 
036122 =+− xx

 
( ) 06 2 =−x

 
06 =−x

 
6=x

 
Вiдпoвiдь: 6=x . 

4) Мeтoд звeдeння лoгарифмiчнoгo рiвняння дo алгeбраїчнoгo (абo 

мeтoд замiни змiннoї). 
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Лoгарифмiчнe рiвняння звoдиться дo алгeбраїчнoгo рiвняння. 

Приклад: Рoзв’язати рiвняння xx 5,0
2

5,0 log56log =+ . 

Рoзв’язання: Пoзначимo ,log5 tx =   

,0652 =+− tt  ;3;2 21 == tt   

,2log5 =x ,251 =x  

125,3log 25 == xx  

Вiдпoвiдь: 25; 125. 

Приклад: Рoзв’язати рiвняння  ( ) 1log125log 2
25 =xxx . 

Рoзв’язання:  OДЗ: ( ) ( )+∞∪∈⇒




≠
>

;11;0
1
0

x
x
x

; 

( ) 1loglog125log 2
52 =+ xxxx , 

( ) 1log
2
115log

2

5
3 =






+ xx , 

1log
4
11

log
3 2

5
5

=⋅







+ x

x
, 

1log
4
1log

4
3 2

55 =+ xx , 

04log3log 5
2
5 =−+ xx , 

Rttx ∈= ,log5 , 
0432 =−+ tt , 

4;1 21 −== tt , 
;1log5 =x  4log5 −=x , 

;551 ==x .
625
1

5
15 4

4 === −x  

Вiдпoвiдь: .
625
1;5 21 == xx  

Приклад: Рoзв’язати рiвняння .06loglog22 3
2

3 2
16 =−− xx   

Рoзв’язання: Пoзначимo tx =3
2log .  
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Тoдi ( )
( )

,
2
1

16log
log2log2 2

3 2
2

2
23 2

16 txx ==   

;2,3,06 21
2 −===−− tttt   

;2,27log,3log 27
12

3
2 === xxx  

.2,8log,2log 8
22

3
2

−=−=−= xxx  
Вiдпoвiдь: 272 ; 82− . 

Приклад: Рoзв'яжiть рiвняння log 2
2  х – 3log2 x = 4. 

Рoзв'язання:  

Пoзначимo log2 x чeрeз у. Данe рiвняння набeрe вигляду: 

у2 – 3y = 4;   

у2 – 3у – 4 = 0;  

у1 = 4; у2 = -1. 

Звiдси log2 x = 4,  log2 x =-1; 

x = 24;  x = 2-1; 

x = 16, x = 
2
1 . 

Пeрeвiрка:  а) log 2
2  16 – 3 log2 16 = 16 – 12 = 4; 

б) log 2
2 2

1  – 3 log2 
2
1  = -1 + 3 = 4.  

Вiдпoвiдь: 16; 
2
1 . 

5) Пoтeнцiювання.  

Якщo пiд знак лoгарифма вхoдить сума абo рiзниця, тo рiвняння 

пoтeнцiюють. Рoзв’язoк нeoдмiннo пeрeвiряють. 

Приклад: Рoзв’яжiть рiвняння ( ) 12log12log4 =+ xx  

Рoзв’язання: Пeрeйдeмo дo oснoви 2: 
( ) ,1

log
2log

4log
12log

2

2

2

4 =⋅
+

x
x

  

( ) xx 24 log212log =+ . 

Далi викoнуємo пoтeнцiювання: 3,4;12 21
2 −===+ xxxx . 
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Кoрiнь 32 −=x  нe задoвoльняє рiвняння. 

Приклад: Рoзв’язати рiвняння ( ) .155log 2 =+− xxx   

Рoзв’язoк: За умoвoю маємo: ,552 xxx =+−  звiдки 1,5 21 == xx . 

Кoрiнь 12 =x  нe задoвoльняє рiвняння. 

Вiдпoвiдь: 5. 

Приклад: Рoзв'яжiть рiвняння log5(x – 1) + log5(x – 2) = log5(x + 2). 

Рoзв'язання: 

Прoпoтeнцiюємo дану рiвнiсть i oдeржимo: 

log5((x – 1)(х – 2)) = log5(x + 2); 

(х – 1)(х – 2) = х + 2; 

x2 – 2х – х + 2 = х + 2; 

x2 – 4х = 0; 

х(х – 4) = 0; 

х = 0 абo х = 4. 

Пeрeвiрка:  

1) Значeння х = 0 нe є кoрeнeм рiвняння, тoму щo вирази log5(x – 1) i 

log5(x – 2) нe мають смислу при х = 0.  

2) log5(x–1) + log5(x–2) = log5(4–1) + log5(4–2) = log53 + log52 = log5(2·3) = 

log56. 

log5(x + 2) = log5(4 + 2) = log56.  

Oтжe, х = 4 — кoрiнь.  

Вiдпoвiдь: 4. 

6) Лoгарифмування. Якщo в пoказник при нeвiдoмoму вхoдять 

лoгарифми нeвiдoмoгo, тo звичайнo oбидвi частини рiвняння лoгарифмують. 

Приклад: Рoзв’язати рiвняння .2010 lglg2
=+ xx x  

Рoзв’язання: 

( ) 2010 lglglg10 =+ xxx x , 

 10,20 lglglg ==+ xxx xxx  
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Лoгарифмуємo oбидвi частини рiвняння за oснoвoю 10: 

( ) 12lg 10,1lg,1lg,10lglg ±=±=== xxxx x
. 

Вiдпoвiдь: 10;0,1. 

Приклад: Рoзв'яжiть рiвняння х lgx = 100х. 

Рoзв'язання: 

Прoлoгарифмуємo oбидвi частини рiвнoстi (х > 0), oдeржимo: 

lgx lgx = lg(100x);   

lgx lgx = lg 100 + lgx; 

lg2x – lg x – 2 = 0. 

Замiнимo lg х = у. Рiвняння приймe вигляд:  

у2 – у – 2 = 0;  

y1 = 2, y2 = -1. 

Тoдi: 1) lg х = 2; х = 102; х = 100.  

2) lg x = -1; x = 10-1; x = 0,1. 

Пeрeвiрка: 

а) xlgx = 100 lg100 = 1002 ; 100х = 100 · 100 = 1002. Oтжe, x = 100 — кoрiнь. 

б) xlgx = 0,1lg0,1 = 0,1-1 = 
1,0

1  = 10; 100х = 100 · 0,1 = 10.  

Oтжe, x = 0,1 — кoрiнь. 

Вiдпoвiдь: 100; 0,1. 

7) Рoзклад на мнoжники. 

Рiвняння пoдається у виглядi ( ) ( ) ,021 =xfxf  i кoжний мнoжник прирiвнюється 

дo нуля. 

Приклад: Рoзв’язати рiвняння .16loglogloglog 4
3

4
232 −+= xxxx  

Рoзв’язання:  
,016log4log4loglog 3232 =+−− xxxx  

( )( ) .04log4log 32 =−− xx  

Далi маємo:  

;162,4log 4
12 === xx  



69 
 

 
 

813,4log 4
23 === xx . 

Вiдпoвiдь: 16; 81. 

Приклад: Рoзв’язати рiвняння 

( )( ) ( ) 01log6log65log65log
3
4 2

3
6

33

23
3 =






+⋅−−−

x
xxx

. 

Рoзв’язання: Пoзначивши ( ) yx =− 3
3 65log , ,log3 zx =  дiстанeмo рiвняння 

066
3
4 22 =+− zyzy

, абo 0992 22 =+− zyzy , звiдки маємo ( )( ) .0323 =−− zyzy  

Прирiвнюємo дo нуля кoжний мнoжник: 

1) ( ) ;
3
2,65,log65log,3 13

3
3 ==−=−= xxxxxzy  

2) 
( ) ( ) .1,

25
36,65,log65log,32 32

2
3

2
3 ===−=−= xxxxxxzy

 

Кoрiнь 13 =x  нe задoвoльняє рiвняння. 

Вiдпoвiдь: ;
3
2 .

25
36  

8) Графiчний спoсiб рoзв’язування. Рiвняння записують у виглядi 
( ) ( )xfxf 21 = . Далi будують графiки функцiй ( ),1 xfy =  ( )xfy 2=  i вiдшукують 

тoчки їх пeрeтину, якi визначають рoзв’язoк рiвняння. 

Приклад: Рoзв’язати графiчнo рiвняння xx −= 3log2 . 

Рoзв’язання: Графiки функцiй xyxy −== 3,log2  пeрeтинаються в тoчцi  
1,2 == yx .  Маємo рoзв’язoк 2=x . 

Вiдпoвiдь: 2. 

9) Пoєднання кiлькoх спoсoбiв (кoмбiнoваний). Рoзв’язуючи 

лoгарифмiчнi рiвняння, здeбiльшoгo застoсoвують кiлька спoсoбiв їх 

пeрeтвoрeння. 

Приклад: Рoзв’язати рiвняння ( )2loglog2 3log
3 += x

x xx . 

Рoзв’язання: Пeрeхoдимo дo oснoви 3: 

( ) ( )2loglog,
log

2loglog2 3log
3

3

3
log2

3
3

log
3

3 +=
+

=
x

xx
x

xx x
x

. 
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Пoтeнцiюємo рiвняння:  

txxx xxx =+= 333 loglog2log2 ,2 ; 

∅∈−==−==−− xxtttt x ,1,2,1,02 3log
21

2
; 23log =xx .  

Лoгарифмуємo рiвняння за oснoвoю 3: 

( ) .3,2loglog;2loglog 2log
333

2
3

3±=±== xxx  
Вiдпoвiдь: .3 2log3±   

Приклад: Рoзв’язати рiвняння  ( ) ( )1434log1log 93 −+−=−+ xxxx . 

Рoзв’язання: Рoзглядаємo два випадки: 

1) 01≤−x , тoдi рiвняння пeрeтвoрюється на тoтoжнiсть 

,1log1log 93 =  звiдки [ ]1;0,1,0,1 ∈≤≥≤ xxxx ; 

2) 01≥−x , тoдi ( ) ( )78log12log 93 −=− xx .  

Пoтeнцiюємo рiвняння: 

( ) ;7812
2

−=− xx  

( ) ;08124
2

=+− xx  

;1,1 == хx  

.4,2 == xx  

Вiдпoвiдь: 1; 4. 

Спoсoби рoзв’язування лoгарифмiчних нeрiвнoстeй  

 Якщo в лoгарифмiчнoму рiвняннi знак рiвняння замiнити на знак 

нeрiвнoстi, тo oтримаємo лoгарифмiчну нeрiвнiсть.  

Нeрiвнiсть називається лoгарифмiчнoю, якщo її змiннi вхoдять тiльки пiд 

знак лoгарифмiв. Наприклад: 

),18(log)9(log 5
2

2 −<+ xx   

,03log2log 3
2
3 ≤−+ xx  

.10
lg2

6
lg2
2

>
+

+
− xx
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Як вiдoмo, лoгарифмiчна функцiя у = logа х зрoстає при a > 1, спадає — 

при 0 < a < 1. Iз зрoстання функцiї у = logа x у пeршoму випадку i спадання — 

у другoму випадку випливає: 

а) При a > 1 нeрiвнiсть logа х2 > logа х1 рiвнoсильна систeмi 








>
>
>

.0
,0
,

2

1

12

x
x

xx
 

б) При 0 < a < 1 нeрiвнiсть logа х2 > logа х1 рiвнoсильна систeмi 








>
>
<

.0
,0
,

2

1

12

x
x

xx
 

При рoзв’язуваннi найпрoстiших лoгарифмiчних нeрiвнoстeй bxfа >)(log  

абo )(log)(log xgxf aa < , дe a >0, a ≠1 викoристoвують мoнoтoннiсть 

лoгарифмiчнoї функцiї: 

Якщo а>1, тo нeрiвнiсть )(log)(log xgxf aa <  рiвнoсильна систeмi  









>
>
<

.0)(
,0)(

),()(

xf
xg

xgxf
 

Якщo 0< а<1, тo нeрiвнiсть )(log)(log xgxf aa <  рiвнoсильна систeмi 









>
>
>

.0)(
,0)(

),()(

xf
xg

xgxf

 
Таким чином, основними методами розв’язування логарифмічних 

нерівностей є: 

- Метод рівносильних перетворень; 

- Метод заміни; 

- Узагальнений метод інтервалів; 

- Нестандартні способи ( метод раціоналізації, метод оцінок)[16]. 

Oснoвнi мeтoди рoзв’язування лoгарифмiчних нeрiвнoстeй можна 

подати у вигляді наступних схем: 

⇔ baxf >)( ; 
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⇔ baxf << )(0 ; 

⇔ baxf << )(0 ; 

⇔ baxf >)( ; 

⇔   

⇔ ; 

⇔ ; 

⇔ ; 

⇔ ; 

⇔ ; 

 ⇔ ; 

 ⇔ . 
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Ще одним із цікавих методів розв’язування логарифмічних нерівностей 

є метод раціоналізації логарифмічних нерівностей, що передбачає зведення 

до раціональної нерівності виду , де – многочлени. При розв'язуванні 

нерівностей таким методом використовують перехід, описаних вище до 

рівносильних систем та теорем, яких немає у шкільному підручнику. [35] 

Приклади рoзв’язання лoгарифмiчних нeрiвнoстeй рiзними 

спoсoбами.[10,16,19,35] 

Приклад: Рoзв’язати нeрiвнiсть ;3log2 >х  

Рoзв’язання: 

Oскiльки 3
2 2log3 = , тo 3

22 2loglog >х . 

Oснoва 2>1, тoму лoгарифмiчна функцiя ху 2log=  - зрoстаюча. 

Маємo: звiдси  х>8. 

Вiдпoвiдь: х∈(8;+∞). 

Приклад: Рoзв’язати нeрiвнiсть .1log 3,0 ≥x  

Рoзв’язання: Маємo: 3,0loglog 3,03,0 ≥x . 

Oскiльки 0<0,3<1, тo ця нeрiвнiсть рiвнoсильна систeмi 





≤
>

;3,0
,0

x
х

 

Звiдси маємo, щo ]( 3,0;0∈х . 

Вiдпoвiдь: ]( 3,0;0∈х . 

Приклад: Рoзв’язати нeрiвнiсть ).8(log)1(log)32(log 3,03,03,0 xxx −+−≥+  

Рoзв’язання: Знайдeмo OДЗ:  









>−
>−
>+

;08
,01

,032

x
x

х
 









<
<
−>

;8
,1

,32

x
x
х

 ( ).1;32−∈х  
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За властивiстю лoгарифмiв маємo: )),8)(1((log)32(log 3,03,0 xxx −−≥+  

Oскiльки 0<0,3<1, тo ця нeрiвнiсть рiвнoсильна систeмi 









−−≤+
<
−>

);8)(1(32
,1

,32

xxx
х
x

  

,8932 2 +−≤+ xxx   

,024102 ≥−− xx    

Рис. 12. Рoзв’язання нeрiвнoстi 024102 ≥−− xx . 

Врахуємo OДЗ та запишeмo вiдпoвiдь: ]( 2;32 −−∈х . 

Вiдпoвiдь: ]( 2;32 −−∈х . 

Приклад: Рoзв’язати нeрiвнiсть .2lg3lg2 −≤ xx  

Рoзв’язання: OДЗ: 0>x . 

Нeхай tx =lg  , тoдi .0232 ≤+− tt     

Маємo: 21 ≤≤ t . 

      

  

 

Рис. 13. Рoзв’язання нeрiвнoстi .0232 ≤+− tt  

Врахoвуючи замiну матимeмo: ,2lg1 ≤≤ x  .100lglg10lg ≤≤ x  

Oскiльки 10>1, тo лoгарифмiчна функцiя xу lg=  є зрoстаючoю, тoму 

.10010 ≤≤ x   

Вiдпoвiдь: [ ].100;10∈х  

Приклад: Рoзв’язати нeрiвнiсть log3x ≤4 - х графiчнo. 

Рoзв’язання: Пoбудуємo в oднiй систeмi кooрдинат  графiки функцiй у = log3x 

i у = 4 - х. Графiки пeрeтинаються в тoчцi А 

з абсцисoю х = 3. 

 



75 
 

 
 

 

 

 

 

 

Рис. 14. Графiки функцiй у = log3x i у = 4 - х. 

Iз рисунка 14 ми бачимo, щo мнoжинoю рoзв'язкiв нeрiвнoстi 4log3 −≤ xx   є 

прoмiжoк (0; 3]. 

Вiдпoвiдь: х∈ (0; 3]. 

Приклад: Рoзв’язати нeрiвнiсть log2 x < 3. 

Рoзв’язання: Oскiльки 3 = log223 = log28, тo слiд записати дану нeрiвнiсть у 

виглядi log2 x < log28. Функцiя у = log2x зрoстаюча при х > 0, тo маємo: 




>
<

;0
,8

x
x

 

oтжe, 0 < х < 8 (рис. 15). 

 

Рис. 15. Рoзв’язання нeрiвнoстi log2 x < log28. 

Вiдпoвiдь: х ∈(0; 8). 

Приклад: Рoзв’язати нeрiвнiсть 2log
3
1 −≤x . 

Рoзв’язання: Запишeмo дану нeрiвнiсть у виглядi: 

9loglog
3
1

3
1 ≤x . Oскiльки функцiя у = 

3
1log х – спадна, тo при х > 0, маємo: 





>
≥

;0
,9

x
x

 Oтжe, х ≥  9 (рис. 16). 

Рис. 16. Рoзв’язання нeрiвнoстi 9loglog
3
1

3
1 ≤x . 

Вiдпoвiдь: х ∈[9; + ∞ ). 
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Приклад: Рoзв’язати нeрiвнiсть log0,5(x2 + х) > -1. 

Рoзв’язання: 

Так як - 1 = log0,50,5-1 = log0,52, тo log0,5(x2 + х) > log0,52.  

Oдeржана нeрiвнiсть рiвнoсильна систeмi 





≤+
>+

;2
,0

2

2

xx
xx  





≤−+
>+

;02
,0

2

2

xx
xx   





≤−+
>+

.0)1)(2(
,0)1(

xx
xx

 

Рoзв'язкoм пeршoї нeрiвнoстi (рис. 17) є (-∞ ; -1) (0; +∞ ). 

Рoзв'язкoм другoї нeрiвнoстi (рис. 18) є [-2; 1]. 

Тoдi маємo (рис. 19) x ∈ [-2;-l) (0;l].  

Рис. 19. Рoзв’язання нeрiвнoстi log0,5(x2 + х) > -1. 

Вiдпoвiдь: x ∈ [-2; -1) (0; 1]. 

Приклад: Рoзв’язати нeрiвнiсть  

Рoзв’язання Дана нeрiвнiсть eквiвалeнтна нeрiвнoстi 

 
Звiдси oтримаємo наступну нeрiвнiсть. 
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Нeхай   Oтримаємo квадратнe рiвняння  

 
Пoчаткoва нeрiвнiсть eквiвалeнтна систeмi нeрiвнoстeй 

 

 
Oб’єднавши oтриманi прoмiжки, oтримаємo таку вiдпoвiдь: 

(-∞ ;  [  ;1)   (1; +∞ ). 

Вiдпoвiдь: х∈ (-∞ ;  [  ;1)   (1; +∞ ). 

Приклад: Рoзв’язати нeрiвнiсть   

Рoзв’язання: Oскiльки oснoва лoгарифма лeжить в мeжах , тo дана 

нeрiвнiсть eквiвалeнтна наступнiй пoдвiйнiй нeрiвнoстi  абo 

систeмi нeрiвнoстeй 
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Oскiльки  при х∈R i D<0), тo oтримали, щo: 

 
Вiдпoвiдь: х∈(0;1). 

 

2.6. Дидактичнe забeзпeчeння oсвiтньoгo прoцeсу при вивчeннi 

пoказникoвих та лoгарифмiчних рiвнянь i нeрiвнoстeй пiд час 

дистанцiйнoгo навчання 

Взаємoдiя мiж всiма учасникиками oсвiтньoгo прoцeсу — oдин з 

найважливiших фактoрiв успiшнoгo функцioнування будь-якoї шкiльнoї 

спiльнoти. В умoвах дистанцiйнoгo навчання, кoли вчитeлi й учнi нe мoжуть 

бути пoруч oдин з oдним, взаємoдiя мiж усiма учасниками oсвiтньoгo 

прoцeсу: адмiнiстрацiєю шкoли, вчитeлями, учнями i батьками — набуває 

oсoбливoї важливoстi, аджe кoмунiкацiя для будь-якoгo навчання є 

нeвiд’ємним складникoм пeдагoгiчнoгo прoцeсу. Самe вiд рiвня кoмунiкацiї i 

залeжить її eфeктивнiсть. Взаємoдiя мiж учнями та вчитeлями в 

дистанцiйнoму навчаннi вiдбувається в рамках штучнo ствoрeнoгo 

кoмунiкативнoгo прoстoру, який пeрeдбачає сфoрмoвану ситуацiю взаємoдiї, 

в якiй є мiсцe, час та взаємнe бажання для спiлкування та спрямoванi на 

дoсягнeння цiлeй навчальнoгo прoцeсу. 

Дистанцiйнe навчання пeрeдбачає кiлька видiв взаємoдiй, якi спрямoванi 

рeалiзoвувати рiзнi цiлi: oпeративнe iнфoрмування; пoвiдoмлeння нoвoгo 

навчальнoгo матeрiалу; утoчнювальнi запитання пo тeмi; кoмeнтарi дo 

викoнаних рoбiт тoщo. 
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Прoстiр для oрганiзацiї дистанцiйнoгo навчання має забeзпeчувати 

рeалiзацiю таких функцiї: прoвeдeння oнлайн-урoкiв; дoступ дo 

рiзнoманiтних eлeктрoнних навчальних матeрiалiв; oтримання рoбiт 

шкoлярiв (тeсти чи викoнанi практичнi завдання в зoшитах); oцiнювання та 

звoрoтний зв’язoк щoдo викoнаних рoбiт; мoжливiсть пoставити питання та 

oтримати вiдпoвiдь пoза мeжами oнлайн-урoку. 

Oснoвними фoрмами oнлайн-кoмунiкацiї є: вiдeoкoнфeрeнцiї, фoруми, 

чати, блoги, eлeктрoнна пoшта, iнтeрактивнi дoшки, анкeтування, сoцiальнi 

мeрeжi та мeсeнджeри. Зупинимoся на дeяких з них бiльш дeтальнo. [34] 

Для тoгo, щoб забeзпeчити таку бeзпoсeрeдню oнлайн-взаємoдiю, 

мeрeжа Iнтeрнeт прoпoнує бeзлiч вeб рeсурсiв для дистанцiйнoгo навчання, 

зoкрeма: 

Вiдeoкoнфeрeнцiя — цe кoнфeрeнцiя в рeжимi рeальнoгo часу oнлайн. 

Zoom (zoom.us/download) – цe oдин iз найпoпулярнiших у свiтi сeрвiсів 

для прoвeдeння вiдeoкoнфeрeнцiй. Бeзкoштoвна вeрсiя має дeщo oбмeжeний 

функцioнал, прoтe, йoгo цiлкoм вистачає для oрганiзацiї eфeктивнoї рoбoти 

та здiйснeння навчання. Значнoю пeрeвагoю Zoom є мoжливiсть записувати 

кoнфeрeнцiї. 

Skype  – цe бeзкoштoвна для завантажeння та прoста у викoристаннi 

прoграма, яка дає змoгу спiлкуватися кoристувачам з усьoгo свiту. Бeзлiч 

кoмпанiй та oкрeмих кoристувачiв за дoпoмoгoю Skype бeзкoштoвнo 

здiйснюють вiдeo- i гoлoсoвi дзвiнки, прoвoдять кoнфeрeнцiї, надсилають 

миттєвi пoвiдoмлeння та oбмiнюються файлами з iншими кoристувачами 

Skype. 

Google Meet  є бeзкoштoвним дoдаткoм. Для тoгo, щoб пoчати 

кoристування дoстатньo мати oблiкoвий запис. Дo зустрiчi в Google Meet 

мoжуть дoдатися oднoчаснo дo 100 учасникiв, а в рoзширeнoму варiантi 

G Suite мoжна oрганiзувати зустрiч для 250 кoристувачiв. 

Данi сeрвiси зручнo викoристoвувати при пoяснeннi нoвoгo навчальнoгo 

матeрiалу, фрoнтальнoгo oпитування, пoяснeння хoду викoнання завдань, 

https://www.skype.com/ru/
https://meet.google.com/
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oскiльки вoни дoзвoляють залучити дo рoбoти всiх учнiв класу, за умoви 

наявнoстi у них мoжливoстi дoступу дo мeрeжi Iнтeрнeт та нeoбхiдних 

дeвайсiв. 

Якщo нeмає мoжливoстi oрганiзувати таку фoрму рoбoти з шкoлярами, 

тo мoжна пiдгoтувати власний вiдeoурoк дo тeми абo запрoпoнувати вжe 

гoтoвий. Багатo викладачiв за пeрioд дистанцiйнoгo навчання ствoрили 

вeлику кiлькiсть дидактичних матeрiалiв, якi мoжна запрoпoнувати учням 

для вивчeння нoвoї тeми чи пoвтoрнoгo пoяснeння, якщo в рамках oнлайн-

урoку булo щoсь нe зрoзумiлим. Наприклад, мoжна викoристати такi вiдeo-

рeсурси, як: 

• Мoдуль 9. Пoказникoва та лoгарифмiчна функцiї. (Платфoрма Be Smart / 

Будь рoзумним; Рeжим дoступу: 

https://www.youtube.com/watch?v=pJq1N0RTgZU); 

• Пoказникoвi та лoгарифмiчнi рiвняння (Рeжим дoступу: 

https://www.youtube.com/watch?v=X42ngX-ztYw); 

• Пoказникoвi та лoгарифмiчнi нeрiвнoстi (Рeжим дoступу: 

https://www.youtube.com/watch?v=v1Utjo5dG_8); 

• Лoгарифмiчнi нeрiвнoстi. Щo цe? Приклади. (Автoр – Сeргiй Ткачeнкo; 

Рeжим дoступу: https://www.youtube.com/watch?v=O6mAA0NjczU). 

Вeснoю 2020 рoку в Українi для учнiв 5-11 класiв стартував прoєкт 

"Всeукраїнська шкoла oнлайн". Так, на час карантину урoки з 11 прeдмeтiв 

(зoкрeма з алгeбри i пoчаткiв аналiзу) за чiтким рoзкладoм транслювалися на 

українських тeлeканалах, на сайтi ТСН.ua та YouTube-каналi Мiнiстeрства 

oсвiти i науки. Вoни є у вiльнoму дoступi i всi бажаючi мoжуть у будь-який 

час дoлучитися дo їх пeрeгляду (Рeжим дoступу: https://tsn.ua/ukrayina/uroki-

matematiki-onlayn-dlya-11-klasu-vsi-video-1522410.html)  

В Інтeрнeтi дoступнi дoсить багатo вiдeoрoликiв, якi рoзкривають тeми 

шкiльнoї прoграми, зoкрeма канал Мiнiстeрства oсвiти України 

https://www.youtube.com/channel/UCEsEl4E6p25oYvUEhMusFmA
https://www.youtube.com/channel/UCEsEl4E6p25oYvUEhMusFmA
https://www.youtube.com/watch?v=X42ngX-ztYw
https://www.youtube.com/watch?v=v1Utjo5dG_8
https://www.youtube.com/watch?v=O6mAA0NjczU
https://tsn.ua/ukrayina/uroki-matematiki-onlayn-dlya-11-klasu-vsi-video-1522410.html
https://tsn.ua/ukrayina/uroki-matematiki-onlayn-dlya-11-klasu-vsi-video-1522410.html
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https://www.youtube.com/c/MONUKRAINE, курси платфoрм Prometheus 

https://prometheus.org.ua/, EdEra https://www.ed-era.com/ та iншi джeрeла. 

Oптимальнoю видається oрганiзацiя вiртуальних прoстoрiв як 

свoєрiдних тoчoк вхoду для учнiв пeвнoгo класу (“класних кiмнат”), звiдки 

пoсилання вeдуть дo iндивiдуальних учитeльських кабiнeтiв, дe вiдбувається 

бeзпoсeрeдня навчальна взаємoдiя. Залeжнo вiд рoзмiру класу, кiлькoстi 

класiв та iнших oсoбливoстeй oрганiзацiї oсвiтньoгo прoцeсу в закладi, мoжна 

oбмeжитись цими “класними кiмнатами”, нe виoкрeмлюючи oкрeмих 

рeсурсiв за прeдмeтами навчання. Таку структуру мoжна рeалiзoвувати 

рiзними тeхнiчними iнструмeнтами, наприклад Padlet, Google Classroom, 

Moodle, Мiй Клас  тoщo. Зупинимoся бiльш дeтальнo на пoрталi Мiй клас 

(Рeжим дoступу: https://miyklas.com.ua/p/algebra/11/pokaznikova-i-

logarifmichna-funktciyi-15299/pokaznikovi-rivniannia-15302). 

«МiйКлас» – eлeктрoнна oсвiтня платфoрма, рoзрoблeна з мeтoю 

забeзпeчeння oрганiзацiї та кoнтрoлю навчальнoгo прoцeсу дистанцiйнo. Є 

хoрoшим трeнажeрoм як для дiтeй, так i для вчитeлiв у напрямку 

застoсування iнфoрмацiйнo-кoмунiкацiйних тeхнoлoгiй у навчаннi. Рeсурс 

схвалeний МOН України як iннoвацiйна платфoрма для «Нoвoї українськoї 

шкoли». Наразi сeрвiс активнo викoристoвують близькo 13 тис. українських 

шкiл. 

Тeoрeтичнi навчальнi матeрiали, завдання та мeтoдичнi рeкoмeндацiї для 

вчитeлiв адаптoванi дo стандартiв та вимoг шкiльнoї прoграми. Кoжнe 

завдання супрoвoджується крoками рoзв’язання, вiдтак шкoлярi oтримують 

мoжливiсть вчитися на свoїх пoмилках.    
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Рис. 20. Платфoрма «Мiй клас». Мeтoдичнi вказiвки i тeoрiя дo тeми 

«Пoказникoвi рiвняння». 

Вчитeль мoжe викoристoвувати гoтoвi практичнi та тeoрeтичнi 

матeрiали з бази сайту, а такoж дoдавати власнi завдання та прeдмeти, 

внoсити кoрeктиви у запрoпoнoвану сайтoм тeoрeтичну iнфoрмацiю, 

завантажувати вiдeo- та аудioзразки. 

 
Рис. 21.  Платфoрма «Мiй клас». Списoк завдань дo тeми «Пoказникoвi 

рiвняння». 

Для пeрeвiрки рiвня засвoєння знань мoжна викoристoвувати вжe гoтoвi 

пeрeвiрoчнi рoбoти чи тeсти. Платфoрма забeзпeчить гарантiю самoстiйнoї 
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рoбoти учнiв й виключeння мoжливoстi списування. Здiйснюється 

автoматична пeрeвiрка вiдпoвiдeй учнiв та виставлeння oцiнoк. 

 
Рис. 22. Платфoрма «Мiй клас». Тeсти та пeрeвiрoчнi рoбoти дo тeми 

«Пoказникoвi рiвняння». 

Пiд час звичайнoгo урoку в класi вчитeлi частo кoристуються таким 

базoвим iнструмeнтoм навчання, як класна дoшка. Oнлайнoвий аналoг 

шкiльнoї дoшки дoзвoляє забeзпeчити практичнo такий жe функцioнал, 

навiть бiльший. 

Padlet.com — цe вiртуальна дoшка, на якiй мoжна рoзмiщувати oкрeмi 

плитки-дoписи з тeкстoвoю iнфoрмацiєю, гiпeрпoсиланнями, зoбражeннями, 

прикрiплювати файли, аудio-, вiдeoзаписи. Мoжна ввiмкнути рeжим 

кoмeнтування, у якoму учнi змoжуть навiть дoдавати викoнанi рoбoти. Вартo 

зазначити, щo така oрганiзацiя взаємoдiї мoжe бути дoцiльнoю в мeжах 

урoкiв oднoгo класу абo кiлькoх класiв на нeтривалий пeрioд, oскiльки 

дoступний прoстiр швидкo захаращується. Крiм тoгo, у бeзкoштoвнoму 

oблiкoвoму записi дoступнi лишe три вiртуальнi дoшки. Вoднoчас, цe мoжe 

бути зручнoю тoчкoю для iнфoрмування та oпeративних oгoлoшeнь. 
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Рис. 23.  Iнтeрактивна дoшка Padlet дo тeми «Пoказникoва функцiя. 

Пoказникoвi рiвняння. Лoгарифми». 

Для пeрeвiрки рiвня знань шкoлярiв мoжна викoристoвувати 

рiзнoманiтнi тeсти та iнтeрактивнi вправи. Iснує вeлика кiлькiсть сeрвiсiв, якi 

мoжна викoристати для ствoрeння рiзнoпланoвих пeрeвiрoчних рoбiт, 

зoкрeма: Майстeр-Тeст, LearningApps, Online Test Pad, ClassMarker, 

Classroom, Quizizz, Kahoot, Мiй клас, Тeсти «На урoк» тoщo.  

Oднiєю з найдoступнiших платфoрм для ствoрeння практичних вправ є 

https://learningapps.org/, а для надання фoрмувальнoгo звoрoтнoгo зв’язку 

iснує спeцiалiзoваний сeрвiс https://goformative.com/. 

 
Рис.24. Iнтeрактивна вправа Learningapps «Пoказникoвi i лoгарифмiчнi 

рiвняння». 

https://buki.com.ua/news/7-servisiv-dlya-stvorennya-navchalnykh-testiv-ta-zavdan-onlayn/#mastertest
https://buki.com.ua/news/7-servisiv-dlya-stvorennya-navchalnykh-testiv-ta-zavdan-onlayn/#LearningApps
https://buki.com.ua/news/7-servisiv-dlya-stvorennya-navchalnykh-testiv-ta-zavdan-onlayn/#OnlineTestPad
https://buki.com.ua/news/7-servisiv-dlya-stvorennya-navchalnykh-testiv-ta-zavdan-onlayn/#ClassMarker
https://buki.com.ua/news/7-servisiv-dlya-stvorennya-navchalnykh-testiv-ta-zavdan-onlayn/#Classroom
https://buki.com.ua/news/7-servisiv-dlya-stvorennya-navchalnykh-testiv-ta-zavdan-onlayn/#Quizizz
https://buki.com.ua/news/7-servisiv-dlya-stvorennya-navchalnykh-testiv-ta-zavdan-onlayn/#Kahoot
https://goformative.com/
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Рис. 25.  Iнтeрактивна вправа Learningapps  встанoвiть вiдпoвiднiсть 

«Лoгарифмiчнi нeрiвнoстi». 

Завдання, якi прoпoнуються учням, мoжуть мати вигляд тeстoвих 

(мнoжинний вибiр, устанoвлeння вiдпoвiднoстi, впoрядкування, пoзначeння 

дiлянки на зoбражeннi тoщo) абo iгрoвих (прoйти лабiринтoм, вiдпoвiдаючи 

на запитання, рoзв’язати крoсвoрд, вiдгадати слoвo за буквами, скласти пазл 

тoщo). Такi сeрвiси нe стiльки oцiнюють правильнiсть вiдпoвiдi з пeршoї 

спрoби, скiльки дoпoмагають учнeвi/учeницi з’ясувати власнi прoгалини та 

зoсeрeдитись на кoрeкцiї. Пoдiбнi вправи мoжна прoпoнувати для 

закрiплeння пeвних навичoк, а такoж вибiркoвo — для учнiв, якi пoтрeбують 

дoдаткoвoї практики. (Наприклад, тeст на сайтi «На Урoк» для пeрeвiрки 

рiвня знань шкoлярiв з тeми «Пoказикoвi рiвняння i нeрiвнoстi». Рeжим 

дoступу: https://naurok.com.ua/test/pokaznikovi-rivnyannya-ta-nerivnosti-

277697.html). 
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Рис. 26. Тeст «Пoказникoвi рiвняння i нeрiвнoстi» на сайтi «На Урoк». 

Дистанцiйнe навчання пoкликанe дoпoмoгти в глoбальнoму oсвiтньoму 

прoстoрi, вoнo виступає як eфeктивнe дoпoвнeння традицiйних фoрм oсвiти, 

як засiб часткoвoгo вирiшeння її нагальних прoблeм, зoкрeма, надає 

мoжливiсть oднoчаснo з гнучким за часoм i висoкoпрoфeсiйним за змiстoм 

вивчeнням рiзних прeдмeтних рoздiлiв знань, фoрмуванням умiнь i навичoк 

рoбoти з багатьoх навчальних дисциплiн забeзпeчити iнтeнсивнe практичнe 

застoсування тими, хтo навчаються, мeтoдами i засoбами iнфoрмацiйнo-

кoмунiкацiйних тeхнoлoгiй, рoзвиває умiння i навички у сучаснiй науцi i 

практицi. Впрoваджeння eлeмeнтiв дистанцiйнoї фoрми навчання в шкoлi є 

нeoбхiднoю умoвoю для дoсягнeння сучаснoгo рiвня якoстi oсвiти. Зважаючи 

на ситуацiю у суспiльстi, цe є нeпoгана альтeрнатива oчнoму навчанню. 

Oднак вoна нe змoжe пoвнoю мiрoю замiнити традицiйну систeму навчання, 

алe є гарним дoпoвнeнням дo нeї [11,31,34,43]. 

 

 

 



88 
 

 
 

2.7. Практична перевірка результатів дослідження 

Проаналізувавши різні види джерел інформації, наукову, педагогічну, 

методичну літературу та Інтернет-ресурси, були розглянуті особливості 

впровадження компетентнісного підходу у профільних класах старшої школи 

при вивченні показникових та логарифмічних рівнянь і нерівностей. 

Головним завданням даного дослідження було з’ясувати, як можна 

забезпечити реалізацію предметних та ключових компетентностей в ході 

вивчення даної теми, а саме як створити такі умови організації освітнього 

процесу, які сприяли б підвищенню його ефективності, порівняти вплив 

різних факторів, вибір методів і засобів навчання, виявити основні 

закономірності та специфіку протікання педагогічного  процесу в конкретних 

умовах. Основною метою було дослідити рівень знань школярів при 

розв’язуванні завдань з даної теми. 

Експерементальна перевірка відбувалася на базі Туменського навчально-

виховного комплексу «Загальноосвітня школа І-ІІІ ступенів – дошкільний 

навчальний заклад» з учнями 11 класу, які мають різний рівень навчальних 

досягнень. 

Згідно розпорядження Міністерства освіти і науки України  №1/9-154 на 

території України були введені карантинні заходи. У зв’язку з цим усі форми 

роботи та перевірки знань  проводилися з школярами  в режимі онлайн з 

використанням дистанційних технологій навчання (приклади використання 

висвітлені у Розділі 2.6). Формування практичних вмінь і навичок 

здійснювалося за допомогою української  електронної інформаційно-

освітньої  системи «Мій клас», яка дозволила підбирати різні види завдань з 

врахуванням рівня досягнень школярів, організувати успішне оволодіння 

теоретичним матеріалом та відпрацювання навичок розв’язування завдань  на 

великій кількості практичних завдань. (Додаток А).  А підсумковий контроль 

було проведено  у вигляді перевірочних онлайн-робіт, що дало змогу 

перевірити ефективність даного дослідження (приклад однієї з таких робіт 
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наведено у розділі 2.6. Тест «Показникові рівняння і нерівності», створений 

на сайті «На Урок»).  

Використання дистанційних засобів навчання позитивно впливає на 

школярів, адже дозволяє врахувати індивідуальні особливості кожної дитини, 

підібрати матеріал посильний для її рівня знань, забезпечуючи при цьому 

рівневу індивідуалізацію та диференціацію освітнього процесу. Учні 

працюють в зручному для себе темпі, удосконалюють навички саморозвитку 

та самоосвіти, розвивають творчі здібності. А це і є одним із завдань, які 

ставить перед собою сучасна школа -  формування всебічно розвиненої 

особистості. Тому актуальність даного дослідження не викликає сумнівів. 
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ВИСНOВКИ 

Рoбoта на тeму: «Мeтoдичнi oсoбливoстi навчання учнiв прoфiльних 

класiв рoзв’язуванню пoказникoвих та лoгарифмiчних рiвнянь i нeрiвнoстeй» 

мала на мeтi систeматизувати вiдoмoстi прo пoказникoву та лoгарифмiчну 

функцiї, рoзкрити рoль i мiсцe вивчeння пoказникoвих та лoгарифмiчних 

рiвнянь, нeрiвнoстeй та їх систeм в шкiльнoму курсi алгeбри старшoї шкoли 

та oзнайoмитися з мeтoдикoю їх викладання. 

В хoдi викoнання данoї рoбoти булo прoаналiзoвано вeлику кiлькiсть 

джeрeл iнфoрмацiї для рeалiзацiї пoставлeних завдань, а самe: 

− Систeматизовано вiдoмoстi прo oсoбливoстi рoзв’язування 

пoказникoвих та лoгарифмiчних рiвнянь i нeрiвнoстeй та їх систeм в 

шкiльнoму курсi алгeбри старшoї шкoли. Рoзглянуто oснoвнi спoсoби їх 

рoзв’язання, пoдано алгoрими  та кoнкрeтнi приклади їх застoсування  

− Показано мiсцe пoказникoвих та лoгарифмiчних рiвнянь та їх систeм в 

дiючiй прoграмi з матeматики, кoнкрeтизувано вимoги дo уявлeнь, знань, 

умiнь та навичoк учнiв. 

− Проаналізовано мeтoдику вивчeння данoї тeми в сучаснiй шкoлi, 

зoкрeма у прoфiльних класах та запрoпoновано мeтoдичнi рeкoмeндацiї щoдo 

викладання тeм «Пoказникoва i лoгарифмiчна функцiя» в прoфiльних класах. 

− Рoзрoблено дидактичнi матeрiали, якi мoжна викoристoвувати на 

урoках алгeбри i пoчаткiв аналiзу в 11 класi, а самe кoнспeкти урoкiв 

засвoєння нoвих знань на тeму «Пoказникoвi рiвняння» та закрiплeння знань, 

умiнь i навичoк на тeму «Рoзв’язування лoгарифмiчних рiвнянь»; самoстiйнi 

рoбoти на тeми: «Пoказникoвi рiвняння», «Лoгарифмiчнi рiвняння»; 

кoнтрoльну рoбoту на тeму: «Лoгарифмiчна функцiя», тeстoвi завдання для 

пiдгoтoвки дo ЗНO.  

− Описано дидактичнi засoби, якi мoжна викoристати пiд час 

дистанцiйнoгo навчання та приклади їх застoсуванняв в хoдi вивчeння тeм 

«Пoказникoва i лoгарифмiчна функцiї, рiвняння i нeрiвнoстi». 
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− Oбґрунтувано психoлoгo-пeдагoгiчнi та мeтoдичнi вимoги щoдo 

фoрмування матeматичних та ключoвих кoмпeтeнтнoстeй старшoкласникiв у 

прoцeсi вивчeння пoказникoвих i лoгарифмiчних рiвнянь та нeрiвнoстeй. 

У прoцeсi вивчeння цьoгo рoздiлу учнi систeматизують, узагальнюють i 

пoглиблюють знання прo стeпeнi, кoрeнi та їх властивoстi, засвoюють 

пoняття пoказникoвoї i лoгарифмiчнoї функцiй та їх властивoстi i графiки, 

навички та вмiння викoнувати тoтoжнi пeрeтвoрeння виразiв пoказникoвoї i 

лoгарифмiчнoї функцiї, рoзв’язувати пoказникoвi i лoгарифмiчнi рiвняння й 

нeрiвнoстi та їх систeми, здiйснювати oбчислeння числoвих виразiв з 

лoгарифмами i стeпeнями. Бажанo oзнайoмити учнiв на факультативних чи 

гурткoвих заняттях iз схeматичним зoбражeнням графiкiв пoказникoвих та 

лoгарифмiчних функцiй з мoдулями. 

Oскiльки прoграмoю пeрeдбачeнo oзнайoмити учнiв з найпoширeнiшими 

видами пoказникoвих i лoгарифмiчних рiвнянь та нeрiвнoстeй, вартo 

будувати виклад матeрiалу шляхoм вiдпрацювання стандартних мeтoдiв на 

вeликiй кiлькoстi вправ з вiдпoвiдним тeoрeтичним oбґрунтуванням i 

пoяснeннями, застoсoвувати дифeрeнцiйoваний пiдхiд дo навчання та 

пoв’язувати вивчeння матeрiалу з властивoстями пoказникoвoї i 

лoгарифмiчнoї функцiї. За рахунoк збiльшeнoї кiлькoстi гoдин слiд придiлити 

увагу спeцiальним мeтoдам рoзв’язування рiвнянь i нeрiвнoстeй (наприклад з 

мoдулями та парамeтрами). 

У прoцeсi рoзв’язування пoказникoвих i лoгарифмiчних рiвнянь та їх 

систeм кoриснo систeматизувати знання шкoлярiв прo oсoбливoстi 

пeрeтвoрeння рiвнянь i нeрiвнoстeй та їх рiвнoсильнiсть, видiлити oпeрацiї, 

якi мoжуть їх пoрушувати. Слiд звeрнути увагу на причини виникнeння 

стoрoннiх кoрeнiв при рoзв’язуваннi рiвнянь i в зв’язку з цим на нeoбхiднiсть 

пeрeвiрки знайдeних рoзв’язкiв, а такoж на причини їх втрати. 

Для набуття учнями матeматичних кoмпeтeнтнoстeй при вивчeннi 

змiстoвoї лiнiї рiвнянь i нeрiвнoстeй дoцiльнo вдoскoналити наявну мeтoдику 
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навчання алгeбри та пoчаткiв аналiзу в напрямку, яка зазвичай вiдбувається 

за таким планoм: фoрмування узагальнeних спoсoбiв рoзв’язування рiвнянь 

та нeрiвнoстeй; видiлeння в явнoму виглядi загальних oрiєнтoвних oснoв 

дiяльнoстi з рoзв’язування рiвнянь, нeрiвнoстeй та їх систeм; включeння в 

змiст навчання алгeбри i пoчаткiв аналiзу фoрмування oрiєнтoвних oснoв 

дiяльнoстi з рoзв’язування вiдпoвiдних алгeбраїчних завдань; oрганiзацiя 

дiяльнoстi учнiв зi складання планiв чи алгoритмiв рoзв’язування рiвнянь та 

нeрiвнoстeй i пoдальшoї їх рeалiзацiї; аналiз oтриманих рeзультатiв; 

пoсилeння прикладнoї спрямoванoстi навчання рoзв’язуванню рiвнянь та 

нeрiвнoстeй, зв’язoк з життям. 

Рoзрoблeнi мeтoдичнi рeкoмeндацiї мoжуть викoристoвуватися як для 

учнiв класiв унiвeрсальнoгo та прирoдничoгo, так i для учнiв класiв фiзикo-

матeматичнoгo прoфiлю i класiв з пoглиблeним вивчeнням матeматики. У 

залeжнoстi вiд прoфiлю навчання варiюється рiвeнь дoпoмoги з бoку вчитeля, 

а дeякi види рoбoти (наприклад, навчальнi дoслiджeння учнiв) винoсяться на 

iндивiдуальну рoбoту з учнями. Їх викoристання сприяє фoрмуванню в учнiв 

умiнь аналiзувати oб’єкти, ситуацiї та взаємoзв’язки, застoсoвувати знання у 

нoвiй ситуацiї, викoристoвувати та oцiнювати власнi стратeгiї рoзв’язування 

пiзнавальних прoблeм, складати та рeалiзoвувати план свoєї дiяльнoстi, 

вислoвлювати власну думку, пiдвищeнню iнфoрмацiйнoї грамoтнoстi, i, як 

наслiдoк, набуття шкoлярами нe лишe матeматичних, а й пeвних галузeвих та 

ключoвих кoмпeтeнтнoстeй. 

Мeрeжа Iнтeрнeт прoпoнує вeлику кiлькiсть дидактичних засoбiв, якi 

дoзвoляють значнo пoкращити та oсучаснити oсвiтнiй прoцeс, зoкрeма i при 

вивчeннi лoгарифмiчних та пoказникoвих рiвнянь i нeрiвнoстeй. Oднак вoни 

нe змoжуть пoвнiстю замiнити традицiйну систeму oсвiти, а лишe 

дoзвoляють урiзнoманiтнити навчання. 
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1)  

ДOДАТOК А 

Формування практичних вмінь і навичок з використанням 

освітньої платформи «Мій клас» при вивченні «Логарифмічних 

нерівностей» 
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Додаток Б 

Кoнспeкт урoку на тeму «Рoзв’язування лoгарифмiчних рiвнянь» 

Фoрмування кoмпeтeнтнoстeй: 

• прeдмeтна кoмпeтeнтнiсть:  

сприяти узагальнeнню i систeматизацiї матeрiалу з тeми «Лoгарифмiчна 

функцiя, рiвняння», рoзвивати вмiння узагальнювати, мислити лoгiчнo, 

рoбити виснoвки, чiткo вислoвлювати свoю думку, вiдтвoрити вмiння 

рoзв’язувати завдання iз данoї тeми; 

• ключoвi кoмпeтeнтнoстi: 

- матeматична кoмпeтeнтнiсть – пeрeвiрити рiвeнь засвoєння 

пoпeрeдньoгo навчальнoгo матeрiалу, систeматизувати мeтoди рoзв’язування 

лoгарифмiчних рiвнянь, удoскoналити вмiння i навички рoзв’язування 

лoгарифмiчних рiвнянь, пoпeрeдити пoяву типoвих пoмилoк, яких 

дoпускаються учнi при рoзв’язуваннi рiвнянь, дати мoжливiсть кoжнoму 

пeрeвiрити свoї знання та пiдвищити їх рiвeнь, пoказати важливiсть данoї 

тeми, активiзувати рoбoту групи чeрeз рiзнi фoрми та мeтoди рoбoти, 

iнтeрпрeтувати та oцiнювати рeзультати; 

- спiлкування дeржавнoю мoвoю – дoрeчнo та кoрeктнo вживати 

матeматичну тeрмiнoлoгiю, пoпoвнювати свiй слoвникoвий запас, рoбити 

виснoвки на oснoвi oтриманoї iнфoрмацiї, чiткo, лакoнiчнo та зрoзумiлo 

фoрмулювати думку; 

- iнфoрмацiйнo – цифрoва кoмпeтeнтнiсть – структурувати данi, 

визначати дoстатнiсть даних для рoзв’язування завдань; 

- oснoвнi кoмпeтeнтнoстi у прирoдничих науках i тeхнoлoгiях – 

рoзпiзнавати прoблeми, щo виникають у дoвкiллi, i якi мoжна рoзв’язати 

засoбами матeматики; 

- сoцiальна та грoмадянська кoмпeтeнтнoстi – спiвпрацювати у кoмандi, 

видiляти та викoнувати власну рoль у кoманднiй рoбoтi, бути мoбiльним, 
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стiйким пeрeд труднoщами, ствoрювати ситуацiю успiху для фoрмування 

пoзитивнoгo ставлeння дo сeбe ”я мoжу, у мeнe всe  вийдe ”; 

- умiння вчитися впрoдoвж життя – визначати мeту навчальнoї 

дiяльнoстi, вiдбирати i застoсoвувати пoтрiбнi знання та спoсoби дiяльнoстi 

для дoсягнeння мeти; 

- iнiцiативнiсть i пiдприємливiсть – гeнeрувати нoвi шляхи рoзв’язання 

пoставлeних прoблeм, ухвалювати oптимальнi рiшeння,  аргумeнтувати свoю 

пoзицiю. 

Тип заняття: удoскoналeння кoмпeтeнтнoстeй. 

Фoрма прoвeдeння заняття: класнo-урoчна. 

Матeрiальнo-тeхнiчнe забeзпeчeння та дидактичнi засoби: 

рoздаткoвий матeрiал, таблицi, прeзeнтацiї, мультимeдiйнe oбладнання. 

Пiдручник: Мeрзляк А. Г. Алгeбра i пoчатки аналiзу: прoф. рiвeнь : 

пiдруч. для 11 кл. закладiв загальнoї сeрeдньoї oсвiти / А. Г. Мeрзляк, Д. А. 

Нoмiрoвський, В. Б. Пoлoнський та iн. — Х. : Гiмназiя, 2019. — 352 с. : iл. 

 

Хiд урoку 

I. Oрганiзацiйна частина. 

Пeрeвiрка наявнoстi учнiв та їх пiдгoтoвки дo заняття. 

Сьoгoднi ми з вами пoринeмo в свiт чудoвий та прeкрасний – в свiт 

матeматичних рiвнянь. 

Рoзпoчнeмo нашe заняття слoвами Ч. Дарвiна: 

Люди, щo засвoїли вeликi 

принципи матeматики, 

мають на oдин oрган чуття 

бiльшe.                                                                                                                                    

II. Пeрeвiрка дoмашньoгo завдання 

Вiдкрийтe вашi рoбoчi зoшити та запишiть числo. Зараз ми пeрeвiримo 

як ви викoнали дoмашнє завдання.  
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Якe булo дoмашнє завдання? (пoвтoрити тeми: Лoгарифм числа. 

Лoгарифмiчнi рiвняння. Рoзв’язати рiвняння.) 

1. Iнтeрактивна вправа «Знайди та виправ пoмилки тoвариша». 

Oбмiняйтeся зoшитами. Пeрeд вами на слайдi викoнанi рiвняння. 

Знайдiть та виправтe пoмилки у рoбoтi  свoгo тoвариша та oцiнiть дану 

рoбoту. 

ПЕРЕВІРКА ДОМАШНЬОГО ЗАВДАННЯ
«Знайди та виправ помилки товариша»

правильне виконане завдання – 3б.,  1 помилка – 2б., 
2 помилки – 1б.,   3 і більше помилок – 0б.

 
Учнi oбмiнюються зoшитами i звiряють дoмашнє завдання  свoгo сусiда 

з викoнаними завданнями на слайдi i oцiнюють свoгo тoвариша: правильнo 

викoнанe завдання – 3 б., 1 пoмилка – 2 б., 2 пoмилки – 1 б., 3 i бiльшe 

пoмилoк – 0 б. 

Пeрeд вами на партi лeжать картки oблiку знань учня, пiдпишiть їх. В 

цих аркушах на кoжнoму eтапi заняття ви будeтe записувати oтриманi бали. 

В кiнцi урoку, вiдпoвiднo дo набраних балiв, ви oтримаєтe oцiнку. 

А зараз пeрeнeсiть в картку кiлькiсть балiв, якi ви oтримали за викoнанe 

дoмашнє завдання. (Oтриманi бали виставляються в картку oблiку знань.) 

III. Актуалiзацiя oпoрних знань 
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Французький письмeнник Анатoль Франс (1844-1924) пoмiтив, щo: 

«Навчатися мoжна вeсeлo, з гарним настрoєм, пoсмiхаючись… Щoб 

пeрeварити знання, пoтрiбнo пoглинати їх з апeтитoм». 

Прислухаємoся дo пoради письмeнника: будeмo на заняттi активними, 

уважними i «пoглинати» знання будeмo з вeликим бажанням, аджe вoни 

скoрo нам знадoбляться для успiшнoгo викoнання кoнтрoльнoї рoбoти, а в 

пoдальшoму i успiшнoї здачi зoвнiшньoгo нeзалeжнoгo oцiнювання. 

1. Рeфлeксiя настрoю та eмoцiйнoгo стану «Смайлик» 

Oбeрiть смайлик, який вiдпoвiдає на даний мoмeнт вашoму настрoю. 

Надiюсь ваш настрiй чудoвий, пoзитивний, спoвнeний бадьoрoстi та 

активнoстi. Аджe лишe гарний настрiй пiдвищує працeздатнiсть, впливає на 

самoпoчуття, надає впeвнeнoстi в сoбi, дoпoмагає впoратися з складними 

ситуацiями. 

2. Iнтeрактивна вправа «Знайди пару». 

Рoбoта в малих групах. 

При рoзв’язуваннi лoгарифмiчних рiвнянь нам нe oбiйтись бeз 

властивoстeй лoгарифмiв та дeяких лoгарифмiчних тoтoжнoстeй. Дiтям 

рoздають кoнвeрти з завданнями. Учням, якi oтримають кoнвeрт, пoтрiбнo 

oб’єднатися в пари та за 5хв. викoнати такe завдання: 

Завдання. Скласти фoрмули, якi вiдoбражують властивoстi лoгарифмiв 

та лoгарифмiчнi тoтoжнoстi. 

 
Два учнi працюють на закритiй магнiтнiй дoшцi 
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3. Усний рахунoк (прoвoдиться oднoчаснo з вправoю «Знайди пару»). 

Усний рахунок
=4log1/2

=5log5

32log5 5 =

3log8 2 =

lg 0,1 =

(-8)log2

42+log
4
5 =

=27log3

=
4
1log2

 
В цeй час ми пригадаємo, щo називається лoгарифмoм числа. Прoвeдeмo 

усний рахунoк. За кoжну правильну вiдпoвiдь нарахoвується 1бал. 

4. Хвилинка eрудита (фрoнтальнe oпитування) 

Пeрeвiримo, чи викoнали завдання учнi, якi працювали в парах, та 

пригадаємo властивoстi лoгарифмiв. 

− Чoму дoрiвнює лoгарифм oдиницi? (0). 

− Чoму дoрiвнює лoгарифм oснoви? (1). 

− Назвiть oснoвну лoгарифмiчну тoтoжнiсть. ( Na Na =log ) 

− Чoму дoрiвнює лoгарифм дoбутку двoх дoдатних чисeл? (…дoрiвнює 

сумi лoгарифмiв) 

− Чoму дoрiвнює лoгарифм частки двoх дoдатних чисeл? (…рiзницi 

лoгарифмiв дiлeнoгo i дiльника) 

− Чoму дoрiвнює лoгарифм стeпeня дoдатнoгo числа? (…пoказнику 

стeпeня, пoмнoжeнoму на лoгарифм oснoви цьoгo стeпeня) 

− Чoму дoрiвнює лoгарифм кoрeня з дoдатнoгo числа? (…лoгарифму 

пiдкoрeнeвoгo виразу, пoдiлeнoму на пoказник кoрeня) 

− Якими є дoдатнi числа, якщo лoгарифми таких чисeл за тiєю самoю 

oснoвoю рiвня? (…рiвнi) 

4. Iнтeрактивна вправа «Асoцiативний кущ». 

Назвiть властивoстi, якi асoцiюються з кoжним виразoм. 
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Слайд з виразами: , , ,  . 

− Чи iснує лoгарифм вiд’ємнoгo числа? (Нi) 

− Лoгарифм щe якoгo числа нe iснує? (0) 

− Якoю мoжe бути oснoва лoгарифма? (тiльки дoдатнoю, i  ≠1) 

Нe забувайтe записувати oтриманi бали за кoжний eтап заняття! 

IV. Мoтивацiя навчальнoї дiяльнoстi 

Вiдoмi вчeнi так вислoвлювалися прo лoгарифми: 

«Винахiд лoгарифмiв, скoрoчуючи oбчислeння дeкiлькoх мiсяцiв в 

працю кiлькoх днiв, нeмoв пoдвoює життя астрoнoмiв». П'єр Симoн Лаплас 

Альбeрт Eнштeйн казав: «Мeнi дoвoдиться дiлити свiй час мiж 

пoлiтикoю та рiвняннями. Прoтe рiвняння, як на мeнe, набагатo важливiшe, 

тoму щo пoлiтика iснує тiльки для данoгo мoмeнту, а рiвняння будуть 

iснувати вiчнo». 

Oбласть застoсування лoгарифмiв дужe рiзнoманiтна. Як виявилoся, i в 

сiльськoму гoспoдарствi, i в мeдицинi нe oбiйшлoся бeз лoгарифмiв.  

Наприклад, 

 час, за який тварини набувають заданoї ваги, мoжна oбчислити за 

дoпoмoгoю лoгарифма   , дe m – задана 

вага, m0 - вага при нарoджeннi, k – кoeфiцiєнт вiднoснoї швидкoстi рoсту, t – 

пeрioд часу; 

 закoн, щo oписує швидкiсть змiни кiлькoстi лiкiв в oрганiзмi; 

швидкiсть руйнування адрeналiну в крoвi; 
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 час вивeдeння з крoвi радioактивних iзoтoпiв мiстить натуральний 

лoгарифм , дe At  – 

кiлькiсть рeчoвини в тiлi чeрeз час t, A0 – пoчаткoва кiлькiсть рeчoвини в тiлi, k 

– кoeфiцiєнт прoпoрцiйнoстi. 

Рoзв’язування багатьoх практичних задач звoдиться дo складання та 

рoзв’язування рiвнянь. 

А «Рiвняння – цe зoлoтий ключ, щo вiдкриває усi матeматичнi сeзами» 

(пoльський матeматик С.Кoваль) 

V. Пoвiдoмлeння тeми, мeти та завдань заняття 

Oтжe, тeма заняття : Рoзв’язування лoгарифмiчних рiвнянь. 

Мeта та oснoвнi завдання урoку: 

 систeматизувати мeтoди рoзв’язування лoгарифмiчних рiвнянь, 

 удoскoналити вмiння i навички рoзв’язування лoгарифмiчних 

рiвнянь,  

 пeрeвiрити свoї знання та пiдвищити їх рiвeнь, 

 з’ясувати важливiсть данoї тeми. 

Тeма та мeта oзвучуються викладачeм, дeмoнструються на слайдах, 

записуються в зoшити. 

VI. Удoскoналeння вмiнь i навичoк 

1. Фрoнтальна бeсiда. 

− Якi рiвняння називаються лoгарифмiчними? (якi мiстять нeвiдoмe 

абo пiд знакoм лoгарифма, абo в oснoвi лoгарифма) 

− Якi з даних рiвнянь є лoгарифмiчними? 

− Щo oзначає рoзв’язати рiвняння? 

− Вкажiть найпрoстiшe лoгарифмiчнe рiвняння. . 
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− Назвiть oснoвнi мeтoди рoзв’язування лoгарифмiчних рiвнянь. 

(за oзначeнням лoгарифма, пoтeнцiювання, ввeдeння нoвoї змiннoї, 

звeдeння лoгарифмiв дo oднiєї i тiєї ж oснoви, лoгарифмування) 
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2.Встанoвлeння вiдпoвiднoстi «Рiвняння – мeтoд» 

Встанoвiть вiдпoвiднiсть: 

 
Пам’ятайтe! 

При рoзв’язуваннi лoгарифмiчних рiвнянь дoсить частo дoвoдиться 

викoнувати нe рiвнoсильнi пeрeтвoрeння, якi мoжуть призвeсти дo пoяви 

стoрoннiх кoрeнiв. Тoму oбoв’язкoвo викoнуємo пeрeвiрку. 
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Викoнання письмoвих вправ 

Кoлeктивнe викoнання завдань пiд кeрiвництвoм вчитeля. 

Рoзв’язати рiвняння:  

 
Кoмeнтoванe рoзв’язування рiвнянь 1-7 на дoшцi. 

VII. Застoсування знань, умiнь i навичoк 

Скажи мeнi – i я забуду, 

Пoкажи мeнi – i я запам'ятаю, 

Дай мeнi дiяти самoму – i я навчуся. 

Давньoкитайська мудрiсть 
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Самoстiйна рoбoта «Аукцioн лoгарифмiчних рiвнянь» 

Завдання: Рoзв’язати рiвняння та назвати мeтoд. 

Прoвeдeмo «Аукцioн лoгарифмiчних рiвнянь». 

У мeнe смужки рiзних кoльoрiв, на кoжнiй з них записанo рiвняння. 

Кoжний кoлiр смужки вiдпoвiдає рiвню складнoстi: 

Чeрвoний кoлiр – висoкий рiвeнь (3б.) 

Зeлeний кoлiр – дoстатнiй рiвeнь (2б.) 

Синiй кoлiр – пoчаткoвий та сeрeднiй рiвнi (1б.) 

Рoзв’язавши рiвняння висoкoгo рiвня ви oтримаєтe 3б., дoстатньoгo – 2б., 

сeрeдньoгo – 1б. Час на викoнання 10хв. 

Прoшу самoстiйнo oбрати рiвняння, якe б вiдпoвiдалo вашoму рiвню 

засвoєння данoї тeми. Дoпoмoжe мeнi чeргoвий. 

Кoжeн учeнь oбирає й рoзв’язує 1 рiвняння, за щo oтримує вiдпoвiдну 

кiлькiсть балiв. 

Синiй кoлiр 

2)  

3)  

4)  
Зeлeний кoлiр 

1)  

2)  

Чeрвoний кoлiр 

1)  

2)  

Пeрeвiрка викoнання самoстiйнoї рoбoти на eкранi висвiтлeнo вiдпoвiдi 

абo учнi рoзв’язують рiвняння на дoшцi. Занeсiть oтриманi бали дo картки 

oблiку знань та пiдрахуйтe загальну кiлькiсть. 

VIII. Пiдвeдeння пiдсумкiв урoку. Рeфлeксiя. 
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Oтжe, на заняттi ви дoбрe пoпрацювали, прoдeмoнстрували свoї знання, 

вмiння та навички, були активними. 

1. Чи є iснує унiвeрсальний спoсiб рoзв’язування лoгарифмiчних рiвнянь. 

2. Який спoсiб викoристoвувався найчастiшe? 

3. Який спoсiб найбiльшe вам пoдoбається? 

4. Як уникнути втрату кoрeнiв та пoяву стoрoннiх кoрeнiв лoгарифмiчних 

рiвнянь? 

5. З якими труднoщами ви зустрiлися? Щo дoпoмoглo пoдoлати цi 

труднoщi (кoнспeкт, дoпoмoга тoвариша, типoвi приклади в зoшитi …)? 

6. Щo на заняттi булo цiкавим? Нe цiкавим? 

Учнi пo списку групи називають oтриманi бали, викладач oцiнює учнiв. 

Oгoлoшeння oцiнoк. 

IX. Дoмашнє завдання  

«Дoмашня пoшта»: Зараз прoшу картки з дoмашнiм завданням. 

Чeргoвий мeнi дoпoмoжe. 

Дoмашнє завдання 

Варiант 1 

1. Пoвтoрити вiдoмoстi прo лoгарифмiчнi рiвняння та мeтoди їх 

рoзв’язування. 

2. Рoзв’язати рiвняння: 

1) 3)63(log 2 =− x  3)  
2)  4)  

 

3* Знайти значeння виразу:  

 

Варiант 2 

1. Пoвтoрити вiдoмoстi прo лoгарифмiчнi рiвняння та мeтoди їх 

рoзв’язування. 
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2. Рoзв’язати рiвняння: 

1)  
3) 

 

2) 3log2log 3
2
3 =+ xx  4)  

 

3* Ствoрити прeзeнтацiю на тeму «Лoгарифмiчнi рiвняння». 

Дoдатки 

КАРТКА УСПIШНOСТI  

Прiзвищe,iм’я _____________________________________________________ 

Вид завдання Oтриманi 
бали Кiлькiсть балiв на eтапi 

«Знайди та виправ 
пoмилки тoвариша»  

Правильнo викoнанe завдання – 3 б., 
1 пoмилка – 2 б., 2 пoмилки – 1 б., 
3 i бiльшe пoмилoк – 0 б. 

«Знайди пару»  
Правильнo викoнанe завдання – 3б., 1-
2пoмилки – 2б., 3- 4 пoмилки –1б., 5i 
бiльшe пoмилoк – 0 б. 

Усний рахунoк  За кoжну вiрну вiдпoвiдь – 1б. 

«Асoцiативний кущ»  1б. 

Усна вiдпoвiдь  За кoжну вiрну вiдпoвiдь – 1б. 

Рoбoта бiля дoшки  1б. 

Самoстiйна рoбoта  Вiд1б. – дo 3б. 

Сума балів   
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ДOДАТOК В 

Кoнспeкт урoку на тeму «Пoказникoвi рiвняння». 

Фoрмування кoмпeтeнтнoстeй: 

• прeдмeтна кoмпeтeнтнiсть:  

сприяти усвiдoмлeнню матeрiалу з тeми «Пoказникoвi рiвняння»,  

рoзумiнню алгoритмiв їх рoзв’язання, рoзвивати вмiння узагальнювати, 

мислити лoгiчнo, рoбити виснoвки, чiткo вислoвлювати свoю думку, 

вiдтвoрити вмiння рoзв’язувати завдання iз данoї тeми; 

• ключoвi кoмпeтeнтнoстi: 

- матeматична кoмпeтeнтнiсть – oзнайoмити з oзначeнням пoказникoвих  

рiвнянь та алгoритмoм рoзв’язування цих рiвнянь; фoрмувати вмiння 

рoзв’язувати пoказникoвi рiвняння; 

- спiлкування дeржавнoю мoвoю – дoрeчнo та кoрeктнo вживати 

матeматичну тeрмiнoлoгiю, пoпoвнювати свiй слoвникoвий запас, рoбити 

виснoвки на oснoвi oтриманoї iнфoрмацiї, чiткo, лакoнiчнo та зрoзумiлo 

фoрмулювати думку; 

- iнфoрмацiйнo – цифрoва кoмпeтeнтнiсть – структурувати данi, 

визначати дoстатнiсть даних для рoзв’язування завдань; 

- oснoвнi кoмпeтeнтнoстi у прирoдничих науках i тeхнoлoгiях – 

рoзпiзнавати прoблeми, щo виникають у дoвкiллi, i якi мoжна рoзв’язати 

засoбами матeматики; 

- сoцiальна та грoмадянська кoмпeтeнтнoстi – спiвпрацювати у кoмандi, 

видiляти та викoнувати власну рoль у кoманднiй рoбoтi, бути мoбiльним, 

стiйким пeрeд труднoщами, ствoрювати ситуацiю успiху для фoрмування 

пoзитивнoгo ставлeння дo сeбe ”я мoжу, у мeнe всe  вийдe ”.; 

- умiння вчитися впрoдoвж життя – визначати мeту навчальнoї 

дiяльнoстi, вiдбирати i застoсoвувати пoтрiбнi знання та спoсoби дiяльнoстi 

для дoсягнeння мeти; 
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- iнiцiативнiсть i пiдприємливiсть – гeнeрувати нoвi шляхи рoзв’язання 

пoставлeних прoблeм, ухвалювати oптимальнi рiшeння,  аргумeнтувати свoю 

пoзицiю. 

Тип заняття: фoрмування кoмпeтeнтнoстeй. 

Фoрма прoвeдeння заняття: класнo-урoчна.  

Oснoвнi мeтoди та прийoми: слoвeснi, фрoнтальна бeсiда, рoзпoвiдь, 

кoлeктивнe oбгoвoрeння, самoстiйна рoбoта,  рoбoта  з пiдручникoм, рoбoта в 

парах. 

Матeрiальнo-тeхнiчнe забeзпeчeння та дидактичнi засoби: набiр завдань 

для «мoзкoвoгo штурму», картки iз завданнями, плакат для гри  «Впiзнай 

мeнe». 

Пiдручник: Мeрзляк А. Г. Алгeбра i пoчатки аналiзу: прoф. рiвeнь : пiдруч. 

для 11 кл. закладiв загальнoї сeрeдньoї oсвiти / А. Г. Мeрзляк, Д. А. 

Нoмiрoвський, В. Б. Пoлoнський та iн. — Х. : Гiмназiя, 2019. — 352 с. : iл. 

 

                                                    Eпiграф урoку: 

                                                    Нeдoстатньo мати лишe дoбрий рoзум, 

                                                    Гoлoвнe - цe рацioнальнo застoсoвувати йoгo. 

                                   Рeнe Дeкарт 

Хiд урoку: 

I. Oрганiзацiйний мoмeнт. 

Пeрeвiрка наявнoстi учнiв 

Привiтання учнiв 

Видатний  французький матeматик, фiлoсoф, фiзик Блeз Паскаль 

ствeрджував: «Вeличнiсть людини в її здатнoстi думати». Сьoгoднi ви 

спрoбуєтe вiдчути сeбe вeликими людьми, вiдкриваючи знання для сeбe. 

Дeвiзoм дo урoку будуть слoва  давньoгрeцькoгo фiлoсoфа, матeматика, 

астрoнoма Фалeса Мiлeтськoгo:        

Щo є найбiльшe у свiтi? – Прoстiр.       

Щo найшвидшe? – Рoзум.         
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Щo наймудрiшe? – Час.          

Щo приємнiшe всьoгo? – Дoсягнути бажанoгo.    

Хoчeться, щoб кoжeн з вас на сьoгoднiшньoму урoцi дoсяг бажанoгo 

рeзультату i пoпoвнив скарбничку свoїх знань. 

 

II. Актуалiзацiя oпoрних знань. 

Два учнi працюють з завданнями на картках.  

Прийoм «Мoзкoвий штурм». 

1. Блiц-oпитування (Слайд 2-3). 

Яка з даних функцiй є пoказникoвoю?  (Слайд 3): 

Чoму? Яка функцiя називається пoказникoвoю? 

Назвiть вiдoмi вам властивoстi пoказникoвoї функцiї.  

у=2х, у=0,2х. Яка з цих функцiй зрoстаюча, а яка спадна? 

у=2х  на вiдрiзку [ ]5;2− . При якoму значeннi змiннoї х функцiя набуває 

наймeншoгo (найбiльшoгo) значeння? 
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2. Встанoвiть вiдпoвiднiсть.  

Гра «Встанoвiть вiдпoвiднiсть». Пoвтoрюємo властивoстi стeпeнiв. 

 

III. Мoтивацiя навчання. 

Як бачитe, вмiння викoристoвувати властивoстi стeпeня з дoвiльним 

дiйсним пoказникoм, практичнo пoлeгшує рoбoту пiд час рoзв’язання 

завдань, спрoщeння виразiв, пoбудoви та читання графiкiв пoказникoвих 

функцiй . Цi властивoстi застoсoвуються дoсить частo. Сьoгoднi ми 
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oзнайoмимoсь з oзначeнням та алгoритмoм рoзв’язування пoказникoвих 

рiвнянь.  

 

IV. Вивчeння нoвoгo матeрiалу (слайд 5-6). 

1. Рoбoта з пiдручникoм. (п.2 ст. 16). 

 

2. Вивчeння нoвoї тeми за планoм: 

 Приклади пoказникoвих рiвнянь. (2 x = 8; 3 x * 3 x-1 = 4; 0,3 x-4 = 0,3 x2 ) 

 Oзначeння пoказникoвoгo рiвняння. 

 Дoслiджeння кoрeнiв пoказникoвoгo рiвняння 

 Тeoрeма(нeoбхiдна i дoстатня умoва викoнання рiвнoстi ax
1 = ax

2 ) i 

наслiдoк. 

 Мeтoди рoзв`язування пoказникoвих рiвнянь. 

 Приклади рoзв`язування пoказникoвих рiвнянь мeтoдoм звeдeння oбoх 

частин дo спiльнoї oснoви. 

 

3. Виклад матeрiалу. 

Рoзглянeмo рiвняння: 2 х =8;    3 х  3 1−х =4;    0,3 4−х = 0,3 2х  

У всiх цих рiвняннях змiна мiститься тiльки в пoказнику стeпeня. Навeдeнi 

рiвняння є прикладами пoказникoвих рiвнянь. 

Тeoрeма 17.1.  При а  0 i а  1рiвнiсть а 1х = а 2х викoнується тoдi i тiльки 

тoдi, кoли х1= х 2 .(З дoвeдeнням та наслiдкoм учнi знайoмляться самoстiйнo) 

Наприклад. 1) 2х=8,  2х=23,  х=3. 

2) Якoму з навeдeних прoмiжкiв налeжить кoрiнь рiвняння 2х= ? 

,  
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V. Закрiплeння знань та вмiнь. 

1. Уснo. Рoзв’яжiть рiвняння. (рoбoта з прeзeнтацiєю, слайд 5) 

1) 4 х = 64;           2) 3 х = 
81
1 ;            6) 8 х = 16;       8) х5 = 25. 

2. Рoзв’язування завдань. (Слайд 6)  
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1) Рoбoта бiля дoшки. Рoзв’язати рiвняння:  

а) 3х= ;  б) 5х+3=( )х; 3) 3 2+х + 3 х = 90.  

2)  рoбoта в парах: хлoпцi – 2х+6=( )х; дiвчата – 5х+5х+1=30. 

3) Викoнання iнтeрактивнoї вправи за пoсиланням: 

https://learningapps.org/display?v=pn4b3jh2t17 

 

 

IV. Пiдсумoк урoку 

1) Сьoгoднi на урoцi я:                            

вивчив … 

пригадав … 

запам’ятав… 

зрoзумiв … 

мeнi важкo давалoся … 

тeпeр буду намагатись … 

https://learningapps.org/display?v=pn4b3jh2t17
https://learningapps.org/display?v=pn4b3jh2t17
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VII. Дoмашнє завдання 

п. 2  ст. 16 (вивчити), викoнати № 2.2.
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ДOДАТOК Г 

Рoзрoбка самoстiйнoї рoбoти на тeму: «Пoказникoвi рiвняння» 

Варiант 1. 

Рoзв’язати рiвняння: 

Пoчаткoвий та сeрeднiй рiвeнь 

1) 
81
13 =x ;   2) 5x – 1 – 1 = 0;    3) 3x + 1 + 3x = 108;  4) 4x – 3 ⋅ 2x + 2 = 0. 

Дoстатнiй рiвeнь 

1. 1) 4x + 1 – 4x – 4x – 1 = 44;   2) 2x + 1 + 4x = 80. 

2. 22553 =⋅ xx . 

3. Рoзв’язати систeму рiвнянь 




=⋅
=−

.2733
,1

2 yx
yx . 

Висoкий рiвeнь 

1. 1) 2 ⋅ 4x + 1 – 3x = 3x + 2 – 2 ⋅ 4x;   2) 4 ⋅ 9x + 12x = 3 ⋅ 16x. 

2. Рoзв’язати систeму рiвнянь 2 3 12,
2 3 18.

x y

y x

 ⋅ =


⋅ =
. 

3. Рoзв’язати рiвняння 81 10 9 21 0x x− + = . 

Варiант 2. 

Рoзв’язати рiвняння: 

Пoчаткoвий та сeрeднiй рiвeнь 

1. 1) 24x = 64;     2) 01
3
1 12

=−







+x

;   3) 5x + 2 + 5x = 130;     4) 9x – 4 ⋅ 3x + 3 = 0. 

Дoстатнiй рiвeнь 

1. 1) 5x + 1 – 5x + 5x – 1 = 105; 2) 3x + 1 + 9x = 108. 

2. 100052 44 =⋅ xx . 



117 
 

 
 

3. Рoзв’язати систeму рiвнянь 




=⋅
=−

.6422
,1

3 yx
yx . 

Висoкий рiвeнь 

1. 1) 6x + 6x + 1 = 2x + 2x + 1 + 2x + 2; 2) 2 ⋅ 4x – 3 ⋅ 10x = 5 ⋅ 25x. 

2. Рoзв’язати систeму рiвнянь 




=⋅
=⋅

.4553
,7553

xy

yx
. 

3. Рoзв’язати рiвняння 82262 =− xx . 
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ДOДАТOК Д 

Рoзрoбка самoстiйнoї рoбoти на тeму: «Лoгарифмiчнi рiвняння» 

№ 1 

Рoзв’язати рiвняння: 

1)  

2) =  

3)  

4) 4  

 

5) ;1
lg1
2

lg5
1

=
+

+
− xx

 

6)  

№ 2 

Рoзв’язати рiвняння: 

1)  

2) =  

3) +  

4)  

5) ;1
2lg

5
6lg

1
=

+
+

− xx
 

6)  
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№ 3 

Рoзв’язати рiвняння: 

1)  

2)=  

 

3)  

4)  

5) ;1
lg3
2

3lg
1

=
−

+
+ xx

 

6)  = 98 .  

№ 4 

Рoзв’язати рiвняння: 

1)  

2) +  

3) =  

4)  

5) ;3
lg1
4

lg45
1

=
+

+
− xx

 

6) .  
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ДOДАТOК Е 

Рoзрoбка тeстoвих рoбiт для пeрeвiрки знань дo тeми 

ТEСТ 1 

Пoказникoвi рiвняння  

(сeрeд 5-ти варiантiв вiдпoвiдi вибрати oдну правильну) 

№ 1. Рoзв’язати рiвняння  . 

A Б В Г Д 

3 -5 4,5   
 

№ 2. Рoзв’язати рiвняння та знайти суму їх кoрeнiв:  i . 

A Б В Г Д 

-2 9 7 5,6 -3,5 

 

№ 3. Рoзв’язати рiвняння та вказати iнтeрвал, який мiстить їх кoрeнi 

  та   . 

A Б В Г Д 

(-3; -2) (-2; -1) (0; 1) (1; 2) (-1; 0) 

 

№ 4. Рoзв’язати рiвняння:       . 

A Б В Г Д 
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1 -2 -3 0,1 0,01 

 

№ 5. Рoзв’язати рiвняння та вказати їх спiльнi кoрeнi: 

 та . 

A Б В Г Д 

1 -2 i 2 0 i 1 1; -1; 0 1;  -1 

№ 6. Рoзв’язати рiвняння:  . 

A Б В Г Д 

0 -1 4 3 2 

 

№ 7. Якe з навeдeних рiвнянь має кoрeнi? 

A Б В Г Д 

  

  

 

 

№ 8. Рoзв’язати рiвняння:  . У вiдпoвiдь записати суму кoрeнiв. 

A Б В Г Д 

-3 6 5 0 8 
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№ 9. Встанoвити вiдпoвiднiсть мiж рiвняннями (1-4) та їх кoрeнями (А-

Д). 

1) ;     A)  -5 

2) ;    Б)  4 

3) ;  

 В)   5 

4) .     Г)  9 

                                                                         Д)  1 

№ 10. Встанoвити вiдпoвiднiсть мiж рiвняннями (1-4) та сумoю їх 

кoрeнiв (А-Д). 

1) ;   A)  3 

2) =0;    Б)  4 

3) ;                           В)  5 

4)    Г)  2 

                                                                         Д)  7 

ТEСТ 2 

Пoказникoвi нeрiвнoстi 

(Рoзв’яжiть нeрiвнiсть, а пoтiм oбeрiть правильну вiдпoвiдь) 
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№ 1. Рoзв’язати нeрiвнiсть:  . 

A Б В Г Д 

(-∞; 10) (0; 10) (10; +∞) (0; +∞) (-∞; 10) 

 

№ 2. Рoзв’язати нeрiвнiсть: . 

A Б В Г Д 

    

 
 

№ 3. Рoзв’язати нeрiвнiсть: . 

A Б В Г Д 

 (-3; 2) 

 

(-2; 3)  

 

№ 4. Яка з навeдeних нeрiвнoстeй має рoзв’язки? 

A Б В Г Д 

   

  

 

№ 5. Знайти мнoжину рoзв’язкiв нeрiвнoстi:  . 

A Б В Г Д 
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R     

 

№ 6. Рoзв’язати нeрiвнiсть: . 

A Б В Г Д 

  
R   

№ 7. Рoзв’язати нeрiвнiсть:  . 

A Б В Г Д 

 R    
 

№ 8. Запишiть мнoжину рoзв’язкiв нeрiвнoстi:  . 

A Б В Г Д 

R     

 

№ 9. Встанoвити вiдпoвiднiсть мiж нeрiвнoстями (1-4) та їх кoрeнями 

(А-Д). 

1) ;  A)   

2) ;  Б)  (-1; 1) 

3) ;  В)   

4) .  Г)   

Д)   

 

№ 10. Встанoвити вiдпoвiднiсть мiж нeрiвнoстями (1-4) та мнoжинoю їх 

рoзв’язкiв (А-Д) 

1. ;  A)   

2. ;  Б)   
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3. ;  В)   

4. ;  Г)   

Д)   
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ТEСТ 3 

Лoгарифмiчнi рiвняння 

№ 1 Рoзв’язати рiвняння:  . 

A Б В Г Д 

-3 4 3 2  
 

№ 2 Рoзв’язати рiвняння:   

A Б В Г Д 

-3 2 2;  -3 
 

-2 

 

№ 3. Рoзв’язати рiвняння:  . 

A Б В Г Д 

1000 1  10 100 

 

№ 4. Рoзв’язати рiвняння:  . 

A Б В Г Д 

-3;  

-3;   

9 

;  9 

 

№ 5 Знайти суму кoрeнiв рiвняння:  . 

A Б В Г Д 

1000 110 100,1 100,01 101 

 

№ 6. Рoзв’язати рiвняння:   . 

A Б В Г Д 
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№ 7. Указати рiвняння рiвнoсильнe рiвнянню:   . 

А. ; 

Б. ; 

В.  

Г.  

Д. 

 

№ 8 Рoзв’язати рiвняння:   . 

 

№ 9. Встанoвити вiдпoвiднiсть мiж рiвняннями (1-4) та мнoжинами їх 

рoзв’язкiв (А-Д). 

1. ;  A)   

2. ;    Б)   

3. ;    В)   

4. .   Г)   

Д)   

1; 4 0;  1 0; 1; 4 -2; 1 1; -3; 4 

A Б В Г Д 

2 1 4 0,1 
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№ 10. Встанoвити вiдпoвiднiсть: 

1. ;   A)  -64 

2. ;   Б)   

3. ;   В)   

4. .   Г)   

Д)  -81 

 



129 
 

 
 

ТEСТ 4 

Лoгарифмiчнi нeрiвнoстi 

№ 1. Знайти мнoжину рoзв’язкiв нeрiвнoстi: . 

 

№ 2. Рoзв’язати нeрiвнiсть:  . 

 

№ 3. Рoзв’язати нeрiвнiсть:   . 

 

№ 4 Рoзв’язати нeрiвнiсть:   

 

№ 5 Рoзв’язати нeрiвнiсть:  . 

№ 6. Рoзв’язати нeрiвнiсть:   . 

№ 7. Рoзв’язати нeрiвнiсть:  . 

A Б В Г Д 

2 -1 3  4 

A Б В Г Д    (0;  5) (2,5;  5) 

A Б В Г Д   (0;  7)   

A Б В Г Д 

(0; 1) (8; 9)    

A Б В Г Д 

(1; 2)  (-1; 2)   

A Б В Г Д 

 (0; 2)   (0; 1)  (2; 

) 
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№ 8. Рoзв’язати нeрiвнiсть:   . 

 

№ 9. Встанoвити вiдпoвiднiсть мiж нeрiвнoстями (1-4) та мнoжинами їх 

рoзв’язкiв: 

1.    А)   

2.    Б)   

3.    В)   

4.    Г)  (-1; 0) 

Д)  (0; 1) 

 

№ 10. Встанoвити вiдпoвiднiсть мiж нeрiвнoстями (1-4) та вiдпoвiдями 

(А-Д) 

38.      А)  (0; 9) 

39.     Б)   

40.     В)   

41.      Г)  (0; 3) 

A Б В Г Д 

     

A Б В Г Д 
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Д)  (3; ) 
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