. MinicTepcTBo 0CBiTH | HAyKH YKpaiHu
PiBHeHCHKMI 1ep/KaBHMI ryMaHiTapHUii yHiBepcuTeT
Kadenpa Buimoi mareMaTuku

BUILIA
MATEMATHKA

HaB4yanbHO-MeTOAMYHUMN NOCIOHUK
ANA caMOCTIMHOro BUBYEHHA AUCLMNITIHU

3a peoakuierw B. B. Bineyvkozo
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OpieHmoeHi eapiaHmu ek3ameHauiltiHux 6inemie

) MiHICTepCTBO OCBITHU 1 HAYKH YKpaiHu
PiBHeHCHKUII AepKaBHUM TyMaHITapHUH YHIBEpPCUTET

iv N Ol ] ).
Ek3ameHauinHmnm 6inet Ne Kaenpa BUIIGT MATEMATHKA

al 2

. BnactuBocti Bu3HauHMKa. 3Haiiti | A|, skmo A=|1 b a|.

2 1b

. Ilpsma miHis y mpocrtopi. HamucaTu piBHSHHS mpsIMOi, LIO

npoxoauTh uepe3d Touky M (3; 1; 2), mepneHauKyJIspHO [0
IJIOIMMHUA 3X+2y—62+5=0.

3x-5
. O0YHCIUTH TPAHUIIIO lim ax-3)
x>\ 4X +5

arctg®x

,X +3Incosx

1
. JlocnmiiuTy Ha HEMEPEPBHICTh QYHKINIO Yy = X — 21,

. 3HalTH NOXiAHY QYHKIIT y =

BUILLA
MATEMATHUKA
Ek3ameHauinHum 6inet Ne
HaB4anbHO-MeTOANYHNI NOCIOHUK
. Meron iHTerpyBaHHS YacTUHAMM. 3HANTH 1HTETpa: AN CaMOCTIMHOIO BUBYEHHS AUCUMMAIHN

[ x? cos 4xdx.

. O3HaueHHs YHMCIOBOTO PsAIY Ta WOro BiacTHBOCTI. JlocmiguTu

.. * nl
30LKHICTB pAmy >, —.
na4d

. 3HaiiTh moBHUH audepeHIian dz GyHKIii

z=x%y +In(sin(xy)).
3a peoakyieto B. B. Bineyvkoeo

. O0uucauTu

. Po3B’s3aTH piBHIHHA:

y'+cosy =sin X.

PiBue 2024

34



YropsaHuK:

binenpkuit B. B. — k. 1. H., TOIeHT Kadenpu BUIIOT MaTeMaTUKH
PAI'Y

PeniensenTu:
IerpiBcbkuii 5. b. — k.d.-M. 1, npodecop PAT'Y
IIpucsxurok .M. — k. Tex. H., gouent PAI'Y

Januii  mociOHUK po3paxoBaHWil 1N CTYICHTIB
PiBHEHCBKOTO J€pKaBHOIO TyMaHITapHOIO YHIBEPCHUTETY BCIX
CreHiabHOCTeH 3209HOT (POPMU HABYAHHSI.

V nociOHMKY BHUCBITIIEHO NEpeNiK MUTaHb 3 KOKHOI TeMH 3a
po3diaMu  3riJHO  HaBYaNbHOI  JUCIMIUIIHM  «Bwurma
MaTeMaTrka». 3aBHaHHS OJOYHO-MOIYJIBHOTO KOHTPOJIIO IS
NEPEBIPKU TEOPETHYHOI'O Ta MPAKTHYHOI'O 3aCBOCHHS 3HAHb.

OCIOHMK JIOTIOMOXKE CTyJ€HTaM 3a KODOTKMH TepMiH
O03HallOMUTHUCh 3 KypCOM BHIIOI MaTeMaTHKU Ta MIArOTYBAaTUCh
JI0 3aTIKY.

BMLWA MATEMATHUKA

HaByanbsHO-MeTOAMYHUN HOCIOHUK
JUISL CAMOCTIMHOTO BUBYEHHS AUCIAIUIIHU

PosrmsinyTo i cxBaneHo Ha 3aciaHHI HaBYaIbHO-METOIMIHOL
KoMmicii ¢akynbpTeTy Marematuku Ta ingopmaTuku PATY
[Iporoxon Ne 8 Big 30 xoBTHs 2024 poky.

© bineupknii B.B., 2024 pik
© PAI'Y, 2024 pix

CyMH psny Zﬂ , o0 moxmbOka He mepesuirysana 0,01?
n=l N

Sxwuif 3HaK MaTUMeE 1151 cyma?

5)  SIki 3 yMOB OCTaTHI, a SIKi HEOOXITH1 Al PO3KIaLy QYHKIIIT
B CTETICHEBUH psij HA iHTEpBaJIi 301KHOCTI?

a) TpaHMLIS 3AJUIIKY PSAY AOPIBHIOE HYJIIO;

0) obmeskeHICTh ycix moxiguux ¢yukmii f(X);

B) iCHYBaHHs ycix moximHux QyHKii f(X).

KonmposnbHa po6oma Ne 8

1. IlepeBipuTH, 4 BUKOHYETHCS HEOOX1HAa yMOBA 301KHOCT1
PAIIB:

n+1 - N o kein L
)Z— )22n+1 2D3 2417 4);” Slnn

n=1 n

2. locninnT 301KHICTB PSB!

o0 n? o n+l 3n 1 0 © 5
1 L) 1 2) Y(-1) ——— >
PERENNE ; 25

S w
9y i OX - zo N

n=1 n=1

3"x"

3. 3HaiiT1 001acTh 301KHOCTI pALY i— .
J3n-2 2%

4, O6uncinut HaOmmKkeHo cos 0,15; B3sATH 2 4YICHM, OIIHUTHU
MMOXHOKY.

5. 3HaliTu cymy psiaa
X5 X4n73
X+—+ ..+ .
5 4n-3

6. Posknactu ¢yHkmiro y=Inx B psa Telaopa B OKOJI TOYKH
x=1
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2) Slxmo 3a o3Hakoro [lanambepa psig po30iraerbes, TO JUIsl IIbOTO
paay:

a) HE BUKOHYETBCS JOCTATHSI YMOBa 301KHOCTI;

0) He BUKOHYEThCS HE00XiTHAa yMOBa 301)KHOCTI;

B) HEOOXiJHa yMOBa 301KHOCTI MOXe SIK BUKOHYBATHCh, TaK 1 HE
BUKOHYBATHCh.

3) a) Skmo T,/f(x)dx:l, TO 1po 36iKHICT Ay 3+/f(n) Higoro
1 n=1
CKa3aTH HE MOYKHA;

) ) ) 1)"n
0) s JOCHIKCHHS 301KHOCTI PsIY Z(n ) 1
n=1 +

JOCTAaTHBO

BUKOPHUCTATH O3HAKY IMOPIBHSIHHS PSIIB;

B) o3Haka JlamamOepa — 11e mocTaTHS O3HaKa 301KHOCTI Oyib-
SIKOT'O YUCJIOBOTO PAIY;

r) o3Haky JleiOHilla MOXHA 3aCTOCYBaTH IS JOCIIDKEHHS
3HAKOIIOYEPTOBOTO PSTY.

4) CreneHneBuii psas Oye 301KHUM MPU X = — 3, SKIIO IS psI:

a) YMOBHO 301KHHMI 1TpH x = 4,

0) abcomroTHO 301KHUH Mpu X = 3;

B) 30DKHUI mpH x = 3;

5) CremneHeBUMU psiiaMu OYIyThb:

n+7 0 © n
a) B) Y x"sinnx; 1) X(nx) .
n= n=1 n=1

3-ut pisens

1) Slkwmii psn gicTaHEMO, Y35BIIH CyMY PSB!

a) IBOX 301KHHMX; 0) IBOX PO3OLKHHX; B) 301KHOTO 1 pO30IKHOTO.

2) Slxi 3 waBeneHux gani ymoB (abo ix komOinarii) OynyTh
JMOCTaTHIMU, a SKI JIMIIE HEOOXITHUMH JUIsi  301KHOCTI
3HAKOIOYEProBOro psiay?

a) TIOCIIIIOBHICTh MOJIYJIIB YWIEHIB Psi/ly MOHOTOHHO CIIAJIaE;

0) rpaHuIls 3arajlbHOTO YJeHa JOPIBHIOE HYIIIO;

B) psif 13 aOCOTIOTHUX BEJIMYUH WIEHIB pALy 301KHUM;

') 0OMEXEHICTh MOCI1JOBHOCTI YACTUHHUX CYM.

3) Ski 3 BIacTUBOCTEN 3yMOBIIOIOTH aOCOJIIOTHY, a SIKI YMOBHY
301KHICTh 3HAKO3MIHHOTO Py ?

a) MOHOTOHHE CIIa/IaHHs a6COJ'IIOTHI/IX BEJIMYWH YJICHIB PALY;

0) KOMIIEHCALlis 1OJATHHX 1 BiJl’€EMHUX WICHIB;

B) PIBHICTh I'PaHUIIi 3arajlbHOTO WICHA PSIy HYIIO.

4) SIKy KiJIBKICTh WICHIB JIOCTAaTHHO 3QIMIIMTH NMPU OOYUCIICHHI
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Ilepeamora

V KooKHill HAYUT NPUX08aHO CMIALKYU ICMUHL,
CMIALKYL 6 HIll € MATMEMATMUKLL. 1. Kaum

Y cydJacHOMy CBITI MareMaTWKa BiJirpae BEIHKY pOIb Y
TEOPETHYHUX, TEXHIYHUX, EKOHOMIYHUX JOCIi/DKeHHSIX. bararo
EKOHOMIYHHMX Tpo0ieM, Hanpukiajg npobieM BHYTPIIIHBOTO
3B 13Ky TPOTHO3iB, IX ONTHMIi3alii, BUOOPY HaleQEeKTUBHIIINX
IHBECTUIIHUX pillleHb Ta iHIIMX, MOXHA YCIIIIIHO PO3B’A3aTH 3a
JOTIOMOT'0I0 MAaTEeMaTHYHUX METOMIB.

Janauit HaBYaJIbHO-METOINYHUNI MOCIOHMK HaMcaHo
BIZIMOBIAHO 10 OCBITHBO-TIpOdeciiiHoi nporpamu «CepenHsi ocBita
(Maremaruku. Indopmaruka» 3 BHIIOI MaTeMaTHKH UL
OakanaBpiB OCBiTH 3a crerianbHICTIO CepexHs ocBiTa(MaTeMaTHKa,
iHhopmaruka) i MICTUTh MEpETiK MHUTaHb 3 HACTYITHHX PO3JILTIB
BHIIOT MateMaTuku: «Exementn mniHiitHOI anreOpm», «AHATITHIHA
reoMeTpiss Ta BeKTOpHa anredpa», «Berym mo maremMaTwyHOTO
aHamizy», «/ludepeHuianbae YnucieHHs (QYHKIT OJHIET 3MIHHO.
«dudepenuiansne uucneHHs (QyHkOii OaraTbOX  3MIHHHXY,
«IHTerpanpHe yucneHHs Ta AUdepeHLianbHl PiBHIHHD), «Psmn».
OxpeMo1o 100IpKOI0 MONAIOTHCS 3aBIAHHA VA OJOYHO-MOJIYJIb-
HOI'O KOHTPOJIIO 3 PI3HUMHU pPIiBHAMH 3aCBOEHHS HABYAJIBHOT'O
Marepialmy,  CTaHAAPTHI  BapiaHTH  KOHTPOJBHHUX  pOOIT,
eK3aMeHAaIlIHHUX OIJIETIB, a TaKOXK KPUTepii OIIHIOBaHHS 3HAHbL Ha
3alTiKy Ta iCIUTI.

[MociOHuK mpU3HAUEHU IS CHUCTEMaTUYHOTO YHUTAHHS,
0CcOOJIMBO THM, XTO BIEpIIE O3HAHOMITIOETHCS 3 MPEAMETOM 1 Mae
HaMIp CaMOCTIHO O3HAWOMMTHUCS 3 MaTEMATHYHUM araparoM JJis
PO3B’s3yBaHHS NPUKJIAJAHUX 3a7a4.

baocaemo ycnixig!

BJIOK 8. PAIU

1-a1 pieens

1) Bubpaty 3 moHsTE: a) 4ucio; 0) GpyHKUis; B) CUMBOI; T) YHC-
JI0Ba MOCHIIOBHICTb, Ti, SIKI BIAMOBIJAIOTh MOHATTIO YHCIOBHMA
psn.

2) YucaoBUM PSAOM HA3UBAETHCS .

3) 3a o3HaueHHAM, psg Oyne 361)KHI/IM SKIIO:

a) TPaHMIIs HOro 3arajbHOTO YWICHA JJOPIBHIOE HYJIIO;

0) ICHY€ IpaHULIL HOTO YACTHHHUX CYM;

B) MOCJIIJOBHICTh YACTUHHUX CYM Psy OOMEXeHa.

(Bubepith mpaBUiIbHE 13 TUX TBEPHKEHB.)

4)Ha3BiTh TI 3 TOJAaHMX JaJli yMOB, SKi OyayTb JwIIe
HEOOX1THUMH 1T 3015KHOCTI pSY:

a) 0OMeKEHICTh Oy/Ib-SKOTO WIIEeHa Py,

0) rpaHuLlst 3arajJbHOTO WICHA Psijly JOPIBHIOE HYIIO;

B) FPAaHUIIS YACTUHHUX CYM DSy ICHYE;

') 0OMEXEHICTh YACTUHHHX CYM PSIY.

5) Psix HazuBaeThCs pO301KHUM, SKIIIO ...

6) Psin iqin — 30DkHUH mpu: a) q>1; 0) |q|>1; B) q < 1;
n=1

r) |gf<1.

(Bubpatu npaBUiIbHY BiJMOBIIb.)

7) SIkmio psnx i3 aOCONMIOTHUX BEJIWYHH YICHIB 3HAKO3MIHHOTO
psny 301KHUI, TO caM 3HaAKO3MIHHUI psfg Oyze ...

8) Bammcatu posuHeHHs ¢yHkmii f(X) B psx Maxknopena Tta
Teiinopa.

9) I[ocniL[I/ITI/I 301KHICTh PAIIB:

2) ZIn(n+1) % %nlnn B) EF
2-11 pigeHb

1) Bubpatu npaBuiibHi 3 TBEpIKCHb:

a) SIKIIO psl 301KHUA, TO TPAHULIA HOTO YACTUHHHUX CYM ICHYE;

0) AKIO psi 301KHUN, TO TPAaHULS 3arajbHOTO Yi€HAa JIOPIBHIOE
HYJIIO;

B) SIKIIO TPAHUIl 3arajbHOrO YIEHa JOPIBHIOE HYIIO, TO Psf
301KHUM;

I) SKIIO TPAHUI 3araJIbHOTO YJieHa PALY JOPIBHIOE OJMHMIIL, TO
PO 301KHICTH PsATY HIYOTO CKa3aTH HE MOXKHA.
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3-it pisens

1) ®ynkmis y = (x + ¢)> — 3araneHUI PO3B’A30K piBHAHHSA

y’=3"</7

Bkazatu, sxi 3 TO/IAHUX Jani po3B’A3KIB LIBOTO PIBHSIHHSA

OyayTh HACTHHHWMH PO3B >SI3KAMH:
a)y = (x+1)% 6)y=x%  By=0?

2) BubepiTh TI yMOBH, 3a AKX 4Yepe3 TOUYKY (Xo, o) MPOXOIMTH
JMIIE OJHa iHTerpanbHa KpuBa piBusHHS ) = f(X, y): a) f(X, y)
— nudepeHIiiiioBHa B TOUII (X0, Yo) Ta 11 Aesskomy okoi; 0) f(X, y)
i f/(xy) — Hemepepsui B Toumi (xo, yo); B) f(X, y) —

TudepeHIiiioBHa, a fy’(x,y) — HeTepepBHa B TOUIII (X0, 10).

KonmponbHa po6oma Ne 7

1. JloBeaeHHss TeopeMH MpPO 3aMiHy 3MIHHOI Yy BH3HAYECHOMY

1HTeTpaJIi.
2. IlepeBiputH , uu € BKa3aHi PyHKIIT po3B’sI3KaMu
nrdepeHIaTbHUX PIBHSHD:
y=Cx.,  y’x-y=0; 2) y=x*+N, y’=3x%"
3)y=e®, y=2y; 4) y=e °+1, y'=-y+1

3. 3HalTH 3arajbHUN PO3B’ 30K a00 3arajabHUM 1HTErpas

TudepeHIiaTbHIX PIBHSAHB 3 BIIOKPEMJICHUMHU 3MIHHUMH:

1)y =2x*(y-1) . 2)/ydx + x2dy = 0
3) xydx+(x+1) dy=0 4) (y? +1)dx — xydy =0

5) (x+1)dy-(y-2)dx=0 6.
) (x+1)dy-(y-2)dx I%w’
7. fw ;8. x+xy+Y(y+xy)=0 mpux=1,y=0;
1 X2 + X

Q. (1+x2 y'+xy=1; 10. (x—2xy—y2)dy+y2dx:0;

30
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Ex3amenayiiini numanns 3 Kypcy euujoi mamemamuxu

BCTYII.
[Ipenmer maTemaTuku. 3B'SI30K MATEMATHKH 3 €KOHOMIKOIO.
ExoHoMiKO-MaTeMaTHuHe MOJIETIOBAHHS. 3aa4ya TUTaHyBaHHS
BUPOOHUIITBA.

TEMA 1: JIIHIHHA AJITEGPA.

3.

9.

10.

[TonsiTTss matpumi. 3amgayi, sSKi TPUBOAATH 1O TOHSITTS

MaTpuili.  3aCTOCYBaHHS  MaTpUIb B  EKOHOMIYHUX
pO3paxyHKax.

PiznoBuan matpuie. Jlii Hajg MaTtpumsMu: JoJaBaHHA Ta
MHOXKEHHS,  MHOXEHHA  Ha  4umcio.  Ememenraphi

NIePETBOPECHHSA. 3HAXO/KEHHS PAHTY MaTPHIIb.

BusznauHuku Jpyroro Ta TpeThoro mopsiikiB. OOUMCIEHHS
BU3HAYHUKIB ~ N-TO TOPSAKY. BracTWBOCTI BH3HAYHHKIB.
Po3knazn BU3BHAYHUKIB 32 €J1€MEHTaMU

PSAZIKIB Ta CTOBIIIIB.

Ob6epneni Mmatpuni. Crocodbu 0OOYHCIEHHS OOEpHEHHX
MaTpHIIb.

Cuctemu  niHIMHMX  anreOpaiuHUX  piBHSAHb:  OCHOBHI
O3HAYEHHA Ta MOHATTSI. MaTpuuHuil 3amuc. 3acTOCyBaHHS
CUCTEM IiHIMHUX PIBHSIHb Y JIHIHHOMY MOJEITIOBaHHI.
Teopema Kponekepa-Kamemni cymicHOCTI Ta BHU3HAY€HOCTI
CHCTEM.

Mertoan oOuucieHHs BuU3HA4YHHKIB. Teopema Kpamepa.
Po3B's3yBanHs cucTeM piBHAHB 32 (Gopmynamu Kpamepa.
Matpuunuil MeTo po3B’'sI3yBaHHS CUCTEM JIIHIHHUX PIBHSHb.
Po3B'si3yBaHHs cucTeM JiHIWHUX pIBHSHB MeToqoM ['aycca,
l'aycca-Kopnana.

TEMA 2: AHAJIITHYHA 'EOMETPIA. BEKTOPHA AJIIEBPA.

11.

12.

[Ipeamer 1 Meroau aHamiTH4YHOI reometpii. IlpsMokyTHa
NEeKapToBa CHCTEMa KOOPAWHAT Ha IUIOMIUHI, METOJ
KOOPJMHAT.

3acTocyBaHHS ~ METOMIB  QHAIITHYHOI  TEOMETpii  JI0
T€OMETPHYHOT iHTEepIpUTaIii 3amay JHIHHOTO
porpaMyBaHHS.



13. TloHsATTS piBHAHHA JiHII HA MJIOUIMHI. PI3HOMaHITHI 3aBIaHHA
IpSMOT Ha IUIOIINHI.

14. 3aranphe piBHSHHA JIiHII Ha IUIOMIMHI Ta HOro OKpeMmi
BUIA/IKH.

15. YMoBa mNEpHeHIUKYISIPHOCTI Ta MapaliebHOCTI MPSIMUX,
3aJJaHUX 3arajbHUM pIBHSHHSIM Ta DPIBHSAHHAM 3 KyTOBHM
KOeiIieHTOM.

16. Kyt mix npsMuMmu. Binctans Bij TOUKH 0 MPSIMOA.

17. 3HaxomKEeHHS BiACTaHI MDK JBOMa Toukamu. JlijcHHS
BiJIpi3Ka y 3aJJaHOMY BIJIHOIICHHI.

18. Bekropu. Bekrophi npoctopu. Po3kian BekTopa 3a 6azucom.
[Tpuknaau 3aCTOCYBaHHS BEKTOpIB 10 3a1a4
MIKpPOEKOHOMIKH.

19. Koopnunatu BektopiB. [lii 3 BekTOpaMu, 3aJaHMMU B
KOOpJMHATHIN (popmi.

20. CkanspHuii 100yTOK BekTOpiB. KyT MiXk BeKTOpamu

21. Jlinii gpyroro mopsaky. KaHoHiuHe piBHSHHS Kojla Ta
eJtinca.

22. Jlinii gpyroro nopsiaky. Kanonigne piBHSHHS Timep0Ooiy.

23. Jlinii gpyroro nopsaxky. Kanoniune piBHSHHS napaboH.

24. TlpsiMOKyTHa JeKapToBa CHCTEMa KOOPAWHAT B IPOCTOPI.
PiBHSIHHS MJIOUIMHYU Ta HOTO OKPEMi BUIAJIKH.

25. 3aranpHe pIBHSHHS IUIONIMHU y TPOCTOpi. Bimcrane Bix
TOYKH /10 TJIOUIMHU.

26. Kyt Mk muiontmHaMu. BigcTadp BiJf TOUKH 10 TUTOIIMHM.

27. B3aemHe po3TamryBaHHS OPSMO] 1 IUIOIIKWHH Y IIPOCTOP.

28. PiBHAHHA npsaMoi y npocTopi. KyT Mixk 1BOMa IpSIMUMU.

TEMA 3:BCTVII ][O MATEMATHYHOI O AHAJII3Y.

29. IlonsaTTss MHOXMHHM, GYHKIIT, TOCHITOBHOCTI. O3HAaYCHHS
byHKITI.

30. Cnoco6wu 3amanns ¢yHkiiii. OCHOBHI eeMeHTapH1 (QyHKIIII.

31. HeckiH4eHHO MaJli Ta HECKIHYEHHO BENIMKI  BEJIMYHHU.
3B'A30K MDK HHMMHU. BIacTHBOCTI ~ HECKIHYEHHO MAaJMX
BEJIMYUH.

32. I'panuns mocnigoBHOCTI. OCHOBHI TeOpeMH NP0 TpPaHUIIL.
OOuKcneHHs rPpaHULIb.

33. I'pannnst  ¢yskmii. Busnaueni  rpanumi.  Poskpurrs
HEBU3HAYEHOCTEH.

BJIOK 7. JU®EPEHIIAJIBHI TA PI3HUIIEBI
PIBHSAHHSA

1-u pigens

1) ITopsimox 3BHYaHOTO JTuQepeHIiaIbHOro PIBHSHHS
BU3HAYAETHCS 32 TAaKUMHU O3HAKaMU: a) HAMBHUIIMIA CTEIiHb
Gbyukii; 0) HAMBUIIMK CTeMmHL MOXigHOI (YHKINI; B) cyma
MOPSAAKIB MOX1THUX PIBHSHB; ') HOPSIO0K CTAPILOi MOX1THOI.

(Bubpartu npaBuiIbHY BiJMOBIIb.)

2) 3BUYaliHUM  JAU(PEPEHIIATLHUM PIBHSIHHAM N-TO  TOPSAAKY
HA3UBAETHCA ...

3) Po3B’s13k0M JTn(hepeHITIAIbHOTO PIBHSIHHS Ha3HBAETHCA ...

4) SIkmii 13 TIOJAHWX Jaii pO3B’sI3KiB piBHAHHA y”"—y"=0 Oyne
3araJbHUM, a IKUM — YaCTUHHUM?

a)y=X+5; 0)Yy = CiX + C2; B) ¥y = c1+ cax + cae’,

r)y = ce"; )y = cix + 2e* + co.

5) ChopmymoBatu Teopemy Korui amst piBasiaas )’ = f(X; y).

6) flki 3 HaBeneHUX piBHAHb OyAyTh JIHIHHUMH, a SKi 3
B1IOKPEMJIFOBAHUMH 3MIHHUMH?

a) xy+y’ = (2x2 + xy)y’ :

6) x+xy+Yy(y+xy)=0;

B) Y +Xy'=xy’;

r) yy'=2y-3,;

1) y'cosx—ysin x =sin 2x ; €) y'x*+ye* =cosx.

2-u1 pigeHb

1) 3HaiiT YacTUHHI PO3B’S3KH PIBHIHB 3a JAHUMH MTOYATKOBUMHU
YMOBaMHU:

a) edx —2e%dy =0,y =0 npu X = 0;

0) y'—ﬂ:x,yZ I mpu x=1.
X
2)3HaiiTH 3arajibHi po3B’sI3KU

1) y'=x+sinx;  2). x'=yhl;
X

3) (yf=v; 4) vy —yy'iny=(yf; 5) xy"=y'.
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2) [lepeicui  Fi(x) =arctgx Tta F,(x)= arctgl st QyHKII
X

1
f(x)=
) x° +1
X = —1. ITOSICHUTH, YOMY I TaK.
3) dns byHkitiit:

30iraroThest y Touli x = 1 i He 30iraroThes y TOYII

1, sgxmo X=>1; 1 .
a) fl(x)—{ol o X <1 6) fz(x)_coszx,
1, sxmo X=0;
B) f3(x)=] sin x a0 X £ 0: ) f,(x)=e";

1 . ..
f-(x)= ICHYKOTb HCBH3HAYCH1 1HTCIpaJIn JIsT 6 b-
Il) 5( ) m y P pi | ya

SIKOTO 1MCHOTO X. (3a3HaYUTH NPABUIIbHI TBEPXKECHHS).
b
4) Ins Bukonauus pisrocti [ f(x)x= f(c)b-a) mocrarHbo, mo6

a
f(x) Oyma: a)inrerpoBHa; 0) HemepepBHa, B) HEMEPEPBHO
nudepeHIiiioBHa; 1) qudepeHmiiioBHa. (3a3HauUTH TPaBUIbHE
TBEP/’KEHHS.)
5) Ilpu JIOBE/ICHHI bopmynu Hrrorona—Jleii0OHina
BUKOPUCTOBY€ETHCS MOCHJIAHHS HA TEOPEMY ...
KonmponbHa po6oma Ne 6

1. 3HaliTH HEBU3HAYCHUH THTET AT

4 3
1. jex(1+i+2exjdx. 2. jex-xzdx. 3. jww.
e* x° +1

4. [tg®xdx. 5. [v1-2x—3x*dx. 6. j(cos(Zx+97nj)-sin(29n+14x)dx.

2. O0unCINTH BUBHAUCHUH THTETpalL.

2 2 3
dx
1) [ (3x% —5x + 7)dx 2) [=X—dx 3
)-[( ) );[x2+1 )-([\/1+x

1
4)j.—dx 5) S_ijx*sin xdx 6)ixle81—x2dx
o VA—X° 211 0
3. O0uucnuTy mioy Qirypu, oOMexeHoi JiHIIMU:
1) y=x>. y=3x. x=1. x=2. 2)y=e*. y=x’. x=0. x=1.

3) y=x*. y=0. x=4. 4)y=|x|+1. y=0. x=-2. x=1.
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34. HenepepBuictp  (yHKIil.  BriacTuBOCTI  HemepepBHHX
dbynkuii. Touku po3puBy QyHKIIH Ta X KiIacudikaris.

TEMA 4: JU®EPEHIIAJIBHE YHUCJIEHHA ®YHKIIT
ONHIET BMIHHOLI.

35. 3agaui, M0 MPUBOAATH JO MOHATTSA NOXiaHOI. O3HaueHHs
noximuoi. I TCOMETPUYHUHN Ta MEXaHIYHUH 3MICT.
36. 3anexHiCTb MK HEMEepepBHICTIO Ta IuepeHIiiioBaHICTIO
¢ynkuii. [IpaBuna nudepenuiroBanHs.
37. TloxigHi OCHOBHUX eJeMeHTapHuX QyHkuiin. [Ipuknaau
3aCTOCYBaHHS IMOX1THOT 10
PO3B’s13yBaHHS 3a71a4 3 eKOHOMIKH.
38. Oznauenns nudepenmiany ¢ynkimii. [IpaBuna 3HaAXOTKEHHS
mudepeHIiany.
39. HMudepenmian CKJIQIHOT byHKIIii. 3acTocyBaHHS
audepeHIiiany 10 HaOIMKeHUX 00UUCIICHb.
40. 3pocTanHs Ta cnaganHsa QyHKUIT. OnyKmicTs QYHKLIHN.
41. MounotonHicTh ¢yHKIiI. ExcTpeMymn ¢yHKIIi].
42. JMocnimxenHs ¢yHKIT Ta modyaosa rpadika QyHKIii.

TEMA 5: JU®EPEHIIAJIbHE YUCTEHHA O YHKLII
BbAT'ATHOX 3MIHHUX.

43. OcHOBHI MOHATTS Ta 0O3HaUEHHs (PyHKIIIT 0araTboX 3MiHHHX.

44, T'panurls Ta HENEPEPBHICTH QYHKIIIT TBOX 3MIHHHX.

45. YacTtuHHI MOX1AHI.

46. TloBamii mnpupicT ¢yHKIi OaraTb0X 3MIHHUX, ITOBHUN
nudepeHiian.

47. TloximHa 3a HanpsiIMKOM. ['pajtieHT.

48. 3actocyBaHHs  Au(depeHLiaNbHOr0  YHCICHHA — (QYHKIIH
0araThb0X 3MIHHUX J10 HAOIMKEHUX OOUNCIICHb.

49. Tlonatts excTpemMyMy (YHKIIH ABOX 3MiHHHX. Exctpemymu
¢byHKIIii 0araTb0X 3MiHHHUX.

50. 3HaxoIKEHHSI YMOBHOTO €KCTpeMyMy (YHKIIIT IBOX 3MiHHHX
METOZI0M MHOXKHUKIB Jlarpanka.



TEMA 6: IHTET'PAJIBHE YU CJIEHHA. JITUPEPEHIIAJIBHI
PIBHAHHA

51. Ilepsicua ¢ynkuii. HeBu3nauenuii interpai.

52. TabGauis HEBU3HAYEHUX IHTeTrpaJIiB. besnocepenne
IHTEeTpyBaHHS BUPa3iB.

53. Meropa miJICTAaHOBKY Ta IHTErPyBaHHS 32 YaCTUHAMMU.

54. IuterpyBaHHS pamioHaJBHUX IPOOiB.

55. IHTerpyBaHHS HAUMPOCTIMINX ippaLiOHATBHUX (PYHKIIIH.

56. O3HavyeHHs BU3HAYCHOTO IHTETpaiy. [HTerpanpHi cymH.

57. O6uucnenHs Bu3HaueHoro iHrerpairy. ®opmyna HeroroHa-
JleiibHina.

58. 3actocyBaHHsS BU3HAUEHUX IHTETPAJiB AJIs1 OOUMCIIEHHS TUIOIL
IVIOCKUX QIryp

59. 3acrocyBaHHS BHU3HAUEHUX IHTETpaNiB A OOYMCIICHHS
00'eMiB TIJT 0O€pTaHHS.

60. OcHOBHI MOHATTS Ta O3HAuYCHHs AM(EpPEeHLIaTbHUX PIBHIHb.
3anayga Kormi.

61. dudepeHmianbHi piBHIHHS 3 BIIOKPEMIIIOBAHUMH 3MiHAMH.

62. JludepeHmianbHi piBHSHHS IEPIIOTO MOPSIKY.

63. JliniiftHi Ta oxHOpiAHI MudepeHIiaTbHl PIBHAHHS MEPIIOTO
HOPSAKY.

64. Jliniiiai  nudepeHmiaibHl  PiBHIHHS 31 CTaJIUMHU
KoeQillieHTaMu.

TEMA 7. YU CJIOBI TA CTEIIEHEBI PAJIA.

65. Yuciosi psau. OCHOBHI TOHSTTS Ta O3HAYCHHS. 301KHICTH
pAAIB.

66. BrmactuBocTi 30ixkHHX psmiB. ['apmoniliamii psin. HeoOximna
yMOBa 301)KHOCTI PsIIiB.

67. JlocratHi O3HaKW 30DKHOCTI pAMIB: O3HAKW TOPIBHSIHHS,
Hanamb6epa, Koui.

68. 3nako3miHHI psaau. AOCONTIOTHA Ta YMOBHA 301KHICTb.

69. Ionarrs ¢yukuionansHOro psiny. Crenenesi psau. Teopema
AGens. O6macth 301)KHOCTI CTEIIEHEBOTO PSTY.

70. Posknan ¢yskii B psn Teitnopa ta MakiopeHa.

71. 3acTocyBaHHS PsIIiB 10 HAOIMKEHUX OOUYUCIICHB.
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2) SIki dynkuii 6yayTs nepsicaumu mist Gynkiii f(x)=cosx?
a) F(x)=sinx+2; 0) Fz(x):33in§+3;

B) FS(X)=25i”@ 4)"0{5_%}

3) Slki 3 miCTaHOBOK:

a) sinx=t; 0) cosx=t; B) tgx=t; I) ctgx=t;
X
n) th:t
MO’KHA 3aCTOCYBATH IPH IHTETpyBaHH1 PyHKITii:
- 3 -
sin X +Cos X cos® x sin x
i) 1+-sin x 2 () sin? x 5() 1+cos? x
- 2 - 5
J(x)= sin >2< : f5:smsx,?
1+cos” x COS> X

4) SIxy 3 migCcTaHOBOK MOKHA BHKOPHCTATH MPH IHTErPyBaHHI

ynxuii f(x)=vx*-1:

a) Vx*-1=t; 0) x=sint; B) x:ﬁ; r) X=tgt;
1) X=cost; e) x=L
cost
5) HKi 3 (bopMyJI'
a) jzf(x)dx zjf (x)dx; 6) jf(x)dx_—? dx

aict af()

B) jf(x)dXZO npu {;(:LZO; r) jO- f(x)dx:Oj f(x)dx;

) j f(x)dx_—jf(x)dx BiJIOMBAIOTh BIJIACTUBOCTI BHU3HAYCHOTO

1HTerpaJIa‘?
3-11 pigens
1) SIki 3 GyHKIII#:
a) F,(x)=-In|cosx, 0) Fz(x)=%In|(1+tg2x],

B) F3(x)=%ln

ol

He OynyTh nepBicHUME Ut QyHKIIT f(X)=tgx?

r) F,(x)= % In(1+ ctg? x)+ In|tg x|
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a) F(x)=¢; 0) F(x)=e"*  B) Ry(x)=e™;
r) F(x):%e3x+c' n) Fi(x)=(e*] +10.

(3a3HauKTH NPABUIILHY BiJTIOBI/Ib. )
8) InrerpyBaHHs palioHaNbHUX (YHKI[H Y 3aralbHOMY BHUIAJKY:
a) HEMOXIIMBe; 0) 3aBKAM MOKJIMBE; B) MOXIJIMBE MpPU JESKUX
O00OMEKEHHSX. (3a3HatH/ITI/I [IPaBUIbHY BiI[HOBiI[I).)
9) 3HaiiTi IOMUIIKY, SIKIIIO BOHA €, Y PO3KJIaIi

1 _A A B B C

=2L4+-2+ + :
X(x-1)x2—x+1) x x2 (x-1) (x-1® x®-x+1

10) MeTo/10M MiICTAHOBKH MOYKHA TIPOIHTETrpyBaTH (PYHKIIIT:
a) f(x)=x%sinx; 6) f,(x)=xe™;
B) f,(x)=sinx-cos’x; ) f,(x)=xarctgx.

(3a3HaYUTH MPaBUIIbHY BiJIIIOBIIb. )
11) MeToioM iHTErpyBaHHS YaCTHHAMH IHTETPYIOTHCS (DYHKIIIT:

a) f,(x)=xe>; 6) f,(x)=x%-sin5x; B) f,(x)=/xIn(x+1);
r) f,(x)=cos’x; m) fs(x)=sin xcos? x..

(3a3HaunTH NPaBUJIbHE TBEPKECHHSI.)
12) ®opmyna Herorona—IJIeiiOHila Mae BUIIIS:

2) | f(0)dx= F(a)~ F(b); 6) [ f(x)dx=F(b)- F(a);

B) Tf(x)dx=F(x)+c; r)?f(x)dx=F(a)—F(b);

(3a3HAaUUTH HETPABWIBHI (OPMYIIH.)

13) ®opmyna pans  oO4HCICHHS 00’€eMy Tina, OAEPIKaHOTO

oOepranHsM HaBKoio oci Ox ¢irypu, oOMexeHOi iHIAMU:
=f(x),y =0, x = a, X = b, mae Burusz:

a) Vv =n? f(x)x; B) V = n_? f2(x)dx

b
r) V = [ f2(x)dx. (Ykasatu npasuibHy Gpopmyiy.)

2-11 pigeHb

1) BUKOpUCTOBYIOYM JIMIIE BiAMOBIHE O3HAYCHHS, MOXKHA
3amMcaTh i JaHOI (pyHKLu'l’ ii: a) moximHy; 0) mudepeniiar;
B) ICPBICHY; T) BU3HAa4yeHWii iHTerpan. (3a3HauuTH  PaBWIbHI

TBEP’KEHHS.)
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3ABJJAHHSA BJIOYHO-MOAYJBHOI'O KOHTPOJIIO

BJIOK 1. JIITHIMHA AJITEBPA

1-a pieens

1) Cucrema NiHIHHUX PiBHSHB HA3UBAETHCS OJHOPITHOIO, SIKIIIO ...
2) CucreMa JTHIHHUX PIBHIHb HA3UBAETHCS CYMICHOIO, SIKIIIO ...

3) Cucrema JNiHIHHUX PiBHSIHb HA3UBAETHCS HECYMICHOIO, SKIIO

4) MatpH1iero Ha3UBAETHCA ...

5) i Toro mo0 AicTaTé CyMy JABOX MATPHIlh, TOTPIOHO ...

6) Jlst Toro MO0 MOMHOXHUTH MATPHIIIO HA CKAJISP, TOTPiOHO ...

7) s 3HaXOMKECHHS zlo6yTI<y JIBOX MaTpHLIb MOTpiOHO, IJ_IO6
TPHIOMY CIIEMEHT Cij MaTpuli 100yTKY JIOpPiBHIOE ..

8) Marpuus A™! masuBaethcs 0GepHEHOIO 0 HeBI/IpOﬂmeHo'l'
MaTpuill A, SKIIO ..

9) Panrom ManHui HA3UBAETHCA ...

10) Po3mupeHoro MaTpuLeo Ha3UBAETHC ...

11) Yu icaye matpuus C =—A4 + 5B,

31 2 2 1
e A=/0 1 -1| B=| 3 2|
2 -1 2 -2 1
2-11 pigeHb

1) Minopom K-To mopsiIKy Ha3UBAETHCA ...

2) AnreOpaidyHUM JOTIOBHEHHSM Ha3UBAETHCH ...

3) BusHayHUK N-TO MOPSAIKY AOPIBHIOE ...

4) CdopmymroBatu Teopemy Kpamepa.

5) CdopmymroBatu Teopemy Kponekepa—Kameni.

6) Lo Ha3uBaeTHCS TIHIHUM NIEPETBOPEHHAM ManI/Iui‘?

7) N-BUMipHHM JiHIHHUM MPOCTOPOM HA3UBAETHCH .

8) basucom N-BUMIPHOTO BEKTOPHOTO IIPOCTOPY HA3UBAETHCS .

9) JHosecTH, 110 KOaU A i 1 B-kBazpaTHI MaTpUIli OJJHOTO nop;me
i AB # BA, 10 (A + B)? # A> + 24B + B?, 4> — B> # (A + B)(4 - B).

3-11 pieens

1) ®yHIaMEHTAJIBHOIO  CHCTEMOIO  PO3B’SI3KIB  OAHOPIIHOT
CUCTEMH JIIHIHHUX PIBHSHb HA3UBAETHCH ...

2) Matpui A4 1 B moaiOHi, SKIIO ...

3) XapakTepuCTUIHOIO MATPUIICIO MATPUIICI0 A HAa3UBAETHCH ...
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4) BracHMM BEKTOPOM MaTPUIli HA3UBAETHCH ...

5) lllo Ha3MBa€THCS KBAAPATHYHOIO (HOPMOI0?

6) KaHoHi4HMI BUTIISA KBaZPaTUIHOI (HOPMU MA€ BUTIISL .

7) 3HaliTH BJAacHI dYWCNAa 1 BJIACHI BEKTOPH TiHifHEX
NIEPETBOPEHD, 3aJIaHUX MATPULISIMU

1 -3 4 7 -12 6
a)|4 -7 8|; 6) |10 -19 10].
6 -7 7 12 -24 13

KoHnmponsHa po6oma Ne 1

1. 3agamo MaTpwiri.
2 =7

1 0 2 1 -3 0
= ; B=|-1 -3]|; C= .
311 01 2 -1

1 0

1/3 0 1/7 1 0 O
D= ; P=
01 2 11 0 -1 0

Bukonatu gii. a) A*B-C*J1°; 6) A*P° +5A *N° .

X A3 x+f3
2 Ilo6ynyBatu rpadik GyHkmii y=| ¥/3 x+/3 X
x+/3  x  4B

3. 3HaiiTH BIACHI YUCIIa Ta BIACHI BEKTOPU MATPHIl — PO3B’SI3KY

CHCTEMU DIBHIHB 2.3 x' = 3 -3
p 1 2 72 1)

4. 3naiiTi 0O€pHEHI MaTPHIIl 32 3aJJaHUMHU JBOMA CIIOCOOaAMU:
a) 3a IOTIOMOT 010 (hOpMYyITH anredpaiyHuX JOTMOBHEHB;
0) 3a JOMOMOT00 €JIEMEHTAPHUX MEPETBOPEHb MATPHIIh:

3 2 1 0 2 1 -1 1
AZ[ 1 :J; B=0 2 1|; C=1 0 -2|;
210 2 1 -1

5. 3a J0MOMOror elIeMEeHTApHHUX MEPETBOPEHb MaTpUlll 3HANTH
paHTH MaTpPHIIb:

12

KonmponbHa po6oma Ne 5

1.YacTuHHI OPUPOCTH Ta MOBHUH HpUpICT (yHKUIT ABOX
HE3aJeKHUX 3MIHHUX. YaCTHHHI MOXiJHI MEPIIOro Ta APyroro
MOPSAIKY.

2. 3HaiiTi yacTuHHI moXigHi GpyHKuii z = arctg’(x? + 2y).

3. 3HaiiTi moxigHy dynkmii U = Xy? + 2% — xy? B Touni M(1; 1; 1) 3a
HanpsMOM, SIKHH yTBOPIOE 3 OCSIMM KOOpJIMHAT KYyTH
BigmoBizHo 60°, 45°, 60°.

4. 3naiitn exctpemMyM GyHKii Z = X3 + Y3 —xy + 1.

5. 3HaiiTu Ta 300pa3uTH 00JIACTh BU3HAYCHHS (QYHKIIIT

z=lg(y—|x+1)++3-y.

6. 3anucaTy piBHSHHS JOTUYHOI TUIONIMHY B TOYII (xo; Yoi zo) IS
MOBEPXHI

X2 +y%+2? =169.
7. 3uaiitu ekcTpeMyM (QYHKIT z = x* +2y* 32 yMOBH

X2 +y?-2y=0.

8. B eminc x*+4y*=16 BIHCaHO PiBHOOEAPEHUI TPUKYTHHK,

OCHOBa SIKOTO MapaienbHa Outbliiii oci. Ilpu KoMy 3Ha4YeHHI
OCHOBH IUIOIIA TPUKYTHUKA HalO11b1a?

BJIOK 6. IHTEI'PAJIBHE YUCJIEHHSA

1-a2 pieens

1) [MepBiCHOO HA3UBAETHCH .

2) Oneparii 3HaXOMKEHHS z[n;{ GbyHKIii mOXiaHOT 1 MepBiCHOL
CHIBBIAHOCSTBCSA MIX COOOIO SIK .

3) Teopema Ipo MHOKHHY HCpBlCHI/IX (byHKuu (opmyIHO€THCS TaK .

4) 3amava inTerpyBaHHs (QyHKIIi HA JESIKOMY IPOMIKKY IOJISTAE
B TOMY, 1100 ..

5) TeopeTI/IqHOIo OCHOBOIO pO3B’sI3aHHS 3aJayl 1HTETpyBaHHS
¢byHK1ii € Teopema 1po ...

6) HeBu3HnaueHUM iHTETrpaioM Ha3UBAETHCS .

7) Ionaui nani GpyHKUIl Oy yTh NEPBICHUMH JUIsI (byHKun f(x)=3e>:
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4) I'panient dynkuii z = (X, y) y Touui:

a) JIOPIBHIOE MAKCUMAJIbHOMY 3HAY€HHIO (DYHKITIT B I11i TOYIII;
r\2. (5 )2 L.

0) € BEKTOp 3 KOOPAMHATAMH {(ZX) ,(zy) ;

B) 3a/1a€ HAIPsIM HAHO1IBIIOr0 3pocTaHHs (QYHKIIT y 1iK TOYIIi;

T') € BEKTOp 3 KOOpJAMHATAMHU {Z'X,z’y

N
5) Moxigua ¢yukuii U = f(x, y, z) 3a gaHuM HanpsMOM SO(|SO|:1)
Mae€ Takl BIaCTUBOCTI:

a) € BEKTOPOM 3pOCTaHHs (DyHKIIIT;

0) IopiBHIOE S_;~gre:a u;

- -
B) HaOyBa€e MiHIMaJIbHOTO 3HAYEHHS, AKIIO S, L gradu .

3-it pieenn

1) I3 pynKIii:

a) f,(xy)=sin(x* +y?); 6) f,(x; y)=+sin z(xy?);
sin xy Xy X#Y
== yio X2_ 2

B) fs(X:y)[ y , ) fi(ay)={" y
1,y=0 y X=Y

X+Yy

BUOpaTH Ti, AKi HemepepBHi B o6macTi D = {(xy) e R?|x? + y2 <1,
2) BubGepiTh npaBWIIbHI 3 TBEPIKCHB:

a)[xlm f(x,y)= f(xo,yo)} =N [AlierOAz = OJ ;

Y=Yo Ay—0

AIlmoA z=0
| fmaz-0|® X'iLTQOf(XiY)=f(Xo,yo) ;

a0 Y y=Yo

B) (Allxrg (Az+A,2)= O}:{Iim f(xy)= f(xo,yo)},

X=Xy
Ay—0 Y=Yo

ne Az, Axz, AyZ — BIANOBIIHO MOBHUM 1 YaCTUHHI NPUPOCTH
¢ynkuii B Toutti Mo(xo; yo).
3) Sxi 3 ymMOB OynyTh JOOCTAaTHIMH, a sKI HEOOXiTHUMH IS
iICHyBaHHsI TIOBHOTO Auepenmuiana GpyHKIii?

a) ICHyBaHHS YaCTUHHUX AudepeHiianiB GyHKIT;

0) HenepepBHICTh PYHKILI;

B) HENEPEPBHICTh YACTUHHUX MOX1THUX (QPYHKIII.

24

1 -1 0 1 -1 3 5
1 2 3
A= ; B=|2 0 1|; C=21 -1 4.
36 9
11 1 2 -2 6 3

6. O6UKCINTH BUSHAYHUKH JPYTrOro, TPEThOro Ta YeTBEPTOro
MOPSIAKY.

> 0 5 1 0 2 3

- 12 =3 2 0 2 0
1A = ) 2)1 3 16 3% L4 5
0 -1 10 500 0

7. Po3p’s3aTu cucremu piBHsAHBb MeTosioM Kpamepa, ["aycca ta
MaTPUYHUM METOOM.

0-26+32=6 5x+y—-3z=-2
1)42x+3y—4z2=20 2)<4x+3y+2z=16
3X—-2y-52=6 2x—-3y+z2=17

5x+3y+3z=48
3)i2x+6y—-32=18
8x-3y+2z=21

BJIOK 2. AHAJIITUYHA 'TEOMETPIA TA BEKTOPHA
AJITEBPA

1-u pieens

1) BekTOpoM Ha3UBA€THCH ...

2) Ilpoexiriero BeKTOpa Ha BiCh HA3UBAETHCH ...

3) JliniitHi oneparlii HaJ| BEKTOpaMHU MalOTh TaKi BIIACTUBOCTI ...
4) CkansipHUM 100YTKOM JIBOX BEKTOPIB HA3UBAETHCHA ...

5) Cxansipauii 100YTOK BEKTOPIB M€ BIACTUBOCTI ..

6) Kyt Mk 1BOMa BEKTOpamu IIyKa€eThCs 32 q)opMyJIOIo

7) YMOBa NEPIEHMKYIIAPHOCTI BEKTOPIB € .

8) YMoBa mapasieibHOCTi BEKTOPIB € .

9) BexTopHuM 100YTKOM JIBOX BeKToplB Ha3UBAETHCA ...

10) BekTopHmii 100yTOK 1BOX BEKTOPIB Ma€ TaKi BIACTHUBOCTI ...
11) T'eomeTpUYHHIA 3MICT BEKTOPHOTO TOOYTKY IOJIATAE B TOMY
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12) Mimanum 100yTKOM TPhOX BEKTOPIB Ha3UBAETHCA ...

13) BincTanp MiX JBOMa TOYKAaMH B TPSAMOKYTHIH cucTeMmi
KOOPJIMHAT O0YHCITIOETHCS 32 (HOPMYJIOIO ...

14) BuBecTu piBHSHHS MpsIMOi Ha IUIOMIMHI 13 KYTOBUM Koedilli-
€HTOM.

15) BuBecTr piBHSHHS MPSIMOi HA TUIOIIHHI, SIKa IPOXOIUTH Yepe3
3a/1aHy TOUKY 13 3aJJaHUM KyTOBUM KOE(]IIliEHTOM.

16) BuBecTu piBHSHHS MPsIMOi HA TUIONIMHI, SIKa TPOXOIUTH Yepe3
IIB1 3a/1aH1 TOYKH.

17) Busectu popmyity KyTa Mik JBOMA NPAMUMH HA TUIOIIMHI.

18) SIkuio B MpsiMi B32€MHO TIEPIEHAUKYIISPHI, TO .

19) ®opmyna 3HAXOJKEHHS BiJICTaHI BiJl TOYKH 110 npsAMol Mae
BUTJISIT

20) ENNCOM HA3MBACTHCS ..., WOr0 KaHOHIYHE PIBHSIHHSI Ma€
BUTJIAT ...

21) T'inepOoJIor0 HA3UBAETHCS ..., 11 KAHOHIYHE PIBHSIHHSI Mae
BUTJIAL ...

22) [lapabomnor0 Ha3UBAETHCA ..., 11 KAHOHIUYHE PIBHAHHSI Mae
BUTJIAT ...

23) Konom Ha3WBa€eThCs .., WOTO KaHOHIYHE PIBHSHHI Mae
BUTJIAL ...

24) 3aranbHe piBHSHHS IUIOUIMHU B TIPOCTOPI Ma€ BUTIIAL ...

25) KyT Mix 1BOMa IUIOMIMHAME OOYHCITIOETHCS 32 (bopMyHOIo

26) YMOBa B3a€MHOI NEPIICHANKYIISIPHOCTI IBOX IUIOLIUH .

27) YMoBa napaneanOCTl JBOX IUIOIIHH ..

28) HopmaitbHe piBHSHHS IUIONIMHA Ma€e BI/IFJ'IS[)I

29) Bincranp Bil TOYKM J0 IUIOMIMHHA OOYHCITIOETBCS 3a
dbopmyIoLo ...

30) YMoBa mapanenpbHOCTI 1 TEPIEHIUKYISIPHOCTI TMPSAMOi i
TUTONIMHYA M€ BUTIISAT ...

2-11 pigeHb

1) BusHauuTH, SIK poO3MillleHAa TMpsiMa BIHOCHO eJinca —

MnepeTUHaAE, JOTUKAETHCA YU MMPOXOAUTD 30BHI HOro:
2 2

a)2x—y-3=0; —+L -1,

6 9
x2 y2
+ — = L — _— =1
6) 2x +y—10=0; -+ 2-=1
2 2
B)3x +2y-20=0; >+ ¥ -1,
40 10

2) 3anucaty piBHSHHS TUIOLIHH, MapaIelbHUX TUIONIHMHI
2x + 2y + + z— 8 = 0 1 BigmajeHux Bij Hel HA BIICTAaHb 4.
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BJIOK 5. IU®EPEHIIAJIbHE YACJEHHSA ®YHKIII
BAT'ATBOX 3MIHHUX

1-a pieens

1) ®yHKIIi€r0 N HE3aICHKHUX 3MIHHUX HA3UBAETHCA ...

2) I'panunero  ¢ywkuii z = f(M), MeR" mpu M->Mo
HA3UBAETHCA ...

3) dynkiiis z = f(X, y) Ha3uBaeThCs HEMEPEPBHOIO B TOYIN (X0, J0),
SKIIO ...

4) Yactunnoro moxignow ¢Gynkuii z = f(M) M =(x;x,;...;%,), 3a
sMiEHOI0O X(i=1,...,n) M € R", Ha3uBaeThes ...

5) Yactunnum nudepenianoM QyHKIT HA3UBAETHCA ...

6) Touka (xo, y0) HA3MBAETHCS CTAIOHAPHOKO Ut QyHKIT Z = f(X, Y),
SKIIO ...

7) I'panientom ¢yHnkuii U = f(X, y) y Touri (X,; y,) Ha3HBAETHCA ...

2-11 pieeHb

1) Cepen nogaHux TBEpKEHb Ha3BaTH MPABUIIbHI:

a)[lim f(x;yo):A}: lim f(x;y)=
° e

lim f(x;y,)=A
6 X—>Xg I. f . —
) lim f(x,;y)=A <5 ()
Y=>Yo

2) 3HAWTH TOMWJIKHM B 3alKcaX YaCTUHHUX MOXITHUX (QYHKIIIT
2

2 X oz 2 2
z=xe*¥ +-—, SKIIO0O BOHU € a—:eX+y (1+2y)+xe™ +2x;
y X

2
a_ X xe*t’ -2y—X—2.

y
BubGpatu npaBuiibHI 3 TOAAHUX TBEPIKEHb.
3) ¥V cramionapHuiit Toumi Mo(xo; yo) dyukuis z = f(X; y) mae
MAaKCHUMYM, SIKIIO B I[il TOYIll BUKOHYIOTHCS TaKi YMOBH:

a)A=0, an>0; B)A<0,a11<0; n)A=0,a2>0.
0)A>0, a1 <0, r)A>0, a1 <0;
TyT BUKOpHCTaH1 Taki MO3HAYECHHS:
_ a’ll alZ I - -
“la, a,| =2, = ‘ Mo 812 Ty | Mo 82 T2 |
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5) y=log, 8+ 6log, x 6) y=2"+5" +(%)X
3. 3HaifTu MOoXiaHI CKIATHUX QYHKITIH:
1) y=cos (0* — 406 +1) 2)y=3/1+sinx 3)y=cosx+Inx
4) y=Insinx 5) y=e'¥ 6)y :M

1-sin2x
4. 3naiiTi noxiaHi QyHKIIH, 3aJaHUX TapaMeTPUIHO:
42

x=cost_ |*=" x =e” X =2t —sin2t
1) . 2) .3 4) S,

y =sint y_E_t y=¢” y=sin"t
5. 3HaiiTu moxiaH1 GYHKIIN, 3alaHUX HESIBHO:
1) x siny-y cosx=0; 2)e¥-x*+y*=0
3)xy+Iny—-2Inx=0; 4)ylnx—=xIny=x+y.

6. 3HaliTH rpaHMIli BAKOPUCTOBYIOYH TpaBmIo Jlomitas:
lim (x=1)(x—2)(x—3)(x—4)x-5). 2) “m tg5x

X—>0 (5X _1)5 x> tg 3X

. Insinx
3) lim——
x-0 Insin5x

7. 3HaliTH 1HTepBAIX OMYKJIOCTI (PYHKIIT Ta TOUKH MEPETUHY
GyHKIIT:

2
1) y=x*-3x 2)y= x> —6x% +x 3)y= 2X .
1+x
4)y=2x* +Inx
8. Uwm nexaTh TOYKH meperuHy rpadika QyHKOii y= X+11 Ha
+

OJTHIH TpsMiii?

9.3naiitn ekcTpemMyMm pyHKIIIT

)y=¥x®-3x+8. 2)y=15-x2-2x 3)y=e P

10.3HaiiTy HaWOLIBIIE Ta HAWMEHIIIEe 3HAYCHHS PYHKIIIT :

1) y=x+cosx, komu X € [0; 2x]. 2)y=x%—3x* + 9x.[-4;4]
X+3

)y‘ [ -3,7]
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3) Ha BekTopax a=2j+k, b=i+2k NOOYIOBaHO Mapajiesiorpam,
3HAWTH HOTO IIONLY 1 BUCOTY.

o . . X y-4 z+1
4) 3HalTH TPOEKIN MPsAMOT 2- 3 - % Ha TUIOUIUHY
X-y+3z+8=0.
5) Ha npsamiit 2x-5y-12=0 3HAWTH TOYKY, 110 PiBHOBiAJATICHA

Bix Touok A(-1 3) i B(3; -5).

3-ut pieens

2 2

1) Ckmactu piBHSHHSA JOTHYHMX JO TrinepOosm 1_6_(33/_4 1,
napanenpHux npsamii 10x — 3y + 9 =0.

2) 3uaiitm Biactanb Touku A (4; 3; 0) 10 IUIOMIMHHU, IO
npoxonuTh uepes Touku Mi (1; 3; 0), M2 (4; - 1;2) i M5 (3; 0; 1).
3) 3Banmcaru pIBHSHHS NPSMOI, IO NPOXOJAUTb YePe3 TOUKHU
A(1;2;3),B(26;- 2)13HaI/ITI/I il HAanPSIMHI KOCUHYCH.

4) SHaiiti KyT mpsiMoi x = 2z — 1, y = 2z + 1 3 npsimoro, 1o
MIPOXOIUTH Yepe3 MoYaToK KoopauHat i Touky 4 (1; — 1; —1).

5) 3HaiTH KyTH, sKi YTBOpIO€E npsiMa x + y —Z = 0, x = y 3 ocsamu
CHUCTEMH KOOpJIUHAT.

6) 3anucaTd piBHSAHHS NEPICHIMKYJSApA, ONYIIEHOTO 3 TOUYKH
A (2; - 3; 4) na Bicb Ox.

KonmposnbHa po6oma Ne 2

1. 3HaiiT  AOBXHMHY BEKTOpa 5a—2b, SKIIO |5|:3, |5|:2
(a, b)=120".

2. 3anano tpuxytauk ABC: A (1; 2), B (2; - 2), C (6; 1). [Notpi6HO:
a) 3amrcaTH PiBHAHHS CTOpOoHH (AB);

6) 3naittu Bucoty (CD), nosxuny [CD|;

B) 3HaliTH Lo =(CD)(BM ), ne BM — megiaHa;
I') HAaIMCaTH PiBHSHHS OiCEKTpUCH KyTa A.

3. dano: ABCD — mipamiga, DO — Bucora.
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1) (4BC) —
2) (DO) —? |DO| —?

Vascp —
4. Cknanith piBH;{HHs{ psIMoi, siKa: 1) IpOXOaUTh Yepe3 TOUKY
nepeTHHy npsmMux X +y -4 =01 x —y = 0 nmapanesnbHo npsaMii X —
4y + 4 = 0; 2) npoxoauTh Yyepe3 TOUKY NEPETUHY NPAMUX X/6 +
y/3=11x/3 +y/6 =1 napanenbHo npsamiii x —2y -6 =0
5. PiBHAHHA NpsAMOI] 1 IJIOLUHYA Y IPOCTOP.
a) 0OYMCIUTH TOCTPUI KYT MIXK IBOMA NMPSIMUMHU
(x-1)/3=(y+4)/-2=(7-2)/4,
(x+3)/2=(y-1)3=(7=1)/-2;
0) 3HaWTH TOYKY MEPETUHY NPSIMHUX:
(x+3)/2=(y-1)/3=(7+5)/2 Ta 2x+3y+7-22=0
B)CKJIa/IiTh PIBHSAHHS MPSIMOI, AKa HpOXOHI/ITI) yepe3 Touky Mo(-4;-

3;-1) i mapasenbHa BeKTOpaM a =(5;2;-3)1 a=(1;4;-2).

6. CkiacTu piBHSIHHS KoOJia Ta IOOYIyBaTH KOJIO.

a) 3 IICHTPOM Y TOYIIi 1 pajilycom J3;

0) 3 meHTpoM y Tourli (-2;5) 1 pagiycom 3;

B) 3HAHIiTh KOOPMHATH TOYOK TIEPETHHY Koia X~ +y° +4x-12=0 3
OCSIMU KOOPJIUHAT.

I') CKJIaIiTh PIBHAHHS KOJIa, 10 MPoxoauTh uepe3 1)(2;8), (4;-6), (-
12;-6).

7. CxnaaiTh KaHOHIYHE PIBHSHHSA €JIirca Ta MoOyayHWTe HOoro :

a) SIKIIO JIBI OTO BEPIIMHU 3HAXOAAThCS B Toukax A1(-6,0),
A2(6,0), a pokycu F1(-4,0), F2(4,0);

0) 3 hokycamu Ha oci Ox, K0 Horo Beimka Bich 10,
ekcueHtpucutet € =0,6;

B) SIKIIIO BiJIOMO, 1110 BiZICTaHb MiXK ()OKycaMH JOPIBHIOE 8, a MaJia
Bich 2b = 6;

T) SIKIIO BiZICTaHb MK (pOKycamu JOPiBHIOE 6((hOKyCH JiexaTh Ha
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7) 3HalTH TpaHuUIIl 3a TOMIOMOTO0 npaBmia Jlomirans

1
a) limx*"; 0) lim x(ex —1]; B) lim (tgx)"".
x—0 X0 x—»%

3-u pisenv

1) ®ynxuis Y = f(X) nasuBaeTbes upepeHIIHOBHOIO B TOYIL, AKIIO ..

2) ChopmynoBaTy i JOBECTH TEOpEMY IPO IMOXiTHY cKI1aHOT
GbyHKII.

3) CchopmymioBatH i JIOBECTH TEOPEMH TIPO NOXiJHY 0OEpHEHOT
bynxuii. @ynkmiay =f - 1(x) mae Taxi BmacTMBOCTI:

1) BU3HAUeHa 1 HEMEPEPBHA Ha IPOMIKKY [, b];

2) Ha mpoMikKy [a, b] HaOyBae MiHIMAIbHOrO i MaKCHMAIIbHOTO
3HAYCHB;

3) HaOyBae Ha KIHIISIX TIPOMIXKKY [, b] 3HAUCHHS PI3HUX 3HAKIB;

4) nudepennitiopna Ha inTepsai (a, b

5) Ha KiHugX npoMixky [a, b] HaGysae p13HI/IX 3HAYEHb.

4) SIki 3 mepemniueHUX y 3a1adi 3 TBEpKEHb BUKOPHCTOBYIOTHCS
JUTS IOBEACHHS TeopeMu Poms?

5) Axi 3 mepeniyeHUX y 3aaa4i 3 TBEPIKCHb BUKOPHUCTOBYIOTHCS
IUIsl ToBeZIeHHs TeopeMu Jlarpanxa?

6) Touka xo Ha3UBAETHCS TOUYKOIO Nieperuty rpadika QyHkuii y = f(x),
SKIIO ...

7) FiBHiIHHS[ x® — 3x = 1 Mae npuHAHMHI OZUH KOPiHb y TPOMIKKY

1; 2].

8) KoxHuii MHOTOWIEH HENapHOTO CTYNEeHs Ma€ MpUHANMHI OHH
TIHACHUI KOPiHb.

9) BukoHaTH JOCTiKEHHS (PYHKIIIH 1 MoOyayBaTH iX rpadiku:

1

a) y=exX 43, 6) y = x arctg X; 8) y=x>-3x+4.

KonmponbHa po6oma Ne 4

1.Yn MoXHa TMOWIEHHO JAHU(EpEeHLIOBaTH HEPIBHICTh MIiX
¢yskuissmu? [oscHUTH.

2. 3HalTH TOX1HI MEePIIOTrOo MOPSIKY.

1) y=2x*+26° —26+4 2)y=%+%—~%+3
0O O

3) y=4x°-3sin x + ctgx 4) y=3/x° —4x® +Inx
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BJIOK 4. TU®EPEHIIAJBHE YUCJEHHA ®YHKIIIT
OJIHIET 3MIHHO1

1-u pisens

1)  T'eoMeTpH4HHI 3MICT MOXiJHOI (PYHKINI IOJIATA€E B TOMY,

IO ...
2)  ExoHOMIiYHHMIA 3MICT MOXiIHOI YHKIIT MMOJISTaE B TOMY, IO

3) Touka xo HA3WBAETBCS TOYKOK JIOKATBHOTO MIiHIMyMY
Gynkuii y = f(X), skmo ...

4)  Touka xo HA3UBAETHCSA KPUTUIHOIO TOUKOKO PyHKIIii Y = f(X),
SIKIIIO ...

5) Ckrnactu piBHSHHA JOTUYHOI A0 JiHII y=X-— y TOYKax ii
X

NEPETHHY 3 BICCIO alCIHC.
6) 3HaAWTH TpaHUIIl 3a T0TIOMOT OO npaBuia Jlomitans

COSPX ) . a
a) lim BX—B; 0) lim x-sin —.
x>0 P —cosax x>0 X

2-11 pigeHb

1) a) SIkmo ¢yukuis y = f(X) Henepepsna B TouUi X0, TO BOHA
nudepeHIiioBHa B Iii TOYIII;

0) Sxmo ¢yHKuis y = f(X) mudepennifioBna B TouIl X0, TO BOHA
HerepepBHa B Lill Touli. (3a3HaYNTH PaBUIIBHY BiIIOBI/b.)

2) Judepenuianom GyHkii y = f(X) HasuBaeTbes .

3) SIkmio icHyrOTh moxigHi ¢GyHKii U(X) i V(X), To (u(x) + V(X)) =...
(dosectu.)

4) a) ko Homea (yHKUii B TOULI X0 AOPIBHIOE HyJIO ab0 HE
icHye, TO B 1il Touni dynkuis f(X) mae excrpemym;
0) SKIIO B TOYIN €KCTpeMyMy icHye moxigHa dyHkiis f(X), To
BOHA JIOPIBHIOE HYJIIO. (3HANTH MPaBUIIbHY BiANOBIb.)

X +1, sKIo XSE;
5) Hexaii f(x)= 2
sinX+a, sKmo x>g.
Sk notpi6Ho BuOpatn uncno a, mwod f(x) Gyna nenepepsHoro?
6) BukoHatu mnoBHe JoCHKeHHS QYHKIIN 1 moOyayBatu ix
rpadiku:

a)y = e, 6) y="1X.

— B) y=2X—1gX.
X
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oci Ox) 1 BenuKa BiCh JOPIBHIOE

8.CkyacTu KaHOHIYHE PIBHSHHS T1I1epO0IH Ta 3A1HCHUTH
moOyoBy.
a) 3 hokycamu Ha oci Ox, gkio ii ailicHa Bichk 16, a ysiBHa &;
0) sixmio koopauHaty ii BepiuH A, (-3;0), A, (3;0) Ta
koopauHatH ¢okycis F, (-5;0), F, (5;0);
9. CknacTv KaHOHIYHE PIBHSIHHA Mapaboiy Ta 341HCHUTH
oOy10BY:
a) mapaboJa po3TanioBaHa y Mpasiil MiBIUIOMIMHI CUMETPUYHE
BiTHOCHO oci OxX 1 ii mapametp p = 3;
0) 3 BEpLIMHOIO B MOYATKY KOOPJMHAT, SIKIIO ii (HOKyC JTeKUTH B
roui: 1) F, (5,0); 2) F, (-4,0); 3)P, (0;2);

BJIOK 3 .BCTYI1 1O MATEMATHUYHOI'O AHAJII3Y

1-a2 pieens

1) OsHaueHHS QyHKLII.

2) OOnacTro Bu3HaYeHHs (PYHKIIT HA3UBAETHCA ...

3) O3HaveHHS MOCIiJOBHOCTI.

4) @OyHKIIIS HA3UBAETHCS MAPHOIO, SKIIIO ...

5) ®yHKIli HA3UBAETHCSA HEMAPHOIO, SKIIIO ...

6) DyHKIIS HA3UBAETHCS MEPIOTUIHOIO, SKIIIO ...

7) OyHKIlisS HA3UBAETHCS 3POCTAKOYUOI0, SKIIIO ...

8) DyHKIis HA3MBAETHCS CHAHOIO, SKIIO .

9) IlepeniunTu OCHOBHI €l€MEHTAPHI (1)yHKII11

10) O3HaueHHs TpaHUIll TTOCTIIOBHOCTI .

11) O3naueHHs rpaHuui GyHKLIT B Toqui.

12) O3HaueHHs TpaHuUIll QYHKIIIT, KOJU x — +00(—00)...

13) OyHKIis HA3UBAETHCS HECKIHYCHHO MAJIOK0, SIKIIIO ...

14) O3HaueHHs HECKIHYEHHO BEJIMKOT (PYHKITI.

15) dynkiis y = f(X) Ha3UBa€eThCs HEMEPEPBHOKO B TOYII, AKIIIO ...
16) ®dyukiis Yy = f(X) Ha3uBaeThCsl HEMEPEPBHOIO HAa MHOXKHHI,
SIKIIO ...

17) Touka xo HA3UBAETHCS TOYKOK PO3PHBY (byHKui'i SIKIIO ...

18) IIpupocToM aprymMeHTy B TO‘IL[l X0 Ha3UBAETHCH .

19) IIpupocToM GyHKITIT B TOUIl X0 HA3HBAETHCS .

20) Sxmo ¢ynkuis y = f(x) HemepepBHa B TOUL Xo, TO lim Ay =

X—>Xg
21) SIxi i3 3a3HaueHWX (YHKUINA MapHi; HemapHi, SKi HE € Hi
MapHUMH, HI HEMapHUMU?
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a)y=x*— 2% 0)y=2%

B) Y =x—x3 r) y = sin x — cos X.
22) 3HaliTH TOYKU PO3PHBY, JOCIHITUTH IX XapakTep, NOoOyayBaTu
cxeMaTH4HO rpadik QyHKIII].

X 1

a) y— 6)y=Ig_|X|'

2-11 pieeHb

1) ®yHKILis HA3MBAETBCS €NEMEHTAPHOLO, AKILO .

2) O3HaueHHs rpaHuIi QyHKIIT 371iBa 1 crpasa.

3) ChopmymroBaTt  TeOpeMy TMpO CyYMy HECKIHYCHHO MaJIHX
(byHKITIH.

4) SIxmo o (x) i B (x) — HECKIHYEHHO MaJIi OIHOTO MOPAKY, TO .
5) SIkmo dynxii f (X) i @ (X) MaroTh rpaHMIAMA BiANOBIIHO YKCIA
a1ib, xoim x—>xo, TO BUKOHYIOTBCS TaKi PIBHOCTI:

2) I (1) ()= .. 6) I ((x)-olx)= ..

6) Jlist HenepepBHOI B Toulli X0 GyHKIT y = f (X) Maemo:

) im 10= I () 6) I 1(x)= 1(x):
B (=l 1= 100) 0 im f()= ().

(3a3HaunTH MPaBIIIBHI BIAMIOBIII.)

7) Slxkumio Yy = f (X) nenepepsua B Toui xo i f(Xo) > 0, To:
a) He iCHy€ OKOIIy TOYKH X0, B skomy f(Xo) > 0;

0) iCHy€ OKiJI TOYKH Xo, B sikomy f(x) > 0.

(3a3HAaYUTH MPAaBWIIbHY BiJIOBI/Ib. )

8) 3HaiiTu 00sacTh BU3HAYCHHS (DYHKIIIT:

a) y:lg(«/x—4+\/6—x); 0) y=arcsin(x —2).

3-ut pisens

1) ChopmynroBaTi i JOBECTH TEOpPEMY MPO J100YTOK HECKIHYEHHO
Manoi GyHKIIT Ha 0OMeXeHY (YHKIIIIO.

2) Slkmio HeckiHYeHHO Maja ox) mae Bnmnﬁ MOPSITIOK MajoCTi
MOPIBHSHO 3 HECKIHYEHHO Mastoro [(x), To .

3) Sxmo ¢ynkuis f(X) mae rpannuero uncno a, KoM X — X0, TO B
OKOJII TOUKH X0 il MOKHA TTO/IaTH Y BUTJISII

4) Josectu, 1o lim [1+ E) —e.
X—>0 X
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5) Sxmio y = f(x) — HenepepBHa Ha npoMikky [, b] 1 f(a) =
f(b) = B, o mst ¢ € (4,

a) He iICHy€ KOIHOI TOUKH ¢ € (a, b), Takoi mpo f(c) = C;
0) icHye KibKa TOYOK ¢ € (a, b), Takux mo f(c) = C;

B) icHye xo4a 0 oxHa Touka ¢ € (@, b), Taka mio f(c) = C.
(3a3HaunTH NpaBUIIbHY BIANOBIAb.)

6) Sxmo y = f(X) — HenepepBHA Ha MPOMDKKY [a, b], To:
a) f(x) obmexena Ha npomixky [a, b];

0) f(x) ne obmexena Ha mpomixky [a, b];

B) icHye Take M, mo f(x) >m, v x € [a, b];

I) HE iCHy€ Takoro M, mo f(X) <M, vx e [a, b].
(3a3HAaYNTH MPABWIbHY BiJIITOBIIb. )

KonmponbHa po6oma Ne 3

1. 3naiiTi o0acTh BU3HaUCHHS QYHKIII1, 3a/1aHa (OpMYIIaMHU.
1
1) y=———; 2) y=3c0s2x + +/0+2; 3)y=log,(1—-cosx);
)y N )y Jy=log, ( )
4) y=+/4x — x* — 3 5) y=arcsin(x+3); 6) y=In(-x)+Vx* - 4.

2. O0YHCIUTH TPAHMIII:

3
1)Imx—+1' 2) lim—>—YX 3— \/_ 3)lim sin10x
x>-13x% + X —2 x>9 4 — \J2X — x>0 SiN9X
— 1
H1im X2 6 fimsingx)e; 6 limY 20t
-1 X2 —3X + 2 x>0 N N+ 2

3. 3HaI/ITI/I rpaHHui

im0y 2 imE e g tima- Sy
X—>00 2)( 1 X—0 QX 4 X—>0 X
3_

4) I|m(2X et g tim M. 6) lim=>X_— X

x>0 X2 44X + 2 x> 1 —2X
4. JlocmiauTy HENEepepBHICTh (HYHKIIII:

1
a) y=1+2%3; 0) y:«/;+—|§_2| .

5. Jocmigntu ¢yHKIiI0O Ha HEMepepBHiCTh, MoOyayBaTH ii Tpadik:
2

ey
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