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Рівненська Мала академія наук учнівської молоді, 2023: Матеріали наукової конференції переможців  
ІІ етапу  Всеукраїнського конкурсу-захисту науково-дослідницьких робіт учнів-членів МАН України в Рів-
ненській області / Департамент освіти і науки Рівненської обласної державної адміністрації; упоряд.:  
Андрєєв О.А. та ін. Рівне, 2023. 185 с.

У збірці подано анотації наукових робіт переможців ІІ етапу Всеукраїнського конкурсу-захисту науково-
дослідницьких робіт учнів-членів Рівненської Малої академії наук України, що проводився департаментом 
освіти і науки Рівненської обласної державної адміністрації та Рівненською Малою академією наук учнівської 
молоді в 2023 році у м. Рівне.

Учасники  конкурсу представляли свої проєкти у 64 секціях 12 наукових відділень, захищаючи постер та 
беручи участь у науковій онлайн-конференції.
   Видання має на меті привернути увагу учнів, студентів, аспірантів, педагогічних працівників загально-
освітніх та позашкільних навчальних закладів, викладацько-професорського складу ЗВО, широких кіл гро-
мадськості до науково-дослідницької діяльності учнівської молоді в межах Малої академії наук України.

РЕДАКЦІЙНА  РАДА:

КоржевсьКий Петро Миколайович,  
директор департаменту освіти і науки Рівненської обласної державної адміністрації

ПостоловсьКий руслан Михайлович, 
президент Рівненської Малої академії наук учнівської молоді, голова Вченої ради 

Рівненського державного гуманітарного університету, кандидат  історичних наук, професор,
Андрєєв олександр Анатолійович,

директор Рівненської Малої академії наук учнівської молоді
деМ’янчуК Анатолій степанович,  

ректор Міжнародного економіко-гуманітарного університету 
імені академіка С. Дем’янчука, доктор педагогічних наук, професор

джунь йосип володимирович,  
завідуючий кафедри математичного моделювання Міжнародного економіко-гуманітарного університету

 імені академіка С. Дем’янчука, доктор фізико-математичних  наук, професор
левицьКА світлана олексіївна, 

професор кафедри обліку і аудиту навчально-наукового інституту економіки і менеджменту 
Національного університету водного господарства та природокористування, доктор економічних наук, професор

ПАсічниК ігор демидович, 
ректор Національного університету «Острозька академія», доктор психологічних наук, професор

ПрищеПА Алла Миколаївна, 
директор навчально-наукового інституту агроекології та землеустрою

Національного університету водного господарства та природокористування, 
кандидат сільськогосподарських наук, професор

стоКолос надія Григорівна, 
професор кафедри культурології та філософії Національного університету «Острозька академія», 

доктор історичних наук, професор
сясьКий Андрій олексійович, 

професор кафедри інформатики та прикладної математики Рівненського державного гуманітарного університету, 
доктор технічних наук, професор
ШульжуК наталія василівна, 

завідувач кафедри методики викладання та культури української мови 
Рівненського державного гуманітарного університету, кандидат філологічних наук, доцент 

уПорядниКи:
Андрєєв О.А., Лівандовська Л.М., Мазур О.О., Малиновський Є.В., Малиновський В.Ф., Данчук А.С.,  

Новік О.В., Шокало Ю.М., Тимощук А.І., Хомеча Н.А., Юркевич І.Т.

верстКА тА диЗАйн:
Ружинська М.В.

© ОБЛАСНИЙ КОМУНАЛЬНИЙ ПОЗАШКІЛЬНИЙ НАВЧАЛЬНИЙ ЗАКЛАД
 «РІВНЕНСЬКА МАЛА АКАДЕМІЯ НАУК УЧНІВСЬКОЇ МОЛОДІ» 

РІВНЕНСЬКОЇ ОБЛАСНОЇ РАДИ, 2023
         



52

Рівненська Мала академія наук. Матеріали 2023.

Дука Софія Вікторівна, учениця 11 класу Рівненського ліцею «Елітар» 
Рівненської міської ради.

Наукові керівники: Сідлецький Валентин Олександрович, кандидат фізико-
математичних наук, доцент кафедри фізики, астрономії та методики викла-
дання РДГУ; Турченюк Інна Вікторівна, учитель математики Рівненського ліцею 
«Елітар» Рівненської міської ради.

ДОСЛІДЖЕННЯ СТІЙКОСТІ ТОЧОК ЛІБРАЦІЇ В СИСТЕМІ ЧОТИРЬОХ ТІЛ
Сьогодні дослідження властивостей траєкторій різних динамічних систем, виділення сімейств хао-

тичних та регулярних рухів, доказ інтегрованості чи неінтегрованості динамічної системи – важлива 
та актуальна тема досліджень.

Мета роботи ‒ дослідження динаміки модельної системи чотирьох тіл, що взаємодіють за закона-
ми гравітації.

Завдання досліджень: знайти залежність відстані між основним тілами системи від співвідношен-
ня мас, дослідити стійкість точок лібрації (точок Лагранжа) в центральній конфігурації чотирьох тіл; 
за різного співвідношення мас компонентів системи побудувати траєкторії руху тіла, поміщеного в 
початковий момент часу в одну з точок лібрації; дослідити залежність траєкторії тіла малої маси m0 
від початкової швидкості; проаналізувати результати чисельних експериментів.

У роботі досліджено залежність конфігураційних параметрів центральної системи чотирьох тіл від 
співвідношення мас масивних компонентів. Проведено оцінку області місцезнаходження екзопланет 
земного типу в стійких кратних системах зірок. Досліджено стійкість точок лібрації, показано, що 
стійкість визначається співвідношенням мас «основних» точок системи 4-х тіл. Досліджено залеж-
ність траєкторії тіла малої маси від його початкової швидкості.

Ключові слова: задача чотирьох тіл, динамічна система, точка лібрації, стійкість траєкторія.

Максимець Роман Володимирович, учень 11 класу Обласного наукового ліцею в 
м. Рівне Рівненської обласної ради.

Наукові керівники: Сідлецький Валентин Олександрович, кандидат фізико-
математичних наук, доцент РДГУ; Остапчук Лілія Степанівна, Пекарська Лари-
са Володимирівна, учителі математики Обласного наукового ліцею в м. Рівне 
Рівненської обласної ради.

ПОШУК НАЙКОРОТШОЇ ВІДСТАНІ НА ГРАФАХ
Робота присвячена дослідженню проблем побудови маршрутів на графах реальних доріг та ство-

ренню мультиагентної системи для маршрутизації та створення відповідного графу.
Метою роботи є побудова мультиагентної системи, що дозволить створювати графи доріг за да-

ними сервісу OpenStreetMap та виконувати пошук маршрутів будь-якої складності на побудованих 
графах за припустимий час.

Основні завдання досліджень: аналіз наявних задач пошуку оптимального маршруту на графах 
та підходів до реалізації мультиагентних систем на прикладі реалізації системи маршрутизації; про-
грамна реалізація алгоритму Дейкстри; візуалізація даних і результатів обрахунків; тестування роз-
робленої системи та порівняння отриманих результатів із результатами сервісу Google Мaps.

Розроблена система може слугувати вебсервісом для мобільних додатків та вебсайтів і надавати 
можливості роутингу.

Реалізовано алгоритм Дейкстри пошуку найкоротшої відстані на графах для знаходження опти-
мального маршруту в межах населеного пункту (на прикладі м. Рівне). Розв’язання поставленої 
задачі здійснено через поступову реалізацію трьох основних етапів: пошуку й перетворення даних, 
власне програмну реалізацію алгоритму та візуалізацію даних і знайденого результату. 

Ключові слова: граф, пошук оптимального маршруту, алгоритм Дейкстри. 
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