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Рівненська Мала академія наук учнівської молоді, 2023: Матеріали наукової конференції переможців  
ІІ етапу  Всеукраїнського конкурсу-захисту науково-дослідницьких робіт учнів-членів МАН України в Рів-
ненській області / Департамент освіти і науки Рівненської обласної державної адміністрації; упоряд.:  
Андрєєв О.А. та ін. Рівне, 2023. 185 с.

У збірці подано анотації наукових робіт переможців ІІ етапу Всеукраїнського конкурсу-захисту науково-
дослідницьких робіт учнів-членів Рівненської Малої академії наук України, що проводився департаментом 
освіти і науки Рівненської обласної державної адміністрації та Рівненською Малою академією наук учнівської 
молоді в 2023 році у м. Рівне.

Учасники  конкурсу представляли свої проєкти у 64 секціях 12 наукових відділень, захищаючи постер та 
беручи участь у науковій онлайн-конференції.
   Видання має на меті привернути увагу учнів, студентів, аспірантів, педагогічних працівників загально-
освітніх та позашкільних навчальних закладів, викладацько-професорського складу ЗВО, широких кіл гро-
мадськості до науково-дослідницької діяльності учнівської молоді в межах Малої академії наук України.

РЕДАКЦІЙНА  РАДА:

КоржевсьКий Петро Миколайович,  
директор департаменту освіти і науки Рівненської обласної державної адміністрації

ПостоловсьКий руслан Михайлович, 
президент Рівненської Малої академії наук учнівської молоді, голова Вченої ради 

Рівненського державного гуманітарного університету, кандидат  історичних наук, професор,
Андрєєв олександр Анатолійович,

директор Рівненської Малої академії наук учнівської молоді
деМ’янчуК Анатолій степанович,  

ректор Міжнародного економіко-гуманітарного університету 
імені академіка С. Дем’янчука, доктор педагогічних наук, професор

джунь йосип володимирович,  
завідуючий кафедри математичного моделювання Міжнародного економіко-гуманітарного університету

 імені академіка С. Дем’янчука, доктор фізико-математичних  наук, професор
левицьКА світлана олексіївна, 

професор кафедри обліку і аудиту навчально-наукового інституту економіки і менеджменту 
Національного університету водного господарства та природокористування, доктор економічних наук, професор

ПАсічниК ігор демидович, 
ректор Національного університету «Острозька академія», доктор психологічних наук, професор

ПрищеПА Алла Миколаївна, 
директор навчально-наукового інституту агроекології та землеустрою

Національного університету водного господарства та природокористування, 
кандидат сільськогосподарських наук, професор

стоКолос надія Григорівна, 
професор кафедри культурології та філософії Національного університету «Острозька академія», 

доктор історичних наук, професор
сясьКий Андрій олексійович, 

професор кафедри інформатики та прикладної математики Рівненського державного гуманітарного університету, 
доктор технічних наук, професор
ШульжуК наталія василівна, 

завідувач кафедри методики викладання та культури української мови 
Рівненського державного гуманітарного університету, кандидат філологічних наук, доцент 
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Дука Софія Вікторівна, учениця 11 класу Рівненського ліцею «Елітар» Рівненської 
міської ради.

Наукові керівники: Сідлецький Валентин Олександрович, кандидат фізико-
математичних наук, доцент кафедри фізики, астрономії та методики викла-
дання РДГУ; Шарабура Анатолій Остапович, учитель фізики Рівненського ліцею 
«Елітар» Рівненської міської ради.

НЕБЕСНО-МЕХАНІЧНІ АСПЕКТИ ЗАДАЧІ ЧОТИРЬОХ ТІЛ
Задача визначення руху чотирьох і більше тіл, що взаємодіють із силами, обернено пропорційни-

ми квадрату відстані між ними, сьогодні не розв’язана в аналітичному вигляді. У ряді випадків важ-
ливим є не сам розв’язок задачі, а дослідження умов стійкості систем тіл, що взаємодіють. Це дає 
можливість отримати якісні уявлення про їх еволюційну динаміку залежно від внутрішніх і зовнішніх 
факторів впливу. Це, зокрема, дозволяє серед усіх можливих траєкторій різних динамічних систем 
виділяти сімейства хаотичних та регулярних рухів, установлюючи тим самим межі їх інтегрованості.

Мета роботи – аналіз режимів стійкості модельної центральної конфігурації чотирьох тіл в околі 
точок Лагранжа.

Основні завдання досліджень: для центральної конфігурації динамічної системи чотирьох тіл, що 
взаємодіють за законом всесвітнього тяжіння, отримати систему рівнянь руху в інерціальній та не-
інерціальній системах відліку, побудувати траєкторії руху тіла, що в початковий момент часу пере-
бувало в одній із точок лібрації, залежно від співвідношення мас компонентів системи встановити 
режими регулярності та хаотичності цих траєкторій.

У роботі досліджено залежність конфігураційних параметрів центральної системи чотирьох тіл від 
співвідношення мас основних компонентів. Досліджено стійкість точок лібрації, що визначається 
співвідношенням мас «основних» точок системи. Досліджено залежність траєкторії тіла малої маси 
від його початкової швидкості. 

Ключові слова: задача чотирьох тіл, динамічна система, точка лібрації, стійкість.

Підлісний Микола Олександрович, учень 10 класу Обласного наукового ліцею в 
м. Рівне Рівненської обласної ради.

Наукові керівники: Сідлецький Валентин Олександрович, кандидат фізико-
математичних наук, доцент кафедри фізики, астрономії та методики викла-
дання РДГУ; Петренчук Ірина Арсентіївна, учитель фізики Обласного наукового 
ліцею в м. Рівне Рівненської обласної ради.

ДИНАМІКА МІЖПЛАНЕТНИХ ПОЛЬОТІВ
Сучасні космічні дослідження висувають посилені вимоги щодо їх технічної реалізації включно з 

організацією різного роду міжпланетних місій. Це, своєю чергою, актуалізує завдання розробки ме-
тодів оптимізації траєкторій космічних апаратів як із погляду економічності, так і в контексті технічної 
ефективності.

Мета роботи – теоретичний аналіз можливостей керування траєкторією міжпланетного польоту 
космічних апаратів і розрахунок оптимальних параметрів траєкторій з урахуванням дії атмосфери 
планет.

Основні завдання: аналіз теоретичних аспектів руху космічних апаратів у гравітаційних полях; роз-
рахунок параметрів гоманівської орбіти космічного апарату під час міжпланетного перельоту; ство-
рення математичної моделі оптимізації траєкторії під впливом атмосфери планети.

У роботі досліджено задачу руху космічних об’єктів у гравітаційних полях. Розглянуто й розв’язано 
задачу керування міжорбітальним переходом космічного апарата в полі притягання незмінного си-
лового центру. Досліджено й розраховано параметри гоманівської орбіти для модельного польоту 
з Землі на Марс. Розглянуто метод переходу на колову орбіту Марса з урахуванням гальмування в 
атмосфері планети. Зроблено відповідні числові оцінки.

Ключові слова: космічна швидкість, гравітаційне поле, гоманівська траєкторія, центральна сила, 
еліптична орбіта.
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