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У сучасних умовах активної цифровізації суспільства значну популярність здобули 

системи автоматизації побуту, відомі як «розумний дім». Це інноваційні програмно-

апаратні комплекси, які забезпечують централізоване або дистанційне керування 

різноманітними електронними пристроями в житлових чи комерційних приміщеннях. 

Такі системи дозволяють автоматизувати управління освітленням, мікрокліматом, 

системами безпеки, електропостачанням, мультимедійними пристроями та іншими 

компонентами в автоматичному або напівавтоматичному режимі. Завдяки інтеграції 

сучасних технологій, «розумний дім» стає не лише зручним інструментом для 

підвищення комфорту, але й ефективним рішенням для оптимізації ресурсів і 

забезпечення безпеки. 

Основна мета впровадження технологій «розумного дому» полягає в підвищенні 

рівня комфорту, енергоефективності та безпеки, а також у мінімізації необхідності 

людського втручання в рутинні процеси. Наприклад, системи можуть автоматично 

регулювати температуру в приміщенні залежно від погодних умов, вимикати 

освітлення в порожніх кімнатах або надсилати сповіщення про несанкціонований 

доступ. Крім того, «розумний дім» сприяє економії електроенергії, що є важливим 

аспектом у контексті зростання цін на енергоносії та турботи про екологію [1]. 

Технології «розумного дому» стрімко розвиваються, стаючи дедалі доступнішими 

завдяки поширенню недорогих одноплатних комп’ютерів, таких як Raspberry Pi, 

широкого асортименту сенсорів, а також відкритого програмного забезпечення, яке 

дозволяє створювати гнучкі та масштабовані рішення. 

Однією з найперспективніших платформ для реалізації проєктів «розумного дому» 

є WebIOPi – вебфреймворк, який забезпечує зручне управління електронними 

пристроями через веббраузер. Цей інструмент дозволяє створювати повноцінні 

вебінтерфейси для дистанційного керування сенсорами, виконавчими пристроями, а 

також для моніторингу фізичних параметрів середовища, таких як температура, 

вологість чи рівень освітленості. WebIOPi базується на мові програмування Python і 

добре працює на одноплатному комп’ютері Raspberry Pi, який завдяки своїм 

компактним розмірам і достатнім обчислювальним можливостям ідеально підходить 

для реалізації невеликих IoT-систем. 

WebIOPi підтримує прямий доступ до портів GPIO (General Purpose Input/Output) 

Raspberry Pi, що дозволяє програмно зчитувати дані з датчиків або надсилати команди 

до виконавчих елементів, таких як реле, світлодіоди, зумери чи сервоприводи. Це 

відкриває широкі можливості для автоматизації: наприклад, увімкнення освітлення при 

виявленні руху, активація сигналізації у разі спрацювання датчика безпеки або 

автоматичне керування системами вентиляції залежно від рівня вологості. Завдяки 

зручному REST API, WebIOPi дозволяє досить швидко створювати власні клієнтські 
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інтерфейси без глибоких знань у веброзробці, що робить його доступним навіть для 

початківців. Крім того, WebIOPi забезпечує віддалене керування GPIO-пінами 

Raspberry Pi через Інтернет, що значно спрощує та підвищує ефективність 

дистанційного управління побутовими та промисловими пристроями. Користувачі 

можуть налаштовувати вебінтерфейс за допомогою модифікацій CSS або створювати 

власні вебдодатки, використовуючи REST API. Встановлення WebIOPi є простим і 

передбачає виконання кількох команд, що робить цей фреймворк зручним і доступним 

для реалізації систем автоматизації в розумних будинках чи промислових об’єктах [2]. 

Розробка вебінтерфейсу для системи «розумного дому» з використанням WebIOPi 

базується на стандартних вебтехнологіях, таких як HTML, CSS і JavaScript [3]. Це 

забезпечує створення легких і адаптивних вебсторінок, які коректно відображаються на 

різних пристроях – від настільних комп’ютерів до смартфонів і планшетів. Такий підхід 

дозволяє користувачам зручно взаємодіяти з системою з будь-якої точки світу, де є 

доступ до Інтернету. Наприклад, вебінтерфейс може відображати поточні показники 

температури і вологості, надавати можливість увімкнення чи вимкнення освітлення за 

допомогою кнопок або повзунків, а також підтримувати функції авторизації для захисту 

від несанкціонованого доступу. 

Типова архітектура системи «розумного дому» включає кілька ключових 

компонентів. Центральним вузлом управління виступає Raspberry Pi, який обробляє 

дані від підключених сенсорів (температури, вологості, руху, освітленості, звуку тощо) 

і керує виконавчими пристроями (реле, сервоприводи, світлодіоди, зумери). Взаємодія 

між компонентами може відбуватися через дротові (наприклад, через GPIO) або 

бездротові протоколи, такі як Wi-Fi, Bluetooth або Zigbee. Користувацький 

вебінтерфейс, побудований на основі WebIOPi, забезпечує зручний доступ до всіх 

функцій системи в режимі реального часу. На рис. 1 подано приклад такого 

вебінтерфейсу, який дозволяє користувачу вмикати або вимикати окремі модулі, 

налаштовувати параметри середовища або переглядати актуальні дані з сенсорів. 

Інтерфейс працює без затримок, що дає змогу оперативно реагувати на зміни в системі. 

 
Рис. 1 Вебінтерфейс WebIOPi для керування елементами системи «розумного 

дому» 
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На рис. 2 зображено типову схему підключення сенсорів і виконавчих пристроїв до 

Raspberry Pi. Ця схема демонструє модульність і гнучкість системи: завдяки простим 

з’єднанням і підтримці бібліотек Python, підключення нових компонентів, таких як 

додаткові сенсори чи модулі не вимагає складного програмування.  

 
Рис. 2 Схематичне підключення сенсорів і виконавчих пристроїв до Raspberry Pi 

 

Однією з ключових переваг WebIOPi є можливість масштабування системи. При 

потребі до системи можна додати нові функціональні модулі, такі як розпізнавання 

облич для автоматичного розблокування дверей, голосове керування через інтеграцію з 

голосовими асистентами, підтримка мобільних застосунків для зручного доступу або 

взаємодія з хмарними сервісами для зберігання даних і аналізу.  

Таким чином, WebIOPi є потужним, доступним і гнучким інструментом для 

створення веборієнтованих систем автоматизації. Його використання дозволяє швидко 

розгортати функціональні рішення для моніторингу та керування середовищем, які 

можна легко адаптувати під конкретні потреби користувача. У поєднанні з Raspberry Pi, 

широким вибором сенсорів і активною підтримкою спільноти, WebIOPi відкриває 

можливості для реалізації інноваційних систем «розумного дому». Легкість 

використання, відкрита архітектура, гнучкість налаштувань і доступність роблять цей 

фреймворк ідеальним вибором як для ентузіастів, так і для професійних розробників, 

які прагнуть створювати сучасні автоматизовані рішення без значних фінансових 

вкладень. 
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