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Поняття про тунельний ефект. Електронний мікроскоп. Сканувальний зондовий мікроскоп. Принцип 

роботи сканувального тунельного мікроскопу. Робота атомно-силового мікроскопа. Поняття про вуглецеві 

нанотрубки.  

Тема 4. Нанотехнології і проблеми запису інформації. 

Поняття про квантові точки. Можливості застосування наноскла. Біодатчики та інформаційні 

термінали. Поняття про квантовий комп’ютер.  

Тема 5. Соціальні та економічні наслідки впровадження нанотехнологій. 

Електроніка та інформаційні технології. Наноматеріали і методи їх обробки. Зв’язок нанотехнологій з 

проблемами навколишнього середовища та енергетики. Нанотехнології в аграрному секторі. Застосування в 

авіації та космонавтиці. Соціальні наслідки поширення нанотехнологій. Комерціалізація нанотехнологічних 

досліджень.  

Тема 6. Розвиток нанотехнологій у країнах світу.  

Американська стратегія в галузі нанотехнологій. Приклади розвинення нанотехнологій у країнах Європи 

(Німечина) та Азії (Японія, Індія, Китай). 

Тема 7. Можливості стратегії України у розвитку нанотехнологій. 

Співпраця з російськими дослідниками. Пріоритети фінансування досліджень з нанотехнологій. 

Особливості організації науково-дослідних робіт. 

Тема 8. Перспективи організації нанотехнологічних виробництв.  

Можливості прискорення впровадження нанотехнологій. Зміни у сфері освіти і підготовки наукових 

кадрів. Міжнародна співпраця у галузі нанотехнологій.  

Практична частина включатиме сім семінарських занять, спрямованих на закріплення теоретичного 

матеріалу і поглиблення знань про досягнення нанонаук в інших країнах світу.  

За умови формування групи студентів, які достатньо володіють англійською мовою, можливе 

проведення семінарських занять з використанням мови оригіналу видання навчального посібника [4], що 

впроваджено у навчальному процесі в Університеті міста Оттава, Канада.  

У XXI сторіччі нанотехнології, безумовно, реально впливатимуть на життя суспільства, що призведе до 

нових наукових відкриттів, формування нових освітніх завдань, до значних перетворень у структурі 

університетської освіти, промисловості й посилення конкуренції між різними фірмами й організаціями, що 

використовують нанопродукти.  

Вивчення досвіду університетів Німеччини і Канади щодо підготовки фахівців і викладачів дисциплін, 

пов‟язаних з нанотехнологіями, безумовно стане запорукою успішного запровадження нових спецкурсів в 

Україні. 
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ВИКОРИСТАННЯ НОВИХ ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ  

ПІД ЧАС ВИВЧЕННЯ ФІЗИКИ В ПЕДАГОГІЧНИХ КОЛЕДЖАХ 

Кокорський Анатолій, викладач фізики 

Дубенського коледжу Рівненського державного гуманітарного університету 

Під новими інформаційними технологіями навчання ми будемо розуміти систему сучасних 

інформаційних методів і засобів цілеспрямованого створення, збирання, зберігання, опрацювання, подання та 

використання даних і знань в навчанні та систему наукових знань про її функціонування, що спрямована на 

удосконалення навчального процесу з найменшими затратами [1, с. 6]. 

Підготовка студентів до повноцінної життєдіяльності в умовах інформаційного суспільства - основна 

мета використання нових інформаційних технологій. 

 Проблема використання НІТ при вивченні фізики є надзвичайно актуальною для сьогодення і полягає в 

тому, що сучасні досягнення науки і техніки вимагають осучаснених уроків, які враховують ці нововведення. 

Уміле поєднання комп‟ютерних технологій і традиційних методів викладання фізики дадуть бажаний 

результат: студенти отримають високий рівень фундаментальних знань з фізики і вміння їх практично 

застосовувати. 
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 Інформаційні технології та їх використання у процесі навчання підсилюють у студентів потребу 

здобувати додаткові знання, оскільки при цьому створюються умови для: 

 індивідуальних навчальних можливостей і потреб; 

 широкого вибору змісту, форм, темпів і рівня їх загальноосвітньої підготовки; 

 задоволення освітніх потреб в поглибленому вивченні предмета; 

 розкритті творчого потенціалу студентів; 

 активного самостійного засвоєння знань [2]. 

При вивченні фізики інформаційні технології можна використовувати в різних напрямках: 

 комп‟ютерне моделювання фізичних дослідів; 

 комп‟ютерний контрольний тренаж; 

 використання комп‟ютера для підготовки до ЗНО; 

 комп‟ютеризація позакласної роботи. [2] 

Застосування мультимедійних засобів навчання повинно відповідати наступним методичним вимогам:  

1. відображати системи термінів у вигляді ієрархічної структури високого порядку;  

2. надавати студенту можливості виконання різноманітних контролюючих тренувальних дій [3].  

Ціла плеяда науковців працювала над проблемами розробки методики вивчення фізики з використанням 

НІТ і створенням педагогічних програмних засобів, які б відповідали розробленим методикам: О.М.Желюк, 

Л.І.Анциферов, В.І.Тищук, О.І.Бугайов, М.І.Жалдак, Ю.О.Жук, В.О.Ізвозчиков, М.Б.Котляревський, 

О.В.Сергєєв та ін. Вони прийшли до висновку, що створення проблемних ситуацiй, коли студент чи учень не 

лише змiнює параметри готової моделюючої програми, але i бере активну участь у її створеннi або модифікації, 

є найбiльш перспективним шляхом застосування комп'ютерiв для вивчення фiзики. 

Під час закріплення вивченого матеріалу для створення таких ситуацій доцільно, на наш погляд, 

використовувати збірник відеозадач «Фізика навколо нас». 

Оснащення фізичного кабінету не завжди дозволяє провести програмні лабораторні роботи, а особливо 

нові роботи, що вимагають більш складного устаткування. В такому випадку на допомогу приходить 

персональний комп'ютер, що дозволяє проводити досить складні лабораторні роботи, які навчають студентів 

основам експериментаторського мистецтва, основним методикам проведення експерименту й обробці його 

результатів. 

 На доведення цієї тези можна навести проведений разом з викладачем інформатики бінарний урок на 

тему: «Інформаційні технології у навчанні. Робота з навчальними програмами. Лабораторна робота 

«Визначення питомого опору провідника»», де в повній мірі використовуються можливості персонального 

комп‟ютера (додаток 1). 

Комп‟ютерна презентація – ще одна із форм сучасного уроку, яка дозволяє зробити учбовий матеріал 

яскравим і переконливим.  

Є багато позитивних моментів при використанні такої методики: 

 яскраві образи без надмірних зусиль надовго запам‟ятовуються; 

 завдяки рухливості малюнків, схем, таблиць є можливість їх змінювати, доповнювати, корегувати, 
заповнювати поетапно, частинами, чи повернутись до попереднього моменту, повторити якийсь епізод; 

 мультимедійні засоби дають змогу відтворити фізичні процеси, про які на уроках можна говорити, 
звертаючись лише до уяви учнів, спираючись на їхнє абстрактне мислення; 

 використання мультимедійних засобів на уроках сприяє створенню позитивної атмосфери, що має 
велике значення для сприйняття інформації [4]. 

Мультимедійні презентації зручно використовувати на уроках при поясненні нового матеріалу, у першу 

чергу мова йде про такі розділи, як "Молекулярна фізика", "Ядерна фізика", "Оптика"; при повторенні 

вивченого матеріалу (тема «Електродинаміка»); при організації поточного контролю знань (презентації-

опитування), а також в позаурочний час при проведенні різного виду заходів («Брейн-рингу», КВК, «Хто 

найрозумніший» і т.д.). 

Отже, нові інформаційні технології відкривають студентам доступ до новітніх джерел інформації, 

розширюють можливості традиційних, підвищують ефективність як аудиторної, так і позааудиторної роботи, 

дають нові можливості для творчості, розвитку і закріплення різних професійних навичок, дозволяють 

реалізувати принципово нові форми і методи навчання. 

Завдання 1 

1.Запустити програму побудовник діаграм. 

Для цього виконати клацання миші по значку меню додатків, обрати пункт  

Графіка – Dia – редактор діаграм 

2. Ознайомитися з інтерфейсом програми та наборами різних елементів для побудови діаграм. 
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Вікно програми (аркуш для 

побудови схеми) 

Панель основних  інструментів 

Випадний список наборів 

елементів 

Вибраний набір елементів 

Властивості обраного елемента 

Вікно програми складається з двох частин: власне аркуш, на якому будується діаграма або схема та 

панель інструментів, яка дає можливість обирати набори елементів для створення діаграм. 

 

Для вибору основного інструмента слід клацнути лівою клавішею миші по його кнопці на панелі 

інструментів. 

Для зміни наборів елементів слід розкрити випадний список із назвами наборів елементів та обрати 

необхідний, клацнувши по ньому лівою клавішею миші.  

Для зміни властивостей обраного елемента використовують випадні списки, розміщені в нижній частині 

панелі інструментів. 

Завдання 2 

1. Побудуйте вказану схему електричного кола. Для цього:  

 Проаналізуйте схему електричного кола та визначте з яких елементів воно складається. 

 Знайдіть зображення потрібних елементів на панелі інструментів. 

 Якщо необхідних елементів немає на панелі, то активуйте інший 
набір інструментів «Электрическая схема». При необхідності змініть набір 

інструментів, використавши випадний список наборів елементів. 

 Для перенесення елементу на полотно діаграми натисніть на його 
забраження на панелі лівою клавішею миші та встановіть необхідний розмір, 

утримуючи її та протягуючи мишу по діагоналі. 

 Спочатку перенесіть основні елементи кола: джерело струму, ключ, 
реостат (резистор). Встановіть необхідні розміри елементів, розтягуючи їх за 

допомогою маркерів виділення. 

 Для створення зображень амперметра, вольтметра скористайтесь 
зображеннями кола. Для введення відповідних написів використайте 

інструмент Текст. 

 Побудуйте зображення провідників, використавши інструмент «Лінія».  
Зауваження. При правильному з‟єднанні основних елементів кола їх зображення підсвічується червоним 

кольором. 

 

Завдання 3 

1. Підпишіть схему своїм прізвищем. Для цього оберіть інструмент Текст і клацніть мишею у верхній 
частині аркуша. Після появи курсора переключіть розкладку клавіатури на потрібну мову і надрукуйте своє 

прізвище. 

2. Збережіть файл із схемою у власній папці під своїм прізвищем. 
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СИСТЕМА MAPLE В ПРОЦЕСІ НАВЧАННЯ МЕТОДАМ ДИФЕРЕНЦІАЛЬНОГО ЧИСЛЕННЯ 

Корнійчук Олена, старший викладач, кандидат педагогічних наук 

Житомирський національний агроекологічний університет 

В умовах комп‟ютеризації професійної діяльності формування навичок свідомого й раціонального 

використання комп‟ютера в навчанні – найважливіша задача, вирішенню якої сприяє інтеграція курсу 

інформатики з іншими дисциплінами, зокрема, з математичними. Це розширює уявлення майбутніх спеціалістів 

про сферу застосування комп‟ютерних технологій для розв‟язання конкретних прикладних задач та розвиває 

систему професійних знань. 

Розглянемо методику проведення практичного заняття з вищої математики для студентів економічних 

спеціальностей з використанням пакету Maple на тему «Техніка диференціювання функцій», яке складається з 

двох частин. Перша – повторення теоретичного матеріалу, розв‟язування прикладних задач із застосуванням 

похідної. Друга частина заняття – засвоєння методу диференціювання громіздких функцій та їх комп‟ютерне 

розв‟язання - зручне та доступне.  

• Після повідомлення теми та мети заняття проводимо мотивацію навчання. Студентам пропонується 

оцінити, чи легко знайти похідну функції y = 
 

  531

123





xx

exx x

 і як полегшити пошук цієї похідної?  

• Ставимо питання для повторення та усного тренінгу, наприклад: 

1). Як записати функцію 
4

1
)(

3x
xf


  в Maple. Які команди пакету Maple для диференціювання 

функцій та для побудови графіків функцій? 

2). Що називається еластичністю функції в точці? Записати формулу. Як еластичність використовується 

в економічному аналізі? Проаналізувати, чи буде попит, що задано функцією 2240)( ppD   еластичним, 

якщо ціна одиниці товару 5p . 

3). Якщо y= f(x), чому дорівнює (lnx)', (lny)' ? [(lnx)' = 
x

1 , (lny)' = 
y

y ] 

• Розв‟язування задачі на обчислення еластичності функцій.  

Шляхом досліджень було встановлено, що функція попиту 
2

72






p

p
q

, а функція пропозиції s=2p+1, де q і 

s – кількість товару, р – ціна цього товару. Знайти: а) область визначення цих функцій; б) рівноважну ціну; в) 

еластичність попиту та пропозиції цієї ціни. 

Усі студенти під керівництвом викладача розв‟язують задачу у зошитах, а один студент для унаочнення 

результатів у пунктах а) і б) виконує індивідуальне завдання: «Побудувати графіки функцій попиту q=
2

72





p

p , 

пропозиції S=2p+1 та знайти рівноважну ціну у Maple».  

а) Зрозуміло, що p ≥ 0, тобто   ;0)()( sDqD . 

б) З рівняння q=s обчислюємо рівноважну ціну: 
2

72





p

p =2p + 1;  

p -2; 2p
2 
+ 3p - 5=0; p1=1; p2 < 0; Pp = 1.  

За допомогою Maple також отримано рівноважну ціну, як абсцису точки перетину (1; 3) графіків функцій 

попиту та пропозиції (рис. 1): 

http://fizika.net.ua/
http://sp.bdpu.org/
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