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вдається здійснювати аналіз характеристики рельєфу місцевості, місцезнаходження об‟єктів, а також приймати 

ряд рішень щодо доцільності розміщення системи групи об‟єктів, реалізовувати складні оптимізаційні задачі 

управління транспортними потоками тощо. Тому важливим аспектом використання геоінформаційних 

технологій є питання доцільності впровадження у виробничий процес того чи іншого програмного продукту 

[2]. У доповіді проаналізовано наукові підходи, висунуті провідними науковцями світу щодо використання 

програмних продуктів та геоінформаційних технологій у діяльності людства, а також доведено значний внесок 

вітчизняних вчених у процес зародження та становлення геоінформатики як науки. Також проаналізовано праці 

Н.Л. Беручишвілі, І.В. Гарміз, B.C. Давидчука, А.В. Кошкарьова, В.Г. Лінник, М.В. Панасюка, A.M. Трофимова 

та ін., які займались теоретичним обґрунтування і розробленням перших геоінформаційних систем [1], П.В. 

Петрова, С.М. Сербенюк, Ю.Г. Симонова, B.C. Тікунова, І.Г. Черваньова, В.А. Черв'якова та ін., які 

здійснювали дослідження з просторового аналізу, картографо-математичного моделювання, тематичного 

картографування та їх автоматизації [6].  

Класифіковано основні програмні продукти, які призначені для роботи з просторовими даними за 

функціональним призначенням: пакети просторового аналізу і моделювання, програмні засоби для обробки 

даних дистанційного зондування, довідково-картографічні системи, вектори, затори растрових зображень і т.д., 

а також програмні засоби ГІС, які є сукупністю інтегрованих модулів: професійні інструментальні ГІС і 

інструментальні ГІС настільного типу [5]. Здійснено системний аналіз роботи однотипних програмних ГІС-

пакетів різноманітних фірм виробників щодо швидкодії окремих операцій, функціонального виконання 

окремих дій та процесів, основних можливостей сімейства програмних пакетів ArcGIS компанії ESRI (США), 

сімейства пакетів GeoMedia GeoMedia Professional, програмних продуктів компанії Autodesk, ГІС-пакет 

MapInfo Professional, програмні пакети GeoniCS та ін. [4]. Окремим питанням доповіді розглянуто вітчизняні 

програмні пакети GeoniCS, де охарактеризовано основні можливості даного пакету, проілюстровано здатність 

користувача самостійно модифікувати і поповнювати класифікатор і бібліотеку умовних знаків всіх видів 

локалізації і на цій основі створювати спеціалізовані спрощені системи картографування для певних 

предметних областей, у тому числі різних видів кадастрових планів (земель, нерухомості, інженерних мереж і 

ін.), землевпоряджувальні, туристські, військові, геологічні, для трубопроводів, оперативних служб і т.д. Тому 

зроблено висновок про те, що даний програмний продукт має можливість забезпечити безперервну 

геоінформаційну підтримку всіх етапів інженерного проектування в галузі цивільного, промислового і 

транспортного будівництва, включаючи дослідження, розробку проекту і оформлення проектної документації 

[5]. Протестовано та зроблено висновки щодо реалізації основних функцій ГІС: введення і верифікації даних, 

зберігання і маніпулювання даними, перетворення систем координат і трансформації картографічних проекцій, 

аналізу і моделювання, виведення і подання даних, взаємодії з користувачем, сприйняття інтерфейсу 

програмного продукту тощо. Як вітчизняними пакетами програмних засобів, так і їхніми зарубіжними 

аналогами. 

Показано основні досягнення геоінформатики у сфері використання глобальних геоінформаційних 

систем та баз даних, інтеграцію програмних продуктів геоінформатики в різноманітні інформаційні середовища 

та успішну співпрацю з ними [3]. 

Окреслено основні перспективи та прогнози щодо створення нових програмних продуктів 

геоінформатики, а також розглянуто можливості їх використання в різних галузях промисловості. 
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Розглядається процес конвективно-дифузійного масопереносу чотирьох розчинених речовин при 

фільтрації в області . В процесі масопереносу три речовини ( ) вступають в хімічну 

реакцію типу  в результаті чого виділяється ще одна речовина  

та виділяється певна кількість теплової енергії W. 
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 а)  б) 

 

Рис. 1. Фізична область 
zG  (а) та відповідна їй область комплексного потенціалу 

wG  (б) 

Відповідна модельна задача типу «конвекція-дифузія-масообмін» матиме вигляд: 

 

   

     (1) 

  

,   (2)   

 (3)  

   (4) 

   (5) 

де  (i= ) – відповідно концентрації чотирьох сортів розчинних речовин фільтраційної течії в 

точці (х,у) в момент часу t, – температура середовища, M – біжуча точка відповідної кривої, 

 – коефіцієнти дифузії (  – задані дійсні функції),  – коефіцієнт термодифузії, 

( ), , – функція швидкості хімічної реакції, , – константа швидкості 

теплоутворення внаслідок хімічної реакції, – малий параметр (характеризує переваги одних 

складових процесу над іншими),  – відповідно потенціал та компоненти його швидкості, 

2 2

*( , ) ( , )x yv x y v x y v    , ,  – задані 

достатньо гладкі, сильно узгодженні (настільки, щоб можна було будувати нижче вказані асимптотичні 

розвинення розв‟язку із заданою точністю) між собою на ребрах області G функції.  

Дана модель описує процес поширення частинок трьох сортів забруднюючої речовини у фільтраційному 

середовищі. Причому кожна з речовин втрачає (наприклад, під дією певної хімічної реакції) свої частинки при 

взаємодії з речовинами іншого сорту, внаслідок чого утворюється речовина  (випадає в осад).  

Розв‟язок  (i= ) та  задачі (1) і (2) знаходимо з точністю 2( )O  , в відповідній 
zG  області 

комплексного потенціалу 
wG  (рис. 1 б), у вигляді асимптотичних рядів (задачу фільтрації (5) вважаємо 

розв‟язаною; попередньо здійснюємо заміну змінних  ,x x   ,  ,y y    [1], [2]): 

  

де  – залишкові члени, та  – члени 

відповідних регулярних частин асимптотики, зокрема:  – розв‟язки 

відповідних вироджених задач (конвективного переносу);  і – відповідні 

поправки, що враховують “вклад” дифузії всюди в даній області, за виключенням деякої її приграничної зони, 
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 – функції типу пограншару в околі    [1], 1( )        – 

відповідне регуляризуюче перетворення (змінна розтягу). 

Перспективою є поширення запропонованої методики [2] розв‟язання задач типу „конвекція-дифузія-

масообмін” на відповідні задачі для просторових областей, а також розробки нового підходу до розв‟язання 

аналогічних задач у випадку, коли процеси конвекції та масообміну превалюють над дифузійними процесами. 
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Розглядається множина антикомплексних чисел [1] (або як їх ще називають подвійними, гіперболічними 

[3]) виду jyxz   ( 12 j ). Одержано співвідношення для представлення антикомплексного числа через 

гіперболічні функції:  tjtzz shch  , де 22 yxz  , 

x

y
t Arcth . З геометричної точки зору 

антикомплексним числам відповідають точки та вектори на псевдоевклідовій площині [2]. Однією з істотних 

особливостей антикомплексних чисел (в порівнянні з комплексними) є відповідність числу z  в декартовій 

системі координат точки  yxM , , що лежить на одній з віток рівнобічної гіперболи виду 222 ayx   ( za  ) 

(а не на колі 
222 ayx  ).  

Одержано співвідношення у вигляді системи диференціальних рівнянь в частинних похідних для функції 

антикомплексної змінної      yxjvyxuzF ,,   (аналог умов Коші-Рімана): 

y

v

x

u 




 , 

x

v

y

u








 . 

Відображення функціями антикомплексної змінної задовільняють властивості конформності і можуть, зокрема, 

бути використані при відшуканні та дослідженні розв‟язків модельних крайових задач, що описуються 

гіперболічними рівняннями.  

Побудовано розв‟язок початково-крайової задачі (1) – (3) поширення електричних коливань в системі з 

розподіленими сталими залежно від різних значень вхідних параметрів: 














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



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


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,

,
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t

I
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U

GU
t

U
C

x

I

      (1) 

де C  – розподілення ємності, L  – індуктивність, R  – опір, G  – втрати току, при граничних умовах 

  0,0 tU ,   0, tlU  ( Tt 0 )    (2) 

і початкових умовах 

   xxI 0, ,    xxU 0,  ( lx 0 ).   (3) 

Функції антикомплексної змінної використовуються в електродинаміці (зокрема, при побудові силових 

ліній електромагнітного поля), нелінійній динаміці (при побудові множин Жуліа та Мандельброта), теорії 

графів (при проектуванні соціальних мереж). Зважаючи на те, що антикомплексні числа та теорія функцій 

антикомплексної змінної досі є малодослідженими, а для теорії антикомплексного потенціалу не знайдено 

фізичного прототипу, відкривається широкий спектр принципово нових задач в цій галузі.  
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