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Рис. 1 

 

Використання ЕОМ у фізичному експерименті 

призвело до цікавого і принципово важливого 

висновку: комп‟ютер почав здійснювати зворотній 

вплив на стиль мислення студентів. Цей факт виявився 

віддзеркаленням більш загальної закономірності: 

інструменти, які створюють люди для своїх потреб, 

впливають своїм устроєм і обмеженнями на 

формування людських уявлень про Всесвіт. Інструмент 

створюється для розв‟язання конкретної проблеми, але 

у міру застосування і вдосконалення інструмент 

демонструє інші способи його використання. 

Розробки впроваджено у навчальний процес 

НПУ імені М.П.Драгоманова і готові до впровадження 

у інших ВНЗ. Лабораторні роботи розроблені і 

впроваджені для студентів спеціальностей «Фізика та 

інформатика», «Інформатика*» з додатковими 

спеціалізаціями математика, фізика, освітні 

вимірювання. 

 

 

ЗАСТОСУВАННЯ ПРОЕКЦІЙНИХ МЕТОДІВ ДЛЯ РОЗРАХУНКУ ХАРАКТЕРИСТИК 

ПОРОЖНИННОГО РЕЗОНАТОРА ІЗ ВКЛЮЧЕННЯМ 

Гриб О.М., магістрант, Мороз І.П., к.ф.-м.н., доц. 

Рівненський державний гуманітарний університет 

Розглядається порожнинний резонатор електромагнітних хвиль (область V , рис.1), який містить 

включення (область V  ). Геометричні розміри резонатора і включення відомі. Також задані електродинамічні 
характеристики середовища областей V  і V  ( 0,1,,   ). Резонатор збурюється хвилею типу 

10TE через отвір у площині ax   (рис.1). Комплексна амплітуда електричної складової збурюючої хвилі 

визначається функцією  
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Розв‟язок задачі шукається методом Бубнова-Гальоркіна 

[2]. Згідно методу шукані функції подаються у вигляді рядів: 
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де N

i
a , N
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порожнинного резонатора V без заповнення (Н-коливаннями у резонаторі нехтуємо). 
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m
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 є розв‟язками системи рівнянь Максвелла і на границі області V вони повинні 

задовольняти граничні умови виду:  
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Методом Бубнова-Гальоркіна система рівнянь Максвелла приводиться до системи лінійних алгебраїчних 

рівнянь виду [2]: 
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Рис. 3. Часова залежність освітленості від 

світлодіодного освітлювача 
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Результуюча математична модель при 6N  має наступний вигляд: 
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В результаті виконання роботи 

отримано імітаційну модель (див. 

рис.2), яка дає можливість 

візуалізувати електромагнітні поля 

резонатора у залежності від 

розташування включення, його 

розмірів та характеристик. 

Розроблена програма дає можливість 

розраховувати характеристики 

порожнинних резонаторів 

електромагнітних хвиль. 
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