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 0
0 , ,u x y z ,  0

0 , ,x y z  – достатньо гладкі функції, причому перші дві “сильно” узгоджені між собою на 

ребрах області G  (див., наприклад, [1, 3]), M  – довільна точка відповідної поверхні. 

Шляхом введення пари функцій  , ,x y z  ,  , ,x y z   (просторово комплексно спряжених із 

функцією  , ,x y z ) таких, що grad grad grad     [7] i заміною останніх чотирьох з граничних 

умов (3) на умови: 0ADD A 
  , 

BCC B Q
    , 0ABCD  , 

A D C B Q
   

  , задача (1), (3) замінюється 

більш загальною прямою задачею на знаходження просторового аналогу конформного відображення області 

Gz
 на відповідну область комплексного потенціалу   , , :G     w w  

    , 0 Q  , 

0 Q   (рис. 2 б), де Q , Q
 – невідомі параметри, 

EFF E

Q Q Q ds
s

 





  


 – кількість рідини, що 

проходить через деяку еквіпотенціальну поверхню EFF E 
 області Gz

 (повна фільтраційна витрата). 

Вважаючи, що ця задача є розв‟язаною (див., наприклад, [5]), зокрема, знайдено параметри Q
, *Q , Q , поле 

швидкостей v  тощо, аналогічно [4, 8] одержано алгоритм асимптотичного наближення розв‟язку задачі типу 

«конвекція-дифузія-масообмін» (2), (4), (5) відносно координат області комплексного потенціалу.  
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РОЗРОБКА ЕЛЕКТРОННОГО НАВЧАЛЬНОГО КУРСУ “WEB-ТЕХНОЛОГІЇ” 

Мельничук О.Л., магістрантка, Батишкіна Ю.В. канд.техн.наук, доцент 

Рівненський державний гуманітарний університет 

Сьогодні освіта, не тільки в Україні, а й у всьому світі, характеризується стрімкими процесами 

модернізації у всіх своїх галузях. Особлива увага відводиться галузі розвитку та застосування нових 

інформаційних та комунікаційних технологій. Створення інформаційного суспільства збільшує потреби у 

пошуку інновацій в організації освіти. Виникає необхідність використання можливостей інформаційних 

технологій під час організації навчального процесу, тобто комп‟ютеризація освіти, створення електронних 

засобів навчання, впровадження нових програмних технологій. 

Сучасні комп'ютерні технології здатні розширити аудиторію доступу до різноманітної навчальної 

інформації та набагато ефективніше організовувати самостійну роботу студента при вивченні дисципліни. 

Електронний навчальний курс (ЕНК) – це програмний комплекс, спрямований на активізацію 

самостійної роботи студентів в процесі вивчення дисципліни, підвищення якості навчання, об‟єктивності 

оцінки знань студентів. ЕНК відображає специфіку викладання окремої дисципліни, що реалізується за 

допомогою сучасних комп‟ютерних технологій у навчанні. Ці технології орієнтовані на досягнення 

поставлених цілей і задач у процесі навчання. 

Для підвищення ефективності викладання спецкурсу “Web-технології” студентам спеціальності 

“Математика” було розроблено відповідний електронний навчальний курс.  
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Під час створення ЕНК була використана CMS (система керування контентом) Joomla та форум phpBB. 

Це дозволяє легко вносити правки в структуру не порушуючи цілісності проекту, контролювати весь набір 

статей, картинок, відео та сортувати їх за категоріями. Наявність вбудованого редактора WYSIWYG (What You 

See Is What You Get - “що бачиш – те отримуєш”) дозволяє непідготовленому користувачу формувати нові 

статті з відео та графічним контентом без особливих зусиль. Дані системи вимагають наявності Apache, PHP, 

MySQL. Демонстрація проводиться за допомогою набору Denwer що включає в себе ці компоненти. 

До структури даного ЕНК “web-технології” входять такі компоненти: 

 теоретичний матеріал ( структуровані теоретичні відомості відповідно до модульного принципу 
вивчення дисципліни); 

 практичний матеріал (завдання до лабораторних робіт, вказівки до їх виконання та відео фрагменти з 
прикладами виконання завдань до лабораторних робіт ); 

 тестові завдання з кожної теми для контролю та самоконтролю навчальної діяльності студентів; 

 довідкові таблиці (зведений матеріал по темам у таблицях, для більш поглибленого вивчення даної 
дисципліни); 

 робоча програма (зміст дисципліни, у якому відображаються назви тем кожного модуля, кількість 
годин на вивчення кожного модуля; мета та завдання дисципліни, її місце в підготовці майбутнього спеціаліста; 

перелік знань та умінь, які формуються в процесі вивчення дисципліни; міжпредметні зв‟язки та їх реалізація 

при вивченні дисципліни ); 

 календарний план (потижневий план проведення лекційних та практичних занять студентам);  

 критерії оцінювання (відомості щодо систем оцінювання навчальних досягнень студентів з дисципліни, 
як поточних, так і підсумкових; для кожного модуля вказується розподіл балів за виконання завдань та шкала 

оцінювання); 

 друковані та Інтернет-джерела (пропонуються основні та додаткові друковані джерела з даної 
дисципліни та Інтернет-ресурси);  

 журнал оцінювання (списки студентів груп, що вивчають дану дисципліну та бали за роботу студентів 
згідно системи оцінювання); 

 форум (забезпечення інтерактивної взаємодії студента та викладача або студентів між собою); 
Інтерфейс даного курсу зручний і простий у використанні (рис.1). Під час створення курсу були 

враховані правила ергономіки та дизайну. Згідно розробленої структури та результатів аналізу, існуючих 

електронних навчальних курсів та стандартів їх розробки, були визначені розділи та матеріали ЕНК “Web-

технології”. 

 
Рис. 1. Головне вікно ЕНК “Web-технології” 

Електронний навчальний курс “Web-технології” являється відкритою системою, яку в подальшому 

можна доповнювати новими розділами, матеріалами, вносити всі необхідні зміни. До переваг курсу можна 

віднести те, що він : 

 зручний при роботі з матеріалом за рахунок можливості застосування розвиненої системи 

гіперпосилань; 

 відповідає основним вимогам побудови навчального курсу; 

 надає можливість оновлення ЕНК новими розділами та внесення необхідних змін; 

 забезпечує інтерактивну взаємодію викладача і студента, студентів між собою; 
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 здійснює перевірку знань за допомогою системи контролю та самоконтролю всіх видів навчальної 
діяльності студентів. 

Застосування електронного навчального курсу може збільшити ефективність вивчення студентами 

дисципліни “Web-технології” у навчальному процесі. 
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РОЗРОБКА ПЗ ДЛЯ ПЕРЕВІРКИ ЗАХИЩЕНОСТІ ІС  

З ПАРОЛЬНОЮ АУТЕНТИФІКАЦІЄЮ НА БАЗІ ТЕХНОЛОГІЇ OPENCL 

Міщук Олександр Ігорович, магістрант 

Рівненський державний гуманітарний університет 

Як відомо, в базах даних паролі зберігаються не в чистому вигляді. Це зроблено для підвищення безпеки 

користувачів на випадок викрадення самої бази даних. Зазвичай для зберігання паролів використовують хеш-

суми. Хеш-сума – це результат роботи хеш-функції на визначеному наборі вхідних даних. При цьому 

можливість існування двох однакових хеш-сум для різних вхідних даних – мінімальна. Хеш-суми також 

називають дайджестами. Явне значення хеш-суми, як правило, записується у шістнадцятковому вигляді, 

наприклад: 

«026f8e459c8f89ef75fa7a78265a0025» – хеш-сума, знайдена за алгоритмом MD5; 

«d8f4590320e1343a915b6394170650a8f35d6926» – хеш-сума, знайдена за алгоритмом SHA1.  

Основна перевага хеш-сум – це неможливість прямого відновлення вхідних даних з відомого дайджесту. 

При цьому єдиним способом відновлення є «brute force» (англ. «груба сила») – знаходження хеш-сум усіх 

можливих комбінацій символів і порівняння відомого дайджесту з щойно знайденим. Для атак типу «brute 

force» ефективним є використання паралельного програмування, оскільки одночасно можуть бути перевірені 

декілька можливих варіантів вхідних даних. 

Основним принципом паралельних обчислень є розділення однієї великої задачі на декілька менших і 

виконання їх одночасно. В ідеальних умовах на центральному процесорі насправді паралельно можуть 

виконуватися стільки потоків, скільки ядер має центральний процесор. Але зважаючи на виконання багатьох 

інших процесів, включаючи операційну систему, по-справжньому паралельно можуть виконатися набагато 

менше потоків. 

Насправді пристосованою до паралельних обчислень архітектурою можна назвати архітектуру графічних 

процесорів. В них кількість арифметико-логічних пристроїв обчислюється тисячами, а в новіших графічних 

процесорах – і десятками тисяч. Тому постає абсолютно логічне питання - чому б не використати графічний 

процесор в наших цілях? 

Для паралельних обчислень на графічних процесорах існує досить багато різних технологій, але мною 

було обрано технологію OpenCL. Основними причинами такого вибору були можливість задіяння всіх 

доступних процесорів системи та кросплатформеність. 

Розроблений програмний пакет має назву «HashBrut» і призначений для підбору початкових даних, для 

яких відома хеш-сума. Сам програмний пакет складається з динамічної бібліотеки для зв‟язку з пристроєм 

OpenCL, виконуваного файлу з графічним інтерфейсом і плагінів з алгоритмами хеш-функцій. На даний момент 

підготовлено три хеш-алгоритми: MD5, SHA-1 та SHA-256. 

В налаштуваннях можна обрати один з доступних пристроїв OpenCL, файл словника (для підбору за 

словником) та вказати теку з плагінами. 

  
Рис.1. Головне вікно програми Рис. 2. Налаштування програми 
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