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РОЗВ’ЯЗУВАННЯ СКЛАДНІШИХ ЗАДАЧ НА ПОБУДОВУ 

З ВИКОРИСТАННЯМ ІННОВАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ 

Хомич Андрій Олександрович, студент, Коваль Володимир Васильович, канд. пед. наук, доцент 

Рівненський державний гуманітарний університет 

Статтю присвячено проблемам побудови зображень, а також вирішенню цієї проблеми з 

використанням комп’ютерних технологій. 

Ключові слова: побудова зображень, просторові фігури, Gran 3d, паралельна проекція, властивості 

паралельної проекції.  

Актуальність дослідження. В процесі вивчення математичних предметів існує необхідність в побудові 

зображень просторових фігур. Малюнок, виконаний в умовах педагогічного процесу, повинен бути 

правильним, наочним і простим у виконанні. Перша з цих вимог може бути виконана, якщо зображення 

просторової фігури являє собою певну проекцію цієї фігури. При виконанні другої вимоги зображення фігури 

повинно викликати таке ж уявлення форми фігури, як і при безпосередньому її розгляді. Щодо третьої вимоги, 

то вона зводиться до того, що малюнок по можливості виконується з використанням мінімальної кількості 

ліній. Сутність проблеми полягає у вирішенні протиріч між першою і другою вимогою. Зокрема в аксонометрії 

розроблені способи побудови наочних зображень просторових фігур, але це вимагає додаткових затрат, таких 

як врахування аксонометричних масштабів, напрям аксонометричних осей, що в умовах навчання є 

неприпустимим. Ці протиріччя дозволяє вирішити побудова зображень методом паралельного проектування, 

що дозволяє швидко і правильно будувати зображення просторових фігур.  

Аналіз досліджень і публікацій. Питання побудови зображень в геометрії досліджували і розглядали ряд 

науковців, зокрема Бевз В.П., Вивальнюк Л.М., Атанасян Л.С., Базилев В.Т., Зенгин А.Р., Савченко В.М., 

Четверухин Н.Ф. Було опубліковано ряд статей і видано ряд посібників: «Изображение пространственных 

фигур», «Основные принципы построения изображения в стереометрии», «Изображение фигур в курсе 

стереометрии», «Изображение пространственных фигур», «О воспитании графической культуры учащихся». 

Однак це питання залишається актуальним, особливо проблема побудови зображень з використанням 

комп’ютерних технологій. 

Мета статті – розглянути основні властивості паралельної проекції, приклади побудови простіших 

фігур, класифікація метричних і позиційних задач, їх розв’язок, а також показати приклад розв’язку метричної 

задачі з використанням програмного комплексу Gran 3d. Реалізація цієї мети передбачає виконання наступних 

завдань:  

розглянути поняття паралельної проекції та її властивостей; 

дослідити побудову основних плоских фігур та їх властивості; 

розглянути основні позиційні та метричні задачі; 

продемонструвати розв’язок метричної задачі за допомогою програмного комплексу Grand 3d. 

Виклад основного матеріалу. Побудова зображень просторових фігур зводиться до побудови зображень 

плоских фігур, які обмежують цю просторову фігуру, причому плоскі фігури по-різному розміщені відносно 

площини зображення. Отже, кожна з плоских фігур (та її частин) зазнаватиме різних спотворень. Властивості 

паралельного проектування дають можливість виконувати правильні малюнки необхідних плоских фігур. Для 

того, щоб знати, як побудувати певне зображення, необхідно розглянути елементарні властивості паралельної 

проекції. 

1. Проекція точки є точка. 

2. Проекцією прямої (непаралельної напрямку проектування) є пряма. 

3. Відношення проекцій відрізків прямої дорівнює відношенню самих відрізків.  

4. Проекції паралельних прямих паралельні між собою. 

5. Відношення довжин проекцій паралельних відрізків дорівнює відношенню довжин самих відрізків. 

6. При ортогональному проектуванні (𝑙 ⊥ ∝) довжина проекції відрізка прямої дорівнює добутку 

довжини відрізка на косинус його кута нахилу до площини проецій [2; 90]. 

Побудова зображень просторових фігур зводиться до побудови зображень плоских фігур, які обмежують 

цю просторову фігуру, причому плоскі фігури по-різному розміщені відносно площини зображення. Отже, 

кожна з плоских фігур (та її частин) зазнаватиме різних спотворень. Властивості паралельного проектування 

дають можливість виконувати правильні малюнки плоских фігур. [4; 100]. 

Зображаючи просторові фігури, вважають, що вони розміщені на горизонтальній площині. Отже, щоб 

побудувати зображення просторової фігури, треба спочатку побудувати зображення її основи, а потім 

зображення решти елементів: висоти, ребер, вершин та ін. Висоту фігури на малюнку прийнято зображати 

відрізком вертикальної прямої, який менший, дорівнює або більший за висоту оригіналу, бо оригінал завжди 

нахиляють до площини малюнку [5; 67]. 

Позиційні задачі – це задачі на визначення взаємного положення та взаємної належності геометричних 

елементів простору (визначення точок та ліній їх взаємного перетину). До позиційних задач належать такі: 

- Побудова точки перетину прямої і площини. 

- Побудова перерізів. 

Позиційна задача має розв’язок лише тоді, коли зображення є повним [3; 30]. 

Задача 1. Дані точка А1, В1 і їх проекції А, В на площину ∝. Побудувати точку перетину прямої А1В1 з 

площиною ∝. 
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Задача 2. Дано паралелепіпед АВСDА1В1С1D1. Побудувати точку перетину прямої А1С з площиною, що 

проходить через ребра АВ і C1D1 [1; 55].  

Задача 3. Площина ∝ задана трьома різними точками, що належать відповідно до ребер DА, DВ, DС 

тетраедра АВСD. Побудувати точку перетину площини ∝ з прямою, проведеною через вершину D і точку 

перетину медіан грані ABC. 

Метричні задачі – це задачі на визначення відстаней і кутів між елементами простору. До метричних 

задач також належать задачі на визначення натуральних величин геометричних фігур (задачі на визначення 

площ). 

Розрізняють такі типи метричних задач: 

1. задачі на зображення плоских фігур, довільно розміщених у просторі; 

2. задачі на побудову перпендикулярних прямих і площин; 

3. задачі на побудову перпендикуляра двох мимобіжних прямих; 

4. задачі на знаходження форми зображеної фігури.  

Для того, щоб метрична задача мала розв’язок, повноти зображення недостатньо, потрібно, щоб 

зображення було метрично-визначеним [3; 45]. 

Зображення називається метрично-визначеним, якщо внаслідок задання певних умов можна встановити 

форму зображеної фігури (оригіналу). 

Задача 1. Трикутник АВС зображує правильний трикутник. Довільна пряма перетинає його сторони АВ 

і АС в точках М і N. Побудувати зображення перпендикуляра, опущеного з вершини А на пряму МN. 

Задача 2. Дані зображення кола, її центру і трикутника, описаного біля неї. Побудувати зображення 

центру кола, описаною навколо цього трикутника. 

Задача 3. Побудувати на зображенні ромба зображення його висоти, якщо кут ромба дорівнює 45°. 

Покажемо розв’язок деяких задач з використанням пакету програм Gran, зокрема Gran 3D. 

Через вершину куба C провести площину, перпендикулярну до діагоналі куба AС1. 

Запускаємо Gran 3D, вибираємо з панелі інструментів «Створити базовий просторовий об’єкт», 

встановлюємо пункти меню як подано на малюнку нижче 

 
Отримали необхідний куб.  

Далі за допомогою інструменту «Створити ламану з екрану» проводимо прямі D1B1,B1H1,A1C1. 

Будуємо точку перетину між A1C1 і D1B1. Створюємо ламану з екрану через вершину F1 і точкою перетину 

прямих A1C1 і D1B1. Далі створюємо площину за допомогою інструменту «Створити площину з екрану». 

Вибираємо точки A1, F1, C1. Отримали необхідну побудову і розв’язали задачу. 

 

Висновки. В наш час інформаційних технологій стає зручно і швидко виконувати побудови зображень і 

розв’язувати геометричні задачі за допомогою різних прикладних програм, серед яких можна виділити 

Authocad, Gran 3, Mapple, Mathcad. Розв’язання задач за допомогою даних програм стає швидким, зручним і, 
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головне, наочним; малюнки, створені за допомогою вище згаданих програм, задовольняють основні вимоги до 

зображень, допомагають учням краще розвивати просторову уяву і вчитися будувати зображення на основі 

готових прикладів, що загалом сприяє формуванню та розвитку математичної та комп’ютерної культуру учнів, 

розвитку навичок опрацювання інформації, покращенню засвоєння математичного матеріалу учнями і вносить 

щось нове у вивчення геометрії, методику побудови зображень. 

Перспективи подальших досліджень. Розробка методики розв’язування складніших задач на побудову з 

використанням комп’ютерних технологій, застосування і розвиток методики розв’язування задач на побудову з 

використанням інноваційних технологій в школі. 
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СОВРЕМЕННАЯ ШКОЛА В УСЛОВИЯХ ИННОВАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ПРОФЕССИОНАЛЬНАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ПРЕПОДАВАТЕЛЯ  

В УСЛОВИЯХ РАЗВИТИЯ СОВРЕМЕННОГО ИНФОРМАЦИОННОГО ОБЩЕСТВА 

Чередник Е.В., учитель высшей категории, СОШ №100, г. Запорожье  

Чередник А.В., магистрант, МГУП имени Ивана Федорова, г. Запорожье 

Описано новые интернет сообщества (социальные сети, форумы) на которых существует 

возможность ознакомиться с новыми разработками прогрессивных педагогов, поделиться своим опытом.  

Ключевые слова: педагогика сетевых сообществ, сетевой контент, сервис Веб 2.0, flash-игры 

В современной научно-технической революции, которая является сложным, многоплановым явлением, 

одной из важнейших составляющих есть подготовка кадров системы образования. Новая техника и технология 

требуют нового работника – более культурного и образованного, гибко приспосабливающегося к техническим 

нововведениям, высоко дисциплинированного, имеющего к тому же навыки коллективного труда, что является 

характерной чертой новых технических систем. Так необходимость непрерывного образования система 

образования значимость системы образования неуклонно возрастает по мере продвижения человеческого 

общества по пути прогресса. Если предположить, что в выделяемой Э.С.Маркаряном для эпохи НТР 

"технологии воспитания и образования", под которой понимаются "средства передачи фундаментальных 

ценностных установок общества и накопленных знаний подрастающему поколению" центральное место 

принадлежит системе образования. Ее развитие происходит вследствие усложнения социального целого и 

изменения в связи с этим социального заказа к ней. 

«Технология в образовании» по определению Ф. Персиваля и Г. Эллингтона включает любые возможные 

средства представления информации, т.е. аудиовизуальное оборудование, применяемое в образовании 

(телевидение, мультимедийные установки и другие различные средства проекции изображений). 

«Технология в образовании» согласно современному словарю терминов ЮНЕСКО предлагает два 

смысловых уровня данного понятия: 

 узкое использование в педагогических целях средств, порожденных революцией в области 

коммуникаций, таких как аудиовизуальные средства, телевидение, компьютеры;  

 широкие средства (основанные на комплексном использовании технического и человеческого 

ресурсов). 

По определению других зарубежных ученых образовательные технологии, это не просто «комплекс 

аппаратуры и учебных материалов. Это значит гораздо больше. Это способ организации, это образ мыслей о 

материалах, людях, учреждениях, моделях и системах типа «человек-машина»» (Д. Финн); «это область 

исследования и практики (в рамках системы образования), имеющая связи (отношения) со всеми аспектами 

организации педагогических систем и процедурой распределения ресурсов для достижения специфических и 

потенциально воспроизводимых результатов.» согласно П.Д. Митчелла; «педагогические технологии это 

систематический метод планирования, применения и оценивания всего процесса обучения и усвоения знаний 

путем учета человеческих и технических ресурсов и взаимодействия между ними для достижения более 

эффективной формы образования» согласно ЮНЕСКО. Согласно современным подходам – педагогическая 

технология может функционировать в качестве науки, исследующей наиболее рациональные пути обучения и 

воспитания (научный аспект), в качестве системы способов, принципов и регуляторов, применяемых в 

обучении и воспитании (процессуально – описательный аспект) и в качестве реального процесса обучения и 

воспитания (процессуально – действенный аспект). 

По средствам образования и воспитания молодого поколения образовательная деятельность в немалой 

степени служит и предпосылкой, и непременным условием реализации будущего, в которой важнейшую роль 

играет педагог и уровень его компетентности. 
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