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При цьому регулярні функції  0
j  будуються у вигляді інтерполяційних многочленів Лагранжа з 

використанням в якості вузлів інтерполяції коренів поліномів Чебишева першого роду порядку 
0N  [1]. 

Для нескінченної ізотропної пластинки при 3.0  описаним вище методом досліджено вплив кількості і 

розміру штампів, а також величини сил тертя на розподіл контактних напружень та кільцевих зусиль на контурі 

отвору. Результати розрахунку для системи трьох штампів ( 3N , 60   ) наведено на рис. 2. Суцільні лінії 

використано для випадку 0f  (гладкий контакт), штрихові – для 5.0f , штрихпунктирні – для 0.1f . 

Проведені дослідження показують, що 

наявність в зоні контакту сил тертя приводить до 

незначного збільшення зусиль 
0PT  і зміщення їх 

епюри в напрямі, протилежному напряму дії 

моменту 0M . Розподіл кільцевих зусиль 
0PT  

суттєво залежить від коефіцієнта тертя f , особливо 

в околі точок 0  . При цьому в зоні контакту 

максимальні значення 0PT  збільшуються з 

ростом f , а за межами зон контакту 

спостерігається різке зміщення епюри в напрямі, 

протилежному напряму дії моменту 
0M . В околі 

торців 0   напруження необмежені. 

Цим же ж методом досліджено вплив тертя 

на розподіл напружень по контуру отвору для 

граничного кута контакту *
0 , при якому зусилля 

0PT  в точці *
0   дорівнюють нулю. Як і в 

попередньому прикладі вплив тертя на величину контактних зусиль в точках, віддалених від кінців зони 

контакту, незначний. Кільцеві зусилля суттєво залежать від f , причому в точках *
0  , ці величини 

обмежені. 
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Рис. 1. Просторова фізична область Gz  (а) та відповідна їй область комплексного потенціалу wG  (б) 

 

 
Рис. 2. Епюри розподілу 

0PT  та 0PT  
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Для області (0, )G G  z
 ( ( , , )x y zz ), G z ABCDA B C D   

 – однозв‟язний криволінійний 

паралелепіпед, обмежений гладкими, ортогональними між собою в кутових точках та по ребрах, двома 

еквіпотенціальними поверхнями ABB A 
, CDD C 

 і чотирма поверхнями течії ADD A 
, BCC B 

, 

ABCD , A B C D   
 та розділений еквіпотенціальною поверхнею EFF E 

 на дві підобласті 

G ABFEA B F E   z-
 і G EFCDE F C D   z+

 (рис. 1 а), розглядається модельна задача прогнозування 

поширення забруднюючих речовин у кусково-однорідному пористому середовищі з урахуванням залежності 

величини коефіцієнта дифузії від величини концентрації, що описується наступною просторовою нелінійною 

сингулярно збуреною системою рівнянь: 

v grad   , 0div v  , (1) 

  tdiv D grad C v grad C C                                                (2) 

за наступних крайових умов: 

 
ABB A     , 

CDD C 

   , 0ADD A BCC B ABCD A B C D
n          





, (3) 

  ,ABB AC c M t
 

 ,                                                          (4) 

  ,CDD CC c M t

 
                                                         (5) 

або  

 0CDD C

C

n  





,                                           (6) 

 ,ADD AC c M t
   ,  ,BCC BC c M t

 
 , 

  ,ABCDC c M t ,  ,A B C DC c M t

   
                                       (7) 

або 

 0ADD A BCC B ABCD A B C D

C

n          





,                                               (8) 

початкової умови 

  0
0( , , ,0) , ,C x y z c x y z                                                          (9) 

і умов узгодженості на еквіпотенціальній поверхні EFF E 
: 

 
EFF E EFF E   


     , 

1 2n EFF E n EFF E   
      ,                            (10) 

 
EFF E EFF EC C

   
 ,

1 2n n EFF E n n EFF ED C v C D C v C
   

          (11) 

та таких залежностях коефіцієнта дифузії 
 

 

1

2

, , , ,

, , ,

D x y z G
D

D x y z G

 
 



z-

z+

 частинок забруднюючих речовин у 

воді від величин концентрацій: інтегральній     0
, , , , , ,

t

j j jD d a x y z t C x y z t dt        ( 1,2j  ) і 

многочленній  ,0 ,1

l i i
j j j ii

D d d C


        ( 1,2j  ), де  , ,x y z   – фільтраційний потенціал, 

0 
     ,  

       (  , 
 , const

  ), 
 

 

1

2

, , , ,

, , ,

x y z G

x y z G

 
  

 

z-

z+

 – коефіцієнт фільтрації 

( 1 ,
2 const  ), v  – вектор швидкості фільтрації 

(
2 2 2

*( , , ) ( , , ) ( , , ) 0x y zv v x y z v x y z v x y z v     ), n  – зовнішня нормаль до відповідної поверхні; 

( , , , )C C x y z t  – концентрація частинок забруднюючої речовини у фільтраційній течії в точці ( , , )x y z  у 

момент часу t ,  

 

1

2

, , , ,

, , ,

x y z G

x y z G

 
  

 

z-

z+

 – коефіцієнт пористості ( 1 ,
2 const  ), ( , , , )ja x y z t  – деякі вагові 
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обмежені функції ( 1,2j  ), 
,j id  – дійсні числа ( 1,2j  , 1,i l , l N ),   – малий параметр ( 0  ), 

 ,c M t
, ( , )c M t ,  ,c M t ,  ,c M t

,  ,c M t ,  ,c M t
,  0

0 , ,c x y z – достатньо гладкі 

функції, “сильно” узгоджені між собою на ребрах області G , M  – довільна точка відповідної поверхні, nv  – 

нормальна складова швидкості на поверхні розділу EFF E 
. 

Одним із ефективних шляхів розв‟язання такого роду задач є поетапна фіксація характеристик складових 

процесу і середовища та послідовне розв‟язання фільтраційної задачі з використанням квазіконформних 

(конформних) відображень області комплексного квазіпотенціалу (потенціалу) на фізичну область (що включає 

побудову гідродинамічної сітки, поля швидкостей, обчислення величин різних перетоків тощо) і сингулярно 

збуреної задачі типу “конвекція-дифузія”, записаної відносно координат області комплексного квазіпотенціалу 

(потенціалу), з використанням числово-асимптотичних методів. Так, на основі [4] отримано розв‟язок 

фільтраційної задачі (1), (3), (10), що включає побудову гідродинамічну сітку, знаходження параметрів Q , Q
, 

Q , 
  (рис. 1 б), обчислення поля швидкостей v  тощо, і аналогічно [1–3] одержано алгоритм асимптотичного 

наближення розв‟язку задачі типу «конвекція-дифузія-масообмін» (2), (4), (5), (7), (9), (11) при інтегральній 

залежності і (2), (4), (6), (8), (9), (11) при многочленній залежності відносно координат області комплексного 

потенціалу. При цьому отримано нового типу поправки, що характеризують механізм конвективно-дифузійного 

перерозподілу величин концентрацій частинок забруднюючих речовин в околі ділянки розділу. 
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РОЗРОБКА WEB-РЕСУРСУ ДЛЯ ВНЗ НА ПРИКЛАДІ ЕЛЕКТРОННОГО ЖУРНАЛУ 

УСПІШНОСТІ СТУДЕНТІВ 

Уланова М. В., студентка-магістрантка 

Рівненський державний гуманітарний університет 

Електронний журнал обліку навчальної роботи студентів академічної групи вводиться з метою 

здійснення моніторингу навчального процесу та підготовки інформації для прийняття рішень щодо його 

удосконалення. Електронний журнал є складовою системи автоматизації управління університетом в сфері 

організації академічної діяльності. [3, с9] Він являє собою сучасну і удосконалену форму обліку навчальної 

діяльності студентів. Розгалужена система вищих навчальних закладів України потребує невідкладної розробки 

механізму узгодженої саморегуляції освітньої діяльності та стратегічних напрямів контролю якості освіти. 

Введення електронного журналу спрямовано на: забезпечення відкритості та прозорості навчального 

процесу; формування зворотного зв‟язку між студентами та викладачами; відображення особистісного та 

професійного зростання кожного студента; забезпечення контролю за виконанням своїх обов‟язків усіма 

сторонами навчального процесу. 

В журналі відображаються: 

1) траєкторія особистих успіхів студентів протягом навчання в університеті та динаміка успішності 

академічних груп; 

2) відвідування студентами семінарських (практичних, лабораторних) занять; 

3) накопичені бали за всі види робіт, передбачених робочою навчальною програмою дисципліни, 

зокрема: отримані бали на семінарських (практичних) заняттях; результати відпрацювання студентами 
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інших видів робіт. 

Порядок введення електронного журналу: 

1. Заповнення журналу здійснюватиме викладач особисто протягом 7 календарних днів. 

2. Для відображення результатів навчання студентів з різних академічних груп, які вивчають іноземну 

мову, формуються віртуальні навчальні групи. Результати навчальної діяльності студентів автоматично 

розносяться по журналах академічних груп факультетів, студентами яких вони являються. 
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