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IMPOEKTYBAHHS BUPOBIB 3 JEPEBUHU 3ACOBAMMU I'PA®IYHOI
IMPOI'PAMH PRO 100 MAMBYTHIMHA BUUTEJISIMHA TEXHOJIOI'TH 1
MHNPOPIJIBHOI'O HABYAHHSA

Anomauin. Po3rnsgaeTbcs Ta MOTHBYETHCS JOLUIBHICTH BHECEHHS B
HaBYaJbHY MpOrpaMy CTyJeHTiB Hampsmy miarotoBku 7.010103 «TexHonoriuna
ocBiTa (TEXHIYHA TMpars)», CHEIiaTbHOCTI BYUTENb TEXHOJIOTIH 1 MPOQiIbHOTO
HaBYaHHS (AepeBOOOpPOOKA) BUBYEHHS Ta BUKOPUCTAHHS TpadiyHOI Tporpamu
PRO 100 y nporieci mpoeKTyBaHHs BUPOOIB 3 I€PEBUHH.

Kniouosi cnosa: npoextyBannas Bupo06iB, CAIIP, rpadiuna nmporpama PRO
100, naBuanpHUII po1tiec, mpodeciitHa AisUTbHICTb.

Annomayua. PaccmaTpuBaercs U MOTHUBHPYETCS LIE€JIECOOOPa3HOCTD
BHECEHUS B y4eOHYIO IpOrpaMMy CTYACHTOB HampaieHus moAarotoku 7.010103
«TexHonornveckoe oOpazoBaHue (TEXHUYECCKUN TPYH)», CHCHUAILHOCTH YUUTEIh
TEXHOJIOTUH W mpoduiabHOro 00yueHus (mepeBooOpabOTKA) U3ydEHHE W
ucrnosb3oBanue rpadudeckoit mporpammel PRO 100 B mporiecce mpoekTupoBaHus
W3JICJINN U3 JTPECBECUHBI.

Kniueevie cnosa: npoextupoBanue wusnenuit, CAIIP, rpaduueckas
nporpamma PRO100, yueOnbIii iporiece, mpodeccruoHanbHas qesTeIbHOCTb.

Annotation. Considered and motivated by expediency of the curriculum
students in the preparation of 7.010103 "Technological education (technical
work)," specialty teacher of technology and specialized education (woodworking)
learning and using graphical PRO 100 in the design of wood products.

Key words: product design, CAD graphics program PRO 100, teaching,
professional activities.

IMocranoBka npodJsemu. Ha ypokax TpyaoBoro i mpo@iibHOro HaBYaHHS

HIKOJISAP1 OTPUMYIOTh MEPIINM JOCBIA PI3HOOIYHOI MPAKTHUYHOI MISIIBHOCTI, sIKa



3aBEpUIYETHCS] KOHKPETHUM pe3ysbTaToM. Choro a1 MailOyTHI BUMTEI TEXHOJIOT1N
1 Tmpo(diIbHOTO HAaBYaHHSA TIOBMHHI BOJOJITH TMPOTPECUBHUMHU METOJaMU
MPOCKTYBaHHS, OyTH «030pO€HI» CydyacHUMH €(GEeKTUBHUMHU 1HGOpMaLIHHUMU
TEXHOJOTISIMH, 30KpeMa OTpPUMATH HaBUYKU poOoTH B onHii 13 cuctem CAIIP.
MoxmuBocti 3actocyBanHs CAIIP B MaiOyTHIM  JisabHOCTI  Iejarora
pPI3HOMAaHITHI — BiJI pO3TalllyBaHHS HaBYAJILHOTO OOJagHAHHA B MaMCTEpHI [0
PO3pPOOKH KpecaeHb 1 MPOSKTYBAaHHS BUPOOIB, SIKI OYIyTh BUTOTOBIISITHCS YIHIMU
Ha 3aHATTSIX. Y TMPaKTUYHIA JISTIBHOCTI TPOEKTYBAJIbHUKH BUKOPUCTOBYIOTH
BEJIMKY KUIBKICTh IIPOrpaM JIJIsl BUPILIEHHS 3aB/IaHb NMPOEKTYyBaHHA. B 1iil poOoTI
MU CIpOOYeEMO TOKa3aTH psif MoOxJIuBocTed rpadiunoi mporpamu PRO100 y
MIPOEKTYBaHH1 BUPOOIB 3 ICPEBUHH.

AHaJi3 ocTaHHiX AociaigkeHb i myOuaikauii. [llnpoke BnpoBamKeHHS
cucteM aBToMaTu3oBaHoro npoekryBaHHs (CAIIP) abo CAD-cuctem (computer
aided design) B yci cdepu HpOMHCIOBOT PO3POOKH HPOAYKIII € JOKOHAHHM
¢daktoM. 3a ocranHe aecaTwmitrss CAIIP mpodnuy nuisgx BiJ NPOCTUX CUCTEM
JIBOMIPHOTO KPECJEHHS O MPOTPaMHHUX MPOAYKTIB, IO BKJIIOYAIOTH MIATPUMKY
MOBHOTO LUKIY po3poOKH BHpoOiB. ChOroAH1 JUisl MIABUIIEHHS SIKOCTI pO3pO0OK
000B’SI3KOBOI0 YMOBOIO € BUKOPHUCTAaHHS 00’ eMHUX TpuBUMipHUX 3D Moneneit sk
OCHOBHOTO €JIEMEHTY NMPOEKTYBaHHA. TpUBUMIpPHAa MOJENIb MICTUTh IOBHHUM OIUC
¢iznyHMX BiacTUBOCTe 00’e¢kTy (00’€M, MOMEHT iHEpIii, XapaKTePUCTUKU
MaTepiaiiB), MO0 Ja€ MOXKIUBICTh PO3POOHUKY MaKCUMAIbHO HAOIM3UTH
KOMTII FOTEPHY MOJIENb JI0 PEaIbHOTO BUPOOY.

B mnpoueci mpoekTyBaHHS BHpPOOIB 3 JIEPEBUHU BUKOPUCTOBYIOTHCS SIK
yuiBepcaiibhi CAIIP: T-FLEX [2], Mechanical Desktop [6] Tak i crierianizoBaHi —
PRO 100 [3], bCAD-Mecoenbiuk [4], Basuc-Koncrpykrop-Mebebinuk [5] Ta
1HIIT.

B VYkpaini icHye po3puB MiX SKICTIO, SIKY MOKe 3a0€3MeunTH HasBHA
(daxoBa MIATOTOBKA, 1 TUMH BUMOTaMH, IO BUCYBAIOThCS JO BHINOI OCBITU Y
3B’3KYy 13 PO3BUTKOM CYyCHUJIbCTBA. ['0JOBHOIO yMOBOIO 3a0€3MEUeHHs MOTpeOu

VYkpainu y BUCOKOKBai(ikOBaHUX (PaxiBISX € MOIIYK MUISAXIB YAOCKOHAJIEHHS



miarotoBku ctyaeHTiB y BH3. PosrnsHeMo MOXXIMBOCTI MiATOTOBKH MaWOyTHIX
YUUTENIB TEXHOJOTiH 1 mpodinbHOro HapuaHHS 10 BukopuctanHs CAIIP y
MIPOCKTYBaHHI BUPOOIB 3 ICPECBUHU.

Mera crarri — pO3IISHYTH MOXIIMBOCTI TMPOEKTYBaHHS BHUPOOIB 13
nepeBuHU 3acobamu rpadiyHoi nporpamu PRO 100 maitOyTHIMH BUMUTEISIMU
TEXHOJIOT1H 1 MPOo(UILHOTO HaBYaHHSI

Buknang ocHoBHoro wmartepiaay. Ha V kypci crygentd  (i3uko-
TEXHOJIOTIYHOTO  (haKynbTeTy PiBHEHCHKOTO  JEp>KaBHOIO  TyMaHITapHOIO
yuiBepcutery (PAI'Y) nampsmy miaroroBku 7.010103 «TexHosoriyHa oOCBiTa
(TexHiYHa Tpal)», CIeliaIbHOCTI BUUTEIb TEXHOJIOTINA 1 TPO(IILHOTO HaBYaHHS
(1epeBooOpoOKa)  BUBYAIOTH  JUCHUILIIHY  «CHCTEMH  aBTOMAaTH30BaHOTO
IPOEKTYBaHHSA B JIEPEBOOOPOOHIN mpomucioBocTi» [1], me 0a3oBHM rpadidHuM
naketom € CAIIP PRO 100. PRO 100 — nporpama moyJbChKOT0O MOXOIXKEHHS JIJIs
MPOEKTyBaHHS MeOJIIB Ta apaH)KXyBaHHsS iHTep epiB. [Ipu3HaueHa mporpama s
BUPOOHHMKIB 1 MPOEKTYBAIBHUKIB Oyb-5IKOT'O TUITY MEOJIIB (KOPITYCHUX, KYXOHHHX,
odicHux, JmayHMX Ta MeOmB cnemiaidbHoro mnpusHadenHs). PRO 100
BUKOPUCTOBYETHCSI Ha BCIX e€Tamax Mpolecy BUPOOHUUTBA MeOJIB, BIJ
MPOEKTYBaHHS MEOJIB «3 HYJIS», 10 HAJaHHS CHPUSHHS B MPOIECI MPOJIaXy — Ha
KOXXHOMY 3 €TamiB JOCTyNHa Bi3yamizaiisi. ApaH)KOBaHWMA I1HTEp’€p MOXKHA
NPOTJISIIATH B CEMU MPOCKIIISIX (TAaKOXK B EPCICKTHBHIM mpoekiii) [3].

Ha BuBuenns mucumruiinn «CUCTeMH aBTOMATHU30BaHOTO MPOEKTYBAaHHS B
JIepeBOOOPOOHI MPOMUCIOBOCTI» BIABOAUTHCA 12 JEKIIMHUX TOJIUH, Ta00paTOpHI
pobotu o0csroM 24 roauH Ta 54 TOAUHHM caMOCTIiHOT poOoTH ctyneHTiB [1]. Tlix
yac BHUBYCHHs HaB4YaibHOTO Kypcy «CAIIP B mepeBooOpoOHit TPOMUCIOBOCTI»
CTYJE€HTM mNOBHHHI: 1)3HaTtu: MoxiuBOCcTi  Bukopuctanns CAIIP B
NnepeBoOoOpOOHIN MPOMHUCTOBOCTI, Kiacudikauito 1 ctpykrypy CAIIP, eramu
CTBOPEHHsSI HOBOI TPOAYKIli B JepeBOOOPOOHIN MPOMHUCIOBOCTI, Ha SKUX
3actocoBytoTh CAIIP, Bukopucranus CAIIP B mporeci mMexaHiuHOi 0OpoOKu
JIEPEBUHU, TTOCTIIOBHICTh MPOEKTYBAHHS T4 BUTOTOBJICHHS MEOJIIB 3a JIOMOMOTOIO

CAIIP; 2) ymitu: 3actocyBatu CAIIP 3 mMeTo0 po3poOKU KpecieHb, CKIaJaHHS



TEXHOJIOTIYHO1 JOKyMEHTAIlli, TPUBUMIPHOTO MOJIEITIOBAHHS BUPOOY 1 MpoIiecy
30upaHHs, KOHCTPYIOBAaTH BHpOoOH KopmycHHX MeOumiB 3a qonomoror CAITP PRO
100.

BiamoBimHo 3micty mporpamu [1] po3pobiieHO TemaTHKy J1abopaTOpHO-
MPaKTUYHHUX POOIT.

1. Knacudikarnis CAIIP B nepeBooOpoOH1i MTPOMHUCIOBOCTI.

2. 3HalilOMCTBO 3 aBTOMAaTHU30BaHUM IPOEKTYBAaHHSAM BUPOOIB 13 JE€PEBUHHU.
CAIIP PRO 100: 3aranbHi BiIOMOCTI, iIHTEpJEiic KOpUCTyBaya.

3. Po3pobka npoekty mosmukw 3a gormomororo CAITP PRO 100.

4. Po3pobOxka nmpoekty TymoOu 3a gornomororo CAITP PRO 100.

5. KoHctpyroBanHs Bupo0OiB koprycHuX mMe6uiB 3a gonomorow CAITP PRO
100.

6. KoHcTpyroBaHHs CKJIaJHUX BUPOOIB KOPHYCHHUX MEOJIB 3a JOMOMOTOIO
CAIIP PRO 100.

7. Po3paxyHok wmatepianiB 3a gonomororo CAIIP Ta BukopHCTaHHS
JTOJIATKOBUX YTHIIIT.

PosrnsHeMo mpuKiIan  BUKOHAHHS — J1a0OpaTOPHO-TIPAKTUYHOI  pOOOTH
«Po3pobka mpoekty nonuuku 3a gonomororo CAITP PRO 100». Mera poGotu:
HABUYUTHUCS MTPOCKTYBATH Pi3HI TUITU MOJIMYOK 3a JormoMororo nmporpamu PRO 100.

3riIHO 1HCTPYKIIi CTYJEHTaM CTaBJIAThCS TaKi 3aBJaHHS: OIMpaIlOBaTH Ta
3aKOHCTIEKTYBAaTH MUTAHHS JJIsI KOHTPOJIIO CaMOIIATOTOBKY; MiATOTYBAaTU €CKI3U
TIOJINYKH, BUKOHATH MPOCKT TOJUYKU 3 CJICMEHTAaMH KPHBUX JIiHIN 3a JIOMTOMOTOIO
CAIIP PRO 100 (enexkTpoHHHMH Ta JPYKOBaHW BaplaHT poOOTH); MOJATH
MMCHMOBI BUCHOBKH 3 BUKOHAHOI pOOOTH.

OTOX, CTyIEHTH TIiJ] 4YaC CaMOCTiIMHOT pOOOTH BUKOHYIOTH €CKi3HM MOJUYOK
(puc. 1), sxi mepeBipse BUKIama4 i, NpH MOTPedi, BHOCHUTh KOPEKTHBH Ta
3arBep/kye ix. Ilicias 1pbOTO CTYIEHTH pPO3MOYMHAIOTH PO3POOKY BIIACHHUX
npoekTiB y rpadiuniit nporpami PRO 100. Ha nouaTky poOOTH 3 HOBUM MPOEKTOM
3alTOBHIOEMO BIKHO 3 BJIACTHBOCTSMH TPOEKTY 3a HACTYIHHM 3pa3koMm (puc. 2).

JI1st npoeKTyBaHHS 13 3aIpONOHOBaHUX €cKi3iB (puc. 1) Oyno obpano nonnuky Ned



3a Takumu mapametpamu: marepian JICII ToBmmHOIO 16 MM; 2 TOpU3OHTAIBHI

nonudku — 500%230; 2 BeprukanbHi nepeMudku — 300%230; paniycu OKpyTJIeHHS

Ha KIHIX nojimdok R40.
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npoeKmy 8 HaguaibHil pobomi

CroyaTky CTBOPIOIOTH ITOB3/IOBXKHI €JeMeHTH noindku. OOupaemo 3a
JOTIOMOTO10 KypCOpY HHMKHIO IIJIOLIMHY BIPTyalbHOI KIMHATH (ITapaMeTpu KIMHATH
3aJIMIIA€EMO IO 3aMOBUYYBAHHIO) Ul TOTO, 100 Ha HIA OTpUMAaTH HEOOXIAHY AJis
noaanpmoi o0pobku 3arotoBky. Ha manem «HaGip iHCTpyMEHTIB» BUOMpaeMo
omiito «HoBUIl el1eMeHT» 1 OTPUMYEMO y MPOCTOPI TOPU3OHTAIBHY 3arOTOBKY

(po3Mipu K01 BHCTaBJICHI 110 3aMOBYYBaHHI0) (puc. 3).
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Puc. 3. 3acomosxa ons Puc. 4. Bikno «Pedoaxmopa gpopmuy
2OPU3OHMANLHUX eNeMEeHMI8 NOAUYKU

OO6upaemMo 3a JIOMOMOIOK KYpCOpY 3aroToBKy 1 Ha maHeni «lHcTpymeHTH»

BuOHMpaemo oo «Pemakrop dopmu» (puc.4). Y 1npoMy BiKHI 3a JTOTOMOTOIO

IHCTPYMEHTIB CTBOPIOEMO KPECJEHHS TOPU3OHTAIBHUX €JIEMEHTIB TOJUYKH.
Cnouatky 3agaemo rabaputHi po3mipu 500%230 (puc. S), mOTIM 3TiIHO €CKi3y

3aJJaEMO OKPYTJICHHS y HI)KHbOMY IPAaBOMY KyTl MpOEKTOBaHOI mosnyuku R40.



J5is Toro mo6 BUKOHATH OKPYTJICHHS HABOJUMO KYpPCOp MHUILI HA HIKHINA BIIPI30K
norxuHO0 500 1 BUALISIEMO HUKHIN Ta TIpaBUi Biapizku. [lami HaBOguMO Kypcop
MHUIII Ha TaHEeIb IHCTPYMEHTIB 1 BUOUpaeMo oririto «Jlo0aBuTu» (101a€ TOYKU 10
BUJIUUICHUX BIJPI3KiB), KA 300paKye€ThCs y BUTIIAL 3HaUKa «+». Ha HIDKHBROMY 1

Ha MPaBOMY BiJIpi3KaX OTPUMYEMO 0JAaTKOBI TOUKH (pHC. 6).
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Puc. 5. 3aecomoexa Husxcnvoi copuzonmanvnoi  Puc. 6. /[Jooasants 00 HUNHCHbO2O | NPao2o
noauuKu (eabapumui posmipu) BIOpI3Ki6 3a20MOBKU 000AMKOBUX MOUOK

JI1s1 BUKOHAHHS CHPSDKEHHS Y TPaBOMY HW)KHBOMY KYTKY BUIUISIEMO MPABY
HIDKHIO TOYKY Ta BHAIIEMO ii 3a jgomomororo omiii «Bugamuti», ska
300paKyETHCS HA MaHEINl IHCTPYMEHTIB Y BUIIIANL «-». IIpy BUOajgeHH] TOYKM Ha
KPECJICHHI YTBOPUTHCS JOJATKOBUM JOBUIbHMM BiApi3ok (puc. 7). 3amaemo
HUKHBOMY BIIpi3Ky 3HaueHHs 460, a mpaBomy 190. Buninsemo Bipi30K SIKHii
YTBOPUBCS B MPABOMY HUKHBOMY KYTKY Ta HaBOJAMMO KypcOp MHUII Ha IMaHEIb
IHCTpYMEHTIB 1 BuOupaemo om0 «Jlyra». TpancopmyBaBiiu BiIpi30K y IyTY
HaM HEOOX1JIHO HajaTH il HeoOXinHoro 3HaueHHs R40. HaBoaumo kypcop mwuii
Ha MaHeNlb IHCTPYMEHTIB 1y BIKHI JJis BBEJIEHHS PO3MIPIB pajiycy Iyr'd BBOJUMO

3navenHs 40 (puc. 8).
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Puc. 7 Cmeopenus 0osinbHoeo idpizka y Puc. 8. Eremenm nonuuku 3i
npagomy HUICHbOMY KYMK) NOJUUKU CNPAACEHHAM

Takum YKMHOM, KPCCIICHHA 3arOTOBKH Ha HIDKHIM €JIEMEHT IOJMYKU TOTOBE.



Voro, npu noTpe6i, MoxHA po3apyKyBaTH 3 pexumy «Pemakropa dopmm» 3a
JIOTIOMOT 010 O «JIpyK».

Buxonumo 3 pexumy «Penakropa popmu» 3a 10NOMOTOI0 ONiii «3aKpUTH».
Y pexumi «llepcriekTuBay MU MOXEMO YITKO PpO3IJIETITH 3aroToBKy. Jlis
3aBEpUICHHS POOOTHM HaJ 3aroTOBKOK HW)KHBOTO €JIEMEHTY IIOJIMYKA HaM
HEOOX1JTHO 3aJlaTH TEKCTYpYy Ta KOJip maTepiaiy. 3a mornepeaHiM 3aJyMOM Haila
MoJINYKa Mae€ OyTH BHKOHAHA Y >KOBTO-OJAKUTHUX Koybopax. OTOX, poOody
IUIOIIMHY TOJMYKM BHKOHAEMO Yy OJakuTHOMY Koibopi. BuOupaemo 3a
JIOTIOMOT'OI0 MHIII HAIly 3aroTOBKY, HAaTUCKAEMO Ha MpaBy KHONKY MU 1

BHOMPAEMO 3 IJIaBalOYOro MEHIO orilito «Marepiam» (puc. 9).
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Puc. 9. Bubip onyii «Mamepian» Puc.10. Bubip onyii « 3minumu»

VBilimoBIIM B AiajgoroBe MeHI0 «Marepiam» BUOUPAEMO OMIII0 «3MIHUTH
(puc. 10) 1 3 3anmponoHOBAHUX KOJIBOPIB OOHMpaeMo OJaKMTHUH, HATHCKAEMO Ha
omuiro «3acrocyBatm» (puc. 11). Ilicinss 1mbOoro aBTOMATHYHO MEPEXOJUMO B
pobounii pexxuM 1 6auMMO K 3MIHUBCS KOJIIp Ha MPOEKTOBAHOMY HAMH €JIEMEHTI

noauuku (puc. 12).
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Puc. 11. Bubip neobxionozo konvopy Puc.12. Enemenm noauuku 3i
mamepiany 3MIHEHUM KOAbOPOM

Jani HamM HEOOXiIHO CHOPOEKTYBAaTH BEPXHIM €JIEeMEHT MOJWYKH, SKHM



MOBHICTIO CXOXKHM 3 HIKHIM, aJIe Ma€ OJIHY BIIMIHHICTB: CIIPSKEHHS PO3TAIIOBAHE
y HUKHBOMY JIIBOMY KYyTKYy. /{71 TorO, mMm00 HE BHUKOHYBATH MOBTOPHI MOOYI0BU
OMHOTHUITHUX JeTallel — MH iX MOXEMO KOIIOBAaTH 3a JOIMOMOTOI0 OIIIil
«KomitoBaTn», ska BHUKOHYETbCS HaTHCKaHHSAM kiaBim «Ctrl+Cy», momepenHbo
BUAUIMBIIA 00 ’€KT I KomiroBaHHsA. Hartmckamasam kiasim  «Ctrl+Vy Mu
oTpUMy€eMO ayoiikar 00’ekty (puc. 13). [ns Toro, mobd orpuMatu nmoTpioHy HaM
MPOEKITit0 00’€KTy BuUKOpucTaeMo om0 «lloBepHyTH», ska 3HAXOIWUTHCS Ha
MaHesl IHCTPYMEHTIB. |1 11boTr0 BUALISAEMO 00 €KT M MOBEPTAEMO Yy HEOOX1THUMN

HaM Oik (puc. 14).

Puc. 13. Konii eremenmis noauuku Puc. 14. Enemenmu noauyxu nicis
nosopomy

OTXe, TOpU30HTANIbHI €JIEMEHTH IMOJMYKH TOTOBI, HAM 3aJMUIIMIOCH TUIbKU
CIIPOEKTYBAaTH BEPTHKAIbHI MEPEMUYKH, SIKI MAlOTh OJHAKOBI TabapUTHI po3MipH
300%230, ane pi3HATHCA PO3TALIYBAHHAM KOHCTPYKTHBHUX €JIEMEHTIB CIIPSKEHHS,
napametpu skux — R40. IIpoexkTyBaHHS NMEpPEeMUYOK BUKOHYIOTHCS AHAJIOTIYHO.
300paxkeHHss mepeMuukud B pexumi «Pemaktop ¢dopm» momano Ha puc. 15.
€IMHOI0 BIIMIHHICTIO Oy/€ BUKOPHCTAHHS Y BJIACTUBOCTAX Marepiaiay *OBTOTO
KOJIbOPY.

Jani HaMm 3anummiaochk 00’ €IHATH 3arOTOBKH Y TOTOBUM MPOEKT MOJUYKH, 1€
MO>KHa BUKOHATH B PEKHUMI JIOBUILHOTO MEPETATYBAHHS Yy MPOEKIIHHIN TIOLIMHI,
abo 3a gomomororo ommii «[lo3umis» y naiagoroBoMmy BikHI «BractuBocti»
(puc. 16). Omnmist «ITo3uris» gonomMarae MBUAKO 1 TOYHO PO3TANIYBATH KOXHY
JeTalb y MpoekiiiHoMy mpoctopi. OToX, ONUIIEMO BUXIAHI JaHHI A
pO3TallyBaHHs KOXKHOTO €JEMEHTY MOJMYKM TakKUM YHHOM, 00 ycepeauHi

YTBOpPUBCS OTBIp y Bursal kBajgpata 240x240 (puc. 1). BepxHiii eneMeHT



moauuku: BIiBO — 0; BHU3 — 300; Hazaxy — O; HIDKHIN €JIEMEHT MOJIMYKH: BIIIBO —
278; Bau3 — 44; Hazan — 0; miBa mepemuuka: BIiBo — 260; BHU3 — 0; Hazam — O;

npaBa nepemuuka: BiaiBo — 500; Bau3 — 60; Hazag — 0.
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Puc. 15. I'pagpiune 306pasicenns Puc. 16. 3azomosxu 0o nonuuxu.
nepemuuxu 6 pexcumi « Peoakmop gopm»

Bci eneMeHTH CKOMIIOHOBaHI pa3oM, 3aIHMIIMIOCH JUIIE 00 €aHATH X Y
€IUHY Tpymy 3a aonomMororo omiii «3rpymyBatu» (puc. 17). IlpoekT monudxu
MOKHa PO3JIpyKyBaTH B Oyab-sikomy Buil sikux y PRO 100 € 7 (mepcrnexkTtusa,
aKCOHOMETpIsl, BUJ 3BEpXY, BUJl CIIepeay, BUJ CIIpaBa, BUJ 333y, BUJ 3J1iBa) 3a

JIOTIOMOT 010 OmIii «JIpyK».

Puc. 17. Mooenv nonuuxu Puc. 18. Bucomosnena noauuka

Cnin  BIAMITUTH, 10 TPOEKTH PO3POOJICHHX BHUPOOIB  MPAKTUYHO
peanizdyroTbest  cryaeHtamu PJII'Y B mpoieci BUKOHaHHS — J1aOOpaToOpHO-
MPAKTUYHUX 3aHATH 3 AUCIUTUTIHYU «[[pakKTHKyM 3 MPOEKTyBaHHS Ta BUTOTOBJICHHS
BUPOOIB 3 JICPEBUHW», KA UYUTAETHCS MapalielbHO 3 JUCHUILTIHOK «CucTeMu

aBTOMAaTHU30BAaHOTO MIPOCKTYBAHHS B IEPEBOOOPOOHIH nmpomucioBocti» (puc. 18).



BucnoBku. J[locsig ekcruryartanii CAIIP PRO 100 mnokasaB, mo us
nporpamMa JOCHTb JIETKO OIAHOBYEThCS KopucTyBauamu. [Ipm 1boMy 3HA4HO
CKOPOUYYETHCS Yac Ha BUITYCK KPECIIPChKOI1 MPOIYKIIii, TOMITHO MIJBHUINYEThCS il
skicTb. PRO 100 B ouax MaifOyTHIX BUYUTENIB TEXHOJIOTIH 1 MPO(IILHOTO HABYAHHS
CTa€ 3pYYHUM 1 3PO3YMUIMM I1HCTPYMEHTOM, SIKMM JO3BOJISIE TMOJETIIUTH Ta

MPUIITBUJIIIATH MPOIEC BUKOHAHHS TPAIUIIIMHUX HAaBYAJILHUX OTEpallii.
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