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Следующая формула позволяет вычислить коэффициент, отвечающий за банковские активы. Данный 

показатель позволяет оценить возможность проведения агрессивной или осторожной кредитной политики 

банка. 

𝐾4 = 𝑜6/𝑎12, 

где 𝐾4– банковские активы; 𝑜6 – банковские займы; 𝑎12 – банковские ссуды. 

В показателях структуры пассивов отражены параметры, характеризующие устойчивость банка, 

структуру обязательств. Раздел ликвидности банка отражает степень обеспечения наиболее неустойчивых по 

срокам обязательств ликвидными средствами банка. 

К примеру, следующий показатель позволяет рассчитать потенциальный запас ликвидности при 

использовании ликвидных средств. 

𝐾10 = (𝑜6 + 𝑜7)/(𝐴1 + 𝐴6 + 𝐴10 + 𝐴15), 
где 𝐾10 – займы/активы; 𝑜6 – банковские займы; 𝑜7 – обращающиеся на рынке долговые обязательства; 

𝐴1 – кассовые активы; 𝐴6 – ценные бумаги; 𝐴10 – ссуды; 𝐴15 – прочие активы. 

Также модель включает себя расчет обобщенного критерия, который определяет степень 

сбалансированности между прибыльностью и ликвидностью. 

𝑆об =  (∆𝑘𝑖)
2𝑛

𝑖=1 , 

где 

∆𝑘𝑖 =  

𝑘𝑖 − 𝑘𝑚𝑖𝑛𝑖 , если 𝑘𝑖 < 𝑘𝑚𝑖𝑛𝑖

0,          если  𝑘𝑚𝑖𝑛𝑖 ≤ 𝑘𝑖 ≤ 𝑘𝑚𝑎𝑥𝑖

𝑘𝑚𝑎𝑥𝑖 − 𝑘𝑖 , если 𝑘𝑖 > 𝑘𝑚𝑎𝑥𝑖

 , 

где 𝑘𝑖  – расчѐтное значение коэффициента (частного критерия); 

      𝑘𝑚𝑖𝑛𝑖 ,𝑘𝑚𝑎𝑥𝑖  – соответственно минимальное и максимальное рекомендуемые значения для i -того 

коэффициента, ограничивающие диапазон его возможных изменений. 

Величина обобщенного критерия должна стремиться к минимуму. 

Банк, у которого значения всех коэффициентов попадают в диапазон рекомендуемых, будет иметь 

нулевую величину обобщѐнного критерия. 

Методика основана на том, что разумно управляемому банку необходимо соблюдать определенные 

соотношения в активах и пассивах и между ними, и закреплять отдельные статьи пассивов за определенными 

статьями активов. 

Для аналитических исследований и качественной оценки динамики финансово-экономического 

состояния банка статьи баланса целесообразно разработать программу, где были бы объединены в отдельные 

специфические группы статьи баланса – агрегированный баланс. Использование информационной системы 

управления финансовой деятельностью банка будет способствовать упрощению и ускорению процессов 

обработки финансовых операций. 
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Описано створення ефективного програмного забезпечення для аналізу кількісних та якісних 

характеристик взаємодіючих об’єктів з подальшою візуалізацією окремих розрахункових характеристик 

Ключові слова: моделі складних багатокомпонентних систем, об’єктно-орієнтована методологія 

аналізу, проектування та програмування, програмна система  

Моделювання поведінки складних систем є важливою проблемою при дослідженні явищ і процесів в 

природі, суспільстві, всесвіті. При дослідженні поведінки складних систем досить часто на практиці доводиться 

мати справу з недешевими натурними експериментами, які зазвичай є протяжними в часі. Тому виникає 

необхідність побудови ефективного програмного забезпечення, що дозволяло б провести аналіз кількісних та 

якісних характеристик взаємодіючих об’єктів з подальшою візуалізацією окремих розрахункових 

характеристик.  

В залежності від складності природи взаємодіючих об’єктів може виникати необхідність в побудові 

динамічних ЗD-графічних сцен, що дозволяє провести аналіз різних властивостей з наступною корекцією їх 

взаємного розташування. Особливий інтерес становлять моделі складних багатокомпонентних систем із 
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різними типами зв’язків між складовими частинами. Одним із високоефективних способів подолання проблеми 

складності моделей є використання об’єктно-орієнтованої методології аналізу, проектування та програмування 

[1]. Побудова розгорнутих багаторівневих ієрархій класів дозволяє адекватно моделювати різноманітні аспекти 

поведінки та взаємодій об’єктів у складних системах. 

В ході дослідження було розроблено програмну систему на основі об’єктно-орієнтованої методології для 

візуального моделювання поведінки складних механічних систем із багатьма ступенями вільності. Зокрема 

розглядалися моделі складних систем, що здійснюють вільні коливання біля положення стійкої рівноваги. 

Розглянуто наступні моделі: подвійний фізичний маятник (рис. 1), подвійний пружинний маятник (рис. 

2),складний фізичний маятник 1 (рис. 3), складний фізичний маятник 2 (рис. 4). 

Відшукання законів руху окремих компонентів здійснено побудовою та розв’язуванням рівнянь 

Лагранжа ІІ роду в узагальнених координатах [2]. При цьому для кожної із моделей отримано вирази для 

кінетичної та потенціальної енергій та побудовані відповідні системи рівнянь. 

  

Рис. 1 Рис. 2 

 

 

Рис. 3 Рис. 4 

Для візуального моделювання поведінки складних багатокомпонентних систем використано засоби 3D-

графіки OpenGL [3]. Це дозволило реалізувати можливість переміщення точок спостереження, джерел 

освітлення, що зробило процес моделювання більш реалістичним. 

Розроблена в ході дослідження програмна система дозволяє будувати візуальні моделі складних 

багатокомпонентних систем, поведінка яких описується рівняннями Лагранжа ІІ роду. 

Програмний комплекс може бути використаний в навчальному процесі при вивченні механічних 

коливань в шкільному курсі фізики та теоретичної механіки у вищих навчальних закладах. Програма дозволяє 

проводити модельні експерименти, ілюструє їх та дає змогу розглянути складні об’єкти з таких точок, з яких у 

реальних моделях цього зробити не можливо.  
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