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різними типами зв’язків між складовими частинами. Одним із високоефективних способів подолання проблеми 

складності моделей є використання об’єктно-орієнтованої методології аналізу, проектування та програмування 

[1]. Побудова розгорнутих багаторівневих ієрархій класів дозволяє адекватно моделювати різноманітні аспекти 

поведінки та взаємодій об’єктів у складних системах. 

В ході дослідження було розроблено програмну систему на основі об’єктно-орієнтованої методології для 

візуального моделювання поведінки складних механічних систем із багатьма ступенями вільності. Зокрема 

розглядалися моделі складних систем, що здійснюють вільні коливання біля положення стійкої рівноваги. 

Розглянуто наступні моделі: подвійний фізичний маятник (рис. 1), подвійний пружинний маятник (рис. 

2),складний фізичний маятник 1 (рис. 3), складний фізичний маятник 2 (рис. 4). 

Відшукання законів руху окремих компонентів здійснено побудовою та розв’язуванням рівнянь 

Лагранжа ІІ роду в узагальнених координатах [2]. При цьому для кожної із моделей отримано вирази для 

кінетичної та потенціальної енергій та побудовані відповідні системи рівнянь. 

  

Рис. 1 Рис. 2 

 

 

Рис. 3 Рис. 4 

Для візуального моделювання поведінки складних багатокомпонентних систем використано засоби 3D-

графіки OpenGL [3]. Це дозволило реалізувати можливість переміщення точок спостереження, джерел 

освітлення, що зробило процес моделювання більш реалістичним. 

Розроблена в ході дослідження програмна система дозволяє будувати візуальні моделі складних 

багатокомпонентних систем, поведінка яких описується рівняннями Лагранжа ІІ роду. 

Програмний комплекс може бути використаний в навчальному процесі при вивченні механічних 

коливань в шкільному курсі фізики та теоретичної механіки у вищих навчальних закладах. Програма дозволяє 

проводити модельні експерименти, ілюструє їх та дає змогу розглянути складні об’єкти з таких точок, з яких у 

реальних моделях цього зробити не можливо.  
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Описано створення електронного навчально-методичного комплексу дисциплін для використання в ролі 

засобу навчання для студентів денної, заочної, дистанційної форм навчання на всіх етапах навчальної 

діяльності студентів 
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програма 

Мета роботи – створення електронного навчально-методичного комплексу дисциплін, який може бути 

використаний, як засіб навчання для студентів денної, заочної, дистанційної форм навчання на всіх етапах 

навчальної діяльності студентів, під час вивчення відповідних дисциплін. 

Як технології при розробці ЕНК були використані: 

1. Adobe Acrobat  

 Це простий, надійний та ефективний спосіб обміну інформацією в електронному вигляді. 
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  Acrobat дозволяє перетворити будь-який документ у файл формату PDF, зберігши його початковий 

вигляд.  

2. Abode Reader 

 Adobe (Acrobat) Reader – програма для читання і друку документів у форматі *.pdf (Adobe Portable 

Document Format). 

 Один файл заміняє багато документів. Інтегруються текстові, графічні, звукові та відео файли.  

 Збереження файлів PDF в форматі документів Microsoft Word. При цьому зберігається макет, шрифти, 

форматовані таблиці, 

 Перегляд і друк файлів PDF, пошук в файлах PDF, в тому числі в портфоліо і картах PDF, що покращує 

повторне використання вмісту 

 Об’єднання файлів із декількох файлів у один документ PDF 

У результаті розроблено: 

1. Електронний навчально-методичний комплекс дисциплін. 

2. Наступним кроком може бути створення ЕНМК спеціальності.  

3. ЕНМКД дозволить якісніше 

організувати самостійну роботу 

студентів. 

4. ЕНМКД стане першим кроком 

до організації дистанційної форми 

навчання. 

5. ЕНМКД забезпечить студентів 

навчально-методичними матеріалами, 

зробить прозорішими процес оцінювання 

якості знань і рейтингування студентів за 

їх навчальними успіхами. 

Робота перспективна, з погляду на 

те, що мережеві технології, зокрема для 

нашого регіону, є вкрай не ефективними в 

реалізації ідей дистанційного навчання, у 

будь-якому його трактуванні. Ми ж 

пропонуємо надійний, простий та 

ефективний метод створення електронних 

навчально-методичних комплексів 

дисциплін з будь-яким ступенем 

деталізації порцій інформації. Способи 

поширення та доступу до ЕНМКД може 

бути різноманітним. 

Запропоновані підходи до 

створення ЕНМКД без проблем можуть 

бути опановані будь-ким хто працює у 

сфері освіти. 

На даний момент створено 

наступні складові ЕНМКД: розроблено 

лекційний матеріал, лабораторний 

практикум, навчальні та робочі програми, 

додатковий матеріал, (який включає в 

себе 14 лекцій), для опанування 

інструментарію. Матеріал опрацьований, 

розділений на модулі. 
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