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Анотація. Розглянуто переваги та недоліки використання віртуальних лабораторій з хімії в 

освітньому процесі. Обгрунтовано, що використання віртуальних лабораторій з хімії не може 

замітити традиційне виконання лабораторних робіт, а є лише їх доповненням. 
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Voitovych O.P., Voitovych I.S. Virtual chemical laboratories in the educational process 

Abstract. The are considered advantages and disadvantages of using virtual laboratories in chemistry 

in the educational process. It is substantiated that the using of virtual laboratories in chemistry can 

not notice the traditional performance of laboratory work, but is only a supplement to them. 

Key words: virtual laboratory, chemistry, educational process. 

 

Оскільки суспільство переходить до епохи інформатизації усіх сфер життєдіяльності 

людини, то і сфера освіти потребує залучення інформаційно-комунікаційних технологій в 

освітній процес. Ці технології набувають все більшої популярності у вивченні різних 

дисциплін, в тому числі і природничих. В цьому контексті актуальним є питання використання 

віртуальних лабораторій з хімії в освітньому процесі, як інтерактивного засобу навчання, що 

сприятиме підвищенню ефективності процесу навчання та забезпеченню можливостей для 

формування їхніх професійних та дослідницьких навичок. 

Віртуальна лабораторія є певним навчальним середовищем, яке дає змогу віртуально 

моделювати поведінку об’єктів дослідження і допомагає оволодіти новими знаннями та 

вміннями [2]. Вона повністю замінює лабораторну установку, тобто всім процесом займається 

комп’ютер, а дослідник лише повинен правильно налаштувати комп’ютерне обладнання [3].  

Аналізуючи вищезазначені підходи вважаємо, що віртуальна лабораторія з хімії ‒ це 

програмне середовище, що дозволяє безконтактно (або ж дистанційно з реальним 

обладнанням та реактивами) із комп’ютерними моделями формувати практичні уміння та 

навички шляхом проведення лабораторних дослідів, імітуючи послідовність дій дослідника в 

реальній лабораторії (або ж керуючи хімічними установками роботизованими засобами). 

Нині, в умовах закладу освіти, виконати всі досліди передбачені навчальними 

програмами хімічних дисциплін дуже складно як через відсутність окремих реактивів чи 

обладнання, так і через карантинні обмеження, тому використання програмних продуктів та 

веб-додатків представлених на Інтернет-ресурсах дає можливість змоделювати та візуально 

продемонструвати певні хімічні досліди чи процеси. 

Відмічено ряд переваг використання віртуальної лабораторії в освітньому процесі: 

можливість змоделювати процеси, протікання яких неможливо реалізувати в лабораторних 

умовах; безпечно працювати з небезпечними речовинами чи приладами; зекономити на 

придбанні дорогих реактивів та обладнання; забезпечити самостійну організацію і проведення 

віртуального досліду здобувачами вищої освіти; використовувати віртуальну лабораторію як 

ефективний засіб отримання знань та умінь в дистанційному навчанні. Варто також відмітити, 

що використання віртуальних лабораторій з хімії в освітньому процесі дозволяє зекономити 
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навчальний час і матеріальні ресурси лабораторій, адже інколи, в реальних умовах, хімічний 

експеримент може не вдатися і потрібно повторно виконати дослід або процес дуже повільний 

і його неможливо виконати в зазначений час. Тоді як, за допомогою інформаційно-

комунікаційних технологій здобувачі освіти можуть змоделювати та візуалізувати хімічний 

процес в значно коротший термін, маючи більше часу на аналіз результатів експерименту. 

Крім того, віртуальні лабораторії з хімії можна розглядати, як засоби відпрацювання певних 

алгоритмів виконання хімічних дослідів, тобто вони є віртуальними тренажерами. 

Звичайно, що використання віртуальних лабораторій з хімії в освітньому процесі 

підготовки фахівця має і низку недоліків, зокрема, неможливість працювати з реальним 

обладнанням та реактивами, що знижує рівень сприйняття інформації через органи чуття; 

обмеженість відображення реальної дійсності проходження хімічного експерименту; 

створення хибного бачення у здобувачів вищої освіти щодо легкості виконання лабораторних 

дослідів. 

Нами проаналізовано ряд публікацій та сервісів, що забезпечують доступ до віртуальних 

лабораторій з хімії, серед яких хочемо виділити ті, які мають безкоштовний доступ [1]:  

- ChemCollective (http://chemcollective.org/home), що є віртуальною лабораторією, яка 

дозволяє самостійно організувати роботу здобувача освіти шляхом моделювання та 

проведення досліду, а саме: зважування вихідних реагентів, вибір хімічного посуду, реактивів. 

Цей онлайн-стимулятор хімічної лабораторії дозволяє здобувачам вищої освіти вибирати 

реагенти та маніпулювати ними, як у реальній лабораторії, візуалізуючи складні хімічні 

процеси. Слід відмітити, що змістове наповнення даного ресурсу досить обмежене та дозволяє 

лише поставити досліди із деяких тем неорганічної, фізичної та аналітичної хімії. Ресурс 

містить також тести до представлених тем. Ресурс англомовний, проте використання системи 

автоматизованого перекладу в браузері значно спрощує роботу.  

- Phet Interactive Simulations, програма для моделювання дослідів, яка розроблена 

University of Colorado (https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-

atom_en.html). Програма має зручний інтуїтивно зрозумілий англомовний інтерфейс та 

нескладна в управлінні. Програма передбачає моделювання певних процесів. Наприклад, 

модуль «Побудова атома» передбачає самостійне моделювання атома вибраного елемента. 

Поступове конструювання атома з послідовним додаванням протонів, нейтронів, електронів. 

Запропоноване інтерактивне моделювання є засобом вивчення та розуміння будови атомів 

хімічних елементів та їх властивостей.  

- General Chemistry (http://eduweblabs.com) донедавна успішно використовувався 

ресурс проте відсутність підтримки окремих плагінів компанією Adobe (з 12.01.2021), 

спричинила тимчасові ускладнення із його використанням. 

- Комплексна лабораторія Гарварда (https://www.labxchange.org) надає адаптивну 

систему веб-вправ та генерує задачі для учнів, спираючись на їх навички та показники.  

- Wolfram.com, за допомогою якого можна переглянути ряд хімічних моделей. 

Вважаємо, що використання віртуальних лабораторій з хімії в закладах вищої освіти є 

невід’ємною складовою частиною організації освітнього процесу, особливо в умовах 

упровадження дистанційного навчання, що сприяє формуванню практичних умінь при 

проведенні інтерактивних лабораторних занять з доповненням у реальних умовах; забезпечує 

індивідуальний темп до оволодіння навичками хімічного експерименту; дозволяє 

досліджувати процеси, які потребують спеціальних умов; підвищує мотивацію до оволодіння 

новим матеріалом за рахунок роботи в віртуальному середовищі, що є близьким для сучасного 

здобувача вищої освіти; забезпечує реалізацію самостійної підготовки до виконання дослідів 

в реальних лабораторних умовах.  

Та все ж таки використання віртуальних лабораторій з хімії не може замітити традиційне 

виконання лабораторних робіт, а є лише доповненням, що дозволяє навчатися здобувачам 

вищої освіти, які не змогли бути присутніми на конкретних заняттях; забезпечує закріплення 

навиків виконання хімічних дослідів; дозволяє розширити межі виконання лабораторних 

дослідів поза навчальною програмою; створює можливості для виконання лабораторних 

http://chemcollective.org/
http://chemcollective.org/home
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дослідів в умовах, коли немає можливості вийти з дому (карантинні обмеження пов’язані з 

пандемією COVID-2019). 
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