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доцент, кандидат педагогічних наук 

Рівненський державний гуманітарний університет 

 

Анотація. Як відомо, виконання креслень є достатньо складним та трудомістким 

процесом, що потребує спеціальних знань та навичок. Наприклад, тільки для 

оформлення графічної документації припадає близько 70 % усіх трудових витрат часу, 

що відведений на виконання пакету документації технічного проекту. Для полегшення 

конструкторської діяльності використовуються різні пристосування, прилади та 

пристрої. Однак вони не реалізують сучасні вимоги швидкого створення якісної 

графічної продукції. 

Створення креслень засобами комп’ютера відрізняється від традиційних «ручних» 

методів, оскільки користувачу необхідні знання можливостей того чи іншого 

програмного продукту та вміння здійснювати необхідні дії, пов’язані з графічними 

побудовами на базі наявного теоретичного матеріалу.  

Ключові слова: креслення, автоматизоване проектування, програмне забезпечення, 

AutoCAD, система САПР, двовимірне проектування (2D), тривимірне проектування 

(3D). 

 

MATYUK ANNA, ANTONIUK MYKOLA. USE OF AUTOCAD AUTOMATED 

DESIGN SYSTEM 

Abstract. As you know, making drawings is a rather complex and time-consuming process that 

requires special knowledge and skills. For example, about 70% of all labor costs of the time 

allocated to the execution of the technical project documentation package are only for the 

design of graphic documentation. Various devices, devices and devices are used to facilitate 

design activities. However, they do not meet modern requirements for the rapid creation of 

high-quality graphic products.  

Creating drawings by means of a computer differs from traditional «manual» methods, since 

the user needs knowledge of the capabilities of this or that software product and the ability to 
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perform the necessary actions related to graphic constructions based on the available 

theoretical material. 

 

Однією з основних проблем під час переходу до автоматизованого проектування є 

вибір базового програмного забезпечення. Основа багатьох успішних рішень у сфері 

автоматизації проектно-конструкторських робіт у різних галузях виробництва − 

програмні продукти компанії Autodesk, Inc. (USA) і її «флагманський» продукт 

AutoCAD. Вони дозволяють легко і надійно організувати взаємодію проектувальників 

різного профілю як в межах підприємства, так і поза ним, побудувати гнучку і вільно 

перенастроювану на різні завдання систему САПР.  

Програма AutoCAD – найпопулярніша в світі система автоматизованого 

проектування і випуску робочої конструкторської та проектної документації. З її 

допомогою створюються дво- і тривимірні проекти різного ступеня складності в галузі 

архітектури і будівництва, машинобудування, генплану, геодезії і т. д.  

Програмне забезпечення AutoCAD дозволяє просто й ефективно конструювати, 

відображати та випускати проектну документацію. Нова платформа AutoCAD достатньо 

розвинена для підготовки складних проектів, але цілком доступна і для початківців. Вона 

має могутній та інтуїтивно зрозумілий інтерфейс для швидкого і простого створення й 

зміни форм, а також містить нові засоби, які дозволяють замовникам з багатьох галузей 

розглядати різні варіанти здійснення проекту на ранніх етапах. 

Пріоритет вибору системи AutoCAD заснований на такому: 

− програмний продукт AutoCAD є в даний час найбільш поширеним у світі 

інструментом автоматизованого проектування, промисловим стандартом де-факто в усіх 

сферах проектування − від літако- і машинобудування до архітектури і 

ГІС (геоінформаційних систем), це 60 % усіх встановлених у світі систем САПР; 

− AutoCAD – інтернаціональна програма, її використовують у 153 країнах, існує 

19 національних версій, зокрема російською мовою;  

− формати файлів системи DWG і DXF широко відомі й підтримуються більшістю 

графічних і навіть офісних програм інших фірм-розробників;  

− стандарти AutoCAD підтримують величезне число незалежних розробників, що 

створили більше 5000 спеціалізованих додатків на базі AutoCAD у всіх прикладних 

галузях; 
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 − стандарти AutoCAD підтримують усі периферійні технічні засоби відомих 

виробників (плотери, принтери і т. п.).  

Сучасні системи автоматизованого проектування поділяються на так звані 

«двовимірні» (2D) і «тривимірні» (3D). Принцип роботи з ними значно відрізняється 

один від одного. 

Для виконання пакету інженерної документації технічного проекту 

використовують двовимірні креслення [1]. 

Ранні версії AutoCAD оперували невеликим числом елементарних об’єктів, такими 

як кола, лінії дуги і текст, з яких складалися складніші. У цій якості AutoCAD заслужив 

репутацію «електронного кульмана», яка залишається за ним і понині. Однак, на 

сучасному етапі можливості AutoCAD дуже широкі і набагато перевершують 

можливості «електронного кульмана».  

В області двовимірного проектування AutoCAD як і раніше дозволяє 

використовувати елементарні графічні примітиви для отримання складніших об’єктів. 

Крім того, програма надає вельми обширні можливості роботи з шарами і аннотативними 

об’єктами (розмірами, текстом, позначеннями). Використання механізму зовнішніх 

посилань (XRef) дозволяє розбивати креслення на складові файли, за які відповідальні 

різні розробники, а динамічні блоки розширюють можливості автоматизації  

2D-проектування звичайним користувачем без використання програмування. 

Починаючи з версії 2010 в AutoCAD реалізована підтримка двовимірного 

параметричного креслення.  

Поточна версія програми (AutoCAD, 2012) включає в себе повний набір 

інструментів для комплексного тривимірного моделювання (підтримується 

твердотільне, поверхневе і полігональне моделювання). AutoCAD дозволяє отримати 

високоякісну візуалізацію моделей з допомогою рендеринга mental ray. Також в програмі 

реалізовано управління тривимірним друком (результат моделювання можна відправити 

на 3D-принтер) і підтримка хмар точок (дозволяє працювати з результатами 3D-

сканування). Тим не менш, слід зазначити, що відсутність тривимірної параметризації не 

дозволяє AutoCAD безпосередньо конкуруватиме з машинобудівними САПР середнього 

класу, такими як Inventor, SolidWorks та іншими. До складу AutoCAD 2012 включена 

програма Inventor Fusion, яка реалізує технологію прямого моделювання. [2] 

Розробки власне САПР переслідують виключно мирні цілі, спрямовані на 

підвищення ефективності праці працівників технічних відділів (інженерів, 

конструкторів, проектувальників). Можливості для цього надає сама людина, що 
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взаємодіє з обчислювальної електронікою, і ця зв’язка здатна вирішувати поставлені 

завдання, на різних стадіях проектування, з подальшою підготовкою виробництва. 

Сприяють у досягненні цього такі супутні фактори: 

• багаторазово полегшений і спрощений виробничий процес планування; 

• зниження кінцевих термінів готових до реалізації базових проектів; 

• поліпшення показників якості проектування на кожному окремо взятому етапі; 

• скорочення статті витрат на моделювання і тестування через відсутність доробок; 

• істотне скорочення витрат за рахунок відсутності експлуатації великої кількості 

співробітників. 

Подібні переваги, це результат переваг та ефективності елементів автоматизованої 

системи. Зокрема: 

• інформаційної бази даних, що входить в структуру програмного забезпечення; 

• функції автоматичного збору та класифікації супутньої документації; 

• системних можливостей для конструювання з одночасним моделюванням; 

• режими тестування кінцевого проекту з функцією математичних обчислень; 

• функції збору та класифікації оптимального керування підприємством; 

• архіву з оптимальними рішеннями моделювання при мінімізації витратної 

частини; 

• бібліотек з прикладами готових рішень, включених у структуру програмного 

забезпечення. [3] 

Креслення в системі AutoCAD – це файл, що містить опис графічної та іншої 

інформації у спеціальному форматі (DWG). У процесі роботи над кресленням він 

тимчасово зберігається в оперативній пам’яті комп’ютера. Тривале зберігання креслень 

здійснюється на жорсткому або з’ємному носієві.  

Система координат – фіксована система, що включає точку початку координат і 

пов’язані з нею осі для визначення положення об’єктів у просторі. У пакеті AutoCAD 

застосовується тривимірна прямокутна система координат. При використанні цієї 

стандартної системи точка відліку розміщується у тривимірному просторі за допомогою 

визначення відстані і напрямку зі встановленого початку відліку, вимірюваного по трьох 

ортогональних осях (X, Y, Z). У програмі AutoCAD дозволено застосування двох систем 

координат: фіксованої світової системи координат (МСК) і переміщуваної, призначеної 

для користувача системи координат (ПСК). [4] 
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