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Анотація. У статті розглянуто особливості формування вмінь учнів розв’язувати задачі 

з параметрами. Розкрито сутність поняття параметра як змінної величини, висвітлено 

історичний розвиток параметра. Особливу увагу приділено використанню середовища 

GeoGebra як інструменту візуалізації та дослідження задач з параметрами. На прикладі 

системи рівнянь продемонстровано можливість її застосування. 

Ключові слова: параметр, динамічна візуалізація, розвязування задач із параметрами, 

GeoGebra. 

 

Iryna Myslinchuk, Olha Pavelkiv. THE TRANSFORMATION OF MATHEMATICS 

TEACHING METHODOLOGY: FROM STATISTICAL MODELS TO DYNAMIC 

VISUALISATION OF PROBLEMS WITH PARAMETERS 

Abstract. This article examines the specific features of developing students’ skills in solving 

problems involving parameters. It explores the essence of the concept of a parameter as a 

variable quantity and outlines the historical development of the parameter. Particular attention 

is paid to the use of the GeoGebra environment as a tool for visualising and investigating 

problems involving parameters. Its applicability is demonstrated using the example of a system 

of equations. 

Keywords: parameter, dynamic visualisation, solving problems involving parameters, 

GeoGebra. 

 

Традиційне навчання математики протягом десятиліть базувалося на «статичній» 

подачі матеріалу, де основним інструментом візуалізації слугували нерухомі креслення 

в підручниках або на шкільній дошці. Недарма в нашій уяві образ вчителя математики 

невід’ємно асоціювався з людиною з руками у крейді, що намагається зафіксувати на 
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дошці миттєву зміну графіку. У контексті вивчення задач із параметрами такий підхід 

змушує учня сприймати математичний об’єкт як застиглий результат, а не як живий 

процес. Коли вчитель будує на дошці графік функції для конкретного значення 𝑎, він 

створює лише «стоп-кадр» складної динамічної системи. У результаті більшість 

школярів сприймає параметр як звичайне число, не розуміючи його ролі як «керуючого 

елемента», що здатен змінювати форму, положення або кількість точок перетину 

графіків. 

У загальному розумінні, параметр (від грец. παραμετρέω – відмірюю, порівнюю) – 

це величина, значення якої в межах певної задачі вважається сталим, але може 

змінюватися для різних ситуацій в межах тієї ж моделі (Апостолова & Ясінський, 2022). 

Отже, параметр у математиці – це не просто ще одна буква в рівнянні; це змінна 

величина, яка в межах певної задачі вважається фіксованою константою, але може 

набувати різних значень, змінюючи при цьому властивості або вигляд всієї математичної 

моделі. Це «невідоме відоме», від якого залежить, чи матиме рівняння розв’язки і скільки 

їх буде. Історично використання літер для позначення довільних коефіцієнтів почалося 

ще з робіт Франсуа Вієта у XVI столітті, що стало революційним кроком для 

узагальнення алгебраїчних методів. Пізніше Рене Декарт заклав основи графічного 

методу, дозволивши візуалізувати залежності, що містять параметри, через систему 

координат. Ці класичні підходи, що спираються на статичні креслення, домінували 

століттями. Однак сьогодні, ми говоримо, що якщо Вієт дав параметру ім’я, а Декарт – 

форму, то сучасні цифрові інструменти (GeoGebra) нарешті дали йому рух, дозволивши 

реалізувати потенціал динаміки, закладений математиками минулого. 

Дослідженням методичних аспектів розв’язування задач із параметрами та їх ролі 

у шкільній математичній освіті присвятили свої праці такі відомі українські вчені, як 

Г.В. Апостолова, В.В. Ясінський (Апостолова & Ясінський, 2022) та С.А. Раков (Раков, 

2021). Зокрема, у науковому доробку Г.В. Апостолової та В.В. Ясінського детально 

обґрунтовано класифікацію типів рівнянь із параметрами та розроблено цілісну 

методику їх викладання, що базується на поєднанні аналітичних методів із логічним 

перебором випадків. Окрім цього, питання інтеграції сучасних інформаційних 

технологій у процес дослідження параметричних моделей активно вивчав С.А. Раков, чиї 

концепції компетентнісного підходу заклали фундамент для використання комп’ютерної 

математики в сучасній українській школі. При викладанні математичного аналізу ще у 

працях М.І. Шкіля параметри розглядалися як фундаментальний елемент вивчення 

функціональних залежностей. Водночас світовий досвід динамізації навчання, втілений 
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у концепції творця GeoGebra М. Хохенвартера (Hohenwarter & Lavicza, 2025), дозволяє 

перенести ці класичні теорії у площину інтерактивного моделювання. Важливим 

практичним доповненням стають дослідження Ю.В. Захарійченка, які адаптують складні 

методи розв’язування задач із параметрами до сучасних форматів оцінювання 

(Захарійченко & Школьний, 2026).  

Трансформація методики від статичного до динамічного підходу найяскравіше 

проявляється при розв’язуванні систем рівнянь із незбіжними центрами симетрії 

об’єктів. Розгляд системи, що складається з рівняння модуля та динамічного кола (1), 

демонструє учням складну когнітивну модель.  

{
|𝑥 − 1| + |𝑦 + 2| = 4

(𝑥 +
1

2
)
2

+ (𝑦 −
1

2
)
2

= 𝑎2
     (1) 

У цій моделі ми маємо справу з двома геометричними об’єктами, центри яких не 

збігаються: квадрат, повернутий на 45° з центром у точці (1; -2) та коло, що 

розширюється з центру (-0.5; 0.5). Через асиметрію їхнього взаємного розташування коло 

торкається сторін і вершин квадрата неодночасно. Це створює низку критичних значень 

параметра, при яких кількість розв’язків змінюється стрибкоподібно: від 0 (немає 

перетинів) до 1, 2, 3... і навіть 8 точок у моменти інтенсивного перетину сторін. Спроба 

розв’язати цю систему виключно аналітичним шляхом призводить до необхідності 

розгляду великої кількості допоміжних випадків, що робить процес надмірно 

трудомістким і важким для сприйняття учнями без належної візуальної підтримки. 

На відміну від класичних центрованих задач, де перехід кількості розв’язків 

відбувається передбачувано, асиметричне зміщення змушує дослідника уважно 

відстежувати кожен момент дотику кола до окремих сторін та вершин квадрата. Це 

стимулює розвиток математичної інтуїції та критичного мислення, оскільки аналітичне 

знаходження всіх критичних значень параметра стає громіздким і вразливим до помилок. 

Використання середовища GeoGebra (GeoGebra – Dynamic Mathematics for 

Everyone, 2024) перетворює цей процес на інтерактивне дослідження. Завдяки 

впровадженню динамічного повзунка для параметра a (b, с, d), абстрактні алгебраїчні 

умови перетворюються на наочний процес «сканування» площини. Учень власноруч 

фіксує моменти, коли кількість точок перетину змінюється з двох на чотири або з 

чотирьох на вісім, що дозволяє глибше зрозуміти концепцію граничних станів 

системи (рис. 1). Такий візуально-маніпулятивний підхід не лише спрощує пошук 
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відповіді, а й формує цілісне уявлення про безперервну залежність геометричної 

конфігурації від параметричних змін. 

 

 

Цей приклад доводить, що динамічна візуалізація не просто ілюструє задачу, а 

стає самостійним інструментом пізнання. Вона дозволяє відійти від механічного 

зазубрювання алгоритмів до усвідомленого аналізу геометричного місця точок. У 

контексті сучасної освіти це забезпечує перехід від репродуктивного навчання до 

дослідницького, де математична модель стає «живим» об’єктом, властивості якого учень 

відкриває експериментальним шляхом. 
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