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ВИКОРИСТАННЯ ПАКЕТУ GRAN-2D ДЛЯ ФОРМУВАННЯ ІНФОРМАЦІЙНИХ 

КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ ПРИ РОЗВ’ЯЗАННІ ЗАДАЧ З ПЛАНІМЕТРІЇ НА ДОСЛІДЖЕННЯ  

Борончук Н. М., здобувачка першого (бакалаврського) рівня вищої освіти освітньої програми 

«Середня освіта (Математика. Інформатика)» 

Сяська Н.А., кандидат педагогічних наук, доцент кафедри математики та методики її навчання 

Рівненський державний гуманітарний університет 

 

Сучасний розвиток освіти характеризується активним упровадженням інформаційно-комунікаційних 

технологій у навчальний процес, що зумовлює необхідність формування в здобувачів освіти 

інформаційних компетентностей як однієї з ключових складових їхньої професійної та навчальної 

підготовки. 

Інформаційна компетентність у процесі вивчення математики передбачає не лише володіння цифровими 

інструментами, а й уміння використовувати спеціалізоване програмне забезпечення для моделювання 

математичних об’єктів, аналізу закономірностей, проведення досліджень та інтерпретації отриманих 

результатів. 

Особливе місце у формуванні таких компетентностей посідають задачі на дослідження з планіметрії, 

оскільки вони сприяють розвитку логічного мислення, математичної інтуїції, дослідницьких навичок і здатності 

встановлювати причинно-наслідкові зв’язки між геометричними властивостями об’єктів. 

Ефективним засобом комп’ютерної підтримки вивчення геометрії є GRAN 2D – педагогічний 

програмний засіб, що забезпечує можливість динамічної побудови геометричних фігур, проведення 

вимірювань, моделювання математичних ситуацій та організації геометричного експерименту. 

Використання GRAN 2D під час розв’язування задач на дослідження дозволяє перейти від 

репродуктивного засвоєння знань до активної пізнавальної діяльності, у межах якої учні самостійно висувають 

гіпотези, перевіряють їх шляхом комп’ютерного моделювання та формулюють математично обґрунтовані 

висновки. 

Застосування програмного пакета сприяє одночасному розвитку математичної та інформаційної 

компетентностей, оскільки формує навички роботи з цифровими середовищами, вміння аналізувати моделі, 

досліджувати зміни параметрів та представляти результати власної дослідницької діяльності. 

Таким чином, використання GRAN 2D у процесі розв’язування задач з планіметрії на дослідження є 

важливим інструментом модернізації математичної освіти, що відповідає сучасним компетентнісним підходам 

до навчання. 

Використання у навчальному процесі, наприклад, ППЗ GRAN 2D, допомагає досліджувати 

конструктивно-технічні властивості геометричної ситуації, описаної в задачі, на цій підставі створювати 

одиничні і узагальнені образи геометричних об’єктів та активно оперувати цими образами. Діяльність, яку 

можна організувати за допомогою засобів динамічної геометрії, спирається не тільки на понятійну, а й на 

образну складову мислення школярів. Такий підхід до організації навчання є більш гуманним (у порівнянні з 

традиційним), бо у підлітковому віці, як відомо, більш розвиненими є образні компоненти мислення, а 

понятійні тільки починають закладатися.  

Важливим інструментом цифровізації математичної освіти в Україні є програмний комплекс GRAN 2D, 

який входить до пакету програм GRAN, розробленого під керівництвом академіка М. І. Жалдака. Комплекс був 

створений як педагогічний програмний засіб для комп’ютерної підтримки навчання математики в закладах 

загальної середньої та вищої освіти. Його розроблення стало відповіддю на потребу впровадження 

інформаційно-комунікаційних технологій у навчальний процес, зокрема для підвищення наочності, 

інтерактивності та дослідницької складової математичної освіти. 

Назва програми GRAN-2D походить від словосполучення Graphic Analysis 2-Dimension, що відображає її 

основне призначення – графічний аналіз геометричних об’єктів на площині. Програмне середовище дозволяє 

виконувати побудову точок, прямих, відрізків, многокутників, кіл, дуг, геометричних місць точок, а також 

проводити вимірювання довжин, площ, величин кутів та інших параметрів.  

Однією з ключових переваг програми є динамічність побудов: зміна одного з початкових елементів 

автоматично змінює всю геометричну конструкцію із збереженням заданих математичних залежностей. Це 

створює можливості для математичного експерименту, дослідження властивостей фігур і перевірки гіпотез. 

Метою використання GRAN 2D у навчанні є формування в учнів цілісного розуміння математичних 

об’єктів через їх візуалізацію та активну взаємодію з ними. На відміну від традиційного підходу, коли учень 

сприймає готові статичні креслення, робота в програмі дозволяє самостійно будувати об’єкти, змінювати 

параметри моделей, спостерігати закономірності та робити висновки на основі власного дослідження. Такий 

підхід сприяє розвитку логічного мислення, просторової уяви, математичної інтуїції та інформаційної 

компетентності. 

Особливо ефективним є застосування програми під час вивчення геометрії. За допомогою GRAN-2D 

можна будувати складні геометричні конфігурації, досліджувати властивості трикутників, многокутників, кіл, 

виконувати побудову перерізів, моделювати геометричні перетворення, аналізувати залежності між елементами 

фігур. Важливо, що програмне середовище стимулює дослідницьку діяльність учнів: вони не лише отримують 

готовий результат, а й проходять шлях його побудови, аналізу та обґрунтування, що відповідає сучасним 

компетентнісним підходам до навчання. 
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Отже, використання GRAN 2D у навчальному процесі є ефективним засобом поєднання класичних 

математичних методів із сучасними цифровими технологіями, що забезпечує підвищення якості засвоєння 

матеріалу та формування ключових компетентностей здобувачів освіти. 

Для демонстрації функціональних можливостей програмного комплексу GRAN-2D розглянемо задачу на 

дослідження. 

Задача: Дослідіть всередині якого паралелограма існує точка, рівновіддалена від усіх його вершин і 

рівновіддалена від усіх його сторін? (Рис. 1) 

 

 
 

Для дослідження поставленої задачі в середовищі GRAN 2D спочатку було побудовано довільний 

паралелограм ABCD. Для цього на площині задавалися три точки, після чого через одну з них проводилася 

пряма, паралельна протилежній стороні, а через іншу – пряма, паралельна сусідній стороні. Точка перетину 

цих прямих визначала четверту вершину паралелограма. Після з’єднання всіх вершин відрізками отримували 

геометричну фігуру, яка відповідала умовам паралелограма. 

Наступним етапом було проведення діагоналей AC і BD, а також визначення точки їх перетину O. 

Відомо, що в будь-якому паралелограмі діагоналі перетинаються і діляться навпіл, тому точка O є центром 

симетрії цієї фігури. Саме цю точку було обрано для подальшого дослідження як можливу точку, що може 

бути рівновіддаленою від усіх вершин і сторін паралелограма. 

Для перевірки першої умови було побудовано відрізки, що сполучають точку O з усіма вершинами 

паралелограма: OA, OB, OC і OD. За допомогою інструментів вимірювання в програмі було визначено 

довжини цих відрізків. У процесі зміни форми паралелограма шляхом переміщення його вершин 

спостерігалося, що рівність усіх чотирьох відстаней виконується лише в тому випадку, коли паралелограм 

набуває форми прямокутника. Це пояснюється тим, що лише у прямокутника точка перетину діагоналей є 

центром описаного кола, а отже, вона однаково віддалена від усіх вершин. 

Після цього досліджувалася друга умова задачі – рівновіддаленість точки від усіх сторін 

паралелограма. Для цього з точки O було опущено перпендикуляри до кожної сторони фігури, а потім 

виміряно їх довжини. У ході експерименту виявилося, що однакові відстані від точки до всіх сторін 

отримуються лише тоді, коли паралелограм є ромбом. Це пов’язано з тим, що тільки в ромб можна вписати 

коло, центр якого знаходиться на однаковій відстані від усіх його сторін. 

Порівняння результатів дослідження дозволило зробити логічний висновок: для виконання першої умови 

паралелограм повинен бути прямокутником, а для виконання другої – ромбом. Єдиною фігурою, яка одночасно 

має властивості і прямокутника, і ромба, є квадрат. 

 Отже, лише всередині квадрата існує точка, яка є одночасно рівновіддаленою від усіх його вершин і від 

усіх його сторін. Такою точкою є центр квадрата – точка перетину його діагоналей. Проведене дослідження в 

середовищі GRAN 2D наочно підтвердило цей геометричний висновок та продемонструвало ефективність 

використання програмних засобів для організації математичного експерименту. 
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