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Робота з таким типом моделей з повзунками перетворює вивчення тіл 

обертання з формального застосування формул на дослідницьку діяльність. 

Такий підхід відповідає сучасним тенденціям STEM-освіти, що поєднує 

математичні знання з цифровими технологіями. Динамічні моделі в GeoGebra 

дають змогу учням не лише спостерігати зміни геометричних об’єктів, а й 

аналізувати закономірності, висувати гіпотези та формулювати висновки. Крім 

того, інтерактивні побудови підвищують наочність навчального матеріалу та 

допомагають зрозуміти задачу [3]. 

Отже, використання інтерактивних моделей у середовищі GeoGebra під час 

вивчення тіл обертання значно підвищує наочність навчання та сприяє глибшому 

розумінню взаємозв’язків між параметрами геометричних фігур та їхніми 

характеристиками. Застосування повзунків і динамічних побудов дає змогу 

організувати дослідницьку роботу учнів, розвивати просторову уяву та навички 

аналізу математичних закономірностей. Розроблені моделі циліндра, конуса й 

кулі можна ефективно використовувати на уроках геометрії для розв’язування 

прикладних задач та підготовки здобувачів освіти до НМТ. 
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Сучасна шкільна освіта орієнтована на компетентнісну модель навчання, 

яка передбачає здобуття учнями базових умінь та навичок, зокрема 

математичних, цифрових, екологічних та природничо-наукових [4]. У межах цієї 

парадигми особливого значення набуває впровадження STEM-технологій як 
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інструменту міжпредметної взаємодії. Базовим напрямком такої інтеграції 

виступає методологія природничих дисциплін, що опирається на практичні 

способи пізнання, насамперед на дослідну та експериментальну діяльність. 

Однією із змістових ліній такої інтеграції є методологія природничої науки, де 

важлива роль належить емпіричним методам дослідження, зокрема 

експерименту. 

За таких умов дидактична роль шкільного фізичного експерименту 

переосмислюється та набуває нового значення. У межах реалізації STEM-

концепції структура педагогічних функцій такого експерименту охоплює такі 

складники: ціннісно-мотиваційний; методологічний; проблемно-змістовий; 

креативний, інформаційно-комунікативний. 

Ціннісно-мотиваційний складник. Спрямований на формування 

мотиваційної сфери учня. Він передбачає передусім стимулювання пізнавальної 

активності та формування світоглядних орієнтирів, що визначають важливість 

природничих знань. Особливе місце тут посідає наочний («живий») 

демонстраційний експеримент, сприйняття якого викликає глибокий емоційний 

відгук. Не менш вагомим чинником формування стійкого пізнавального інтересу 

є безпосередня пошуково-дослідницька діяльність  на базі навчального 

фізичного експерименту. 

Методологічний складник. Важливим елементом STEM-освіти є 

методологічній компонент предметної компетентності учня, який має 

інтегральний, міжпредметний зміст. Йдеться про  методологічну культуру 

навчально-пізнавальної діяльності [2]. Навчальний фізичний експеримент є тим 

засобом, який дає можливість реалізувати емпіричний рівень  пізнання, розкрити 

гносеологічну роль наукового експерименту, продемонструвати зв’язок 

емпіричних і теоретичних методів.  Результати навчального  експерименту 

ініціюють активний пізнавальний процес, спонукають до побудови моделі-

гіпотези. З іншого боку, результати досліду є критерієм істинності висунутих 

припущень.   

Проблемно-змістовий складник. Ця функція відіграє засадничу роль у 

реалізації технології проблемного навчання. Фізичний експеримент виступає 

ефективним інструментом моделювання пошукових ситуацій та виокремлення 

на їхній основі ключових дослідницьких завдань. Адже мисленнєва активність 

школярів зазвичай актуалізується саме в момент усвідомлення когнітивної 

суперечності. Натомість штучно створений інтелектуальний виклик стає 

базовим механізмом розвивального навчання, що реалізується в межах «зони 

найближчого розвитку» учня. 

Креативний складник. Ключовим завданням STEM-освіти є розвиток 

творчого потенціалу учнів. Фізичний експеримент дозволяє реалізувати повний 

цикл евристичного пізнання за класичним алгоритмом: факти → модель-

гіпотеза → наслідки → експеримент. Він є джерелом  творчих задач, які є 

проблемно-змістовим забезпеченням як теоретичної творчої навчально-

пізнавальної діяльності, так і практичної [1]. Окремо треба наголосити на 

практичній творчій навчальній діяльності, яка полягає у постановці та 
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розв’язанні конструкторських, винахідницьких та раціоналізаторських задач, 

предметом яких є навчальний фізичний експеримент, зокрема розробка та 

удосконалення фізичного обладнання у контексті фізичних дослідів, 

фронтальних лабораторних робіт, робіт фізичного практикуму, розв’язування 

творчих експериментальних задач. 

Інформаційно-комунікативний складник. У системі дидактичних функцій 

навчального експерименту цей компонент визначає умови для залучення 

школярів до самостійного пошуку та аналізу різноманітних інформаційних 

джерел. У межах STEM-навчання він виступає каталізатором командної 

взаємодії та групової роботи над постановкою та розв'язанням навчально-

пізнавальних проблем. Навчальний експеримент надає можливість інтегрувати в 

освітній процес інтерактивні формати взаємодії: евристичні бесіди, наукові 

дискусії, навчальні діалоги та метод «мозкового штурму». Водночас особливого 

значення набуває цифровізація експериментальної діяльності, яка передбачає 

використання сучасних ІТ-інструментів, зокрема інноваційних цифрових 

лабораторій та комп'ютеризованих вимірювальних комплексів [3].  

Резюмуючи, варто підкреслити, що проаналізована система педагогічних 

функцій не вичерпує всього освітнього потенціалу фізичного експерименту в 

межах STEM-навчання, проте ці компоненти утворюють системну цілісність. 

Комплексне практичне втілення зазначених функцій спрямоване на створення 

оптимального дидактичного середовища для ефективної інтеграції STEM-

технологій у практику навчання фізики. 
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