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РОЗВЯЗУВАННЯ ПЛАНІМЕТРИЧНИХ ЗАДАЧ АЛГЕБРАЇЧНИМ МЕТОДОМ 

Лесковець М.М., здобувачка 1 курсу магістратури 

Крайчук О.В., канд. фіз.-мат. н., доц. каф. математики та методики її навчання 

Рівненський державний гуманітарний університет, м. Рівне 
 

У навчанні математики задачі є як об’єктом вивчення, і так засобом навчання. Виділяють чотири основні 

їх функції – навчальна, розвивальна, виховна і контролююча. 

Навчальна функція спрямована на формування в учнів системи математичних знань, умінь і навичок на 

різних етапах навчання.  

Розвивальна функція націлена на розвиток мислення школярів, формування в них розумових дій та 

прийомів розумової діяльності, алгоритмічного мислення, вміння моделювати ситуацію тощо.  

Виховна функція покликана формувати в учнів науковий світогляд, сприяє екологічному, економічному, 

естетичному вихованню, розвиває пізнавальний інтерес, позитивні риси особистості. 

Контролююча функція задач спрямована на встановлення навченості, рівня загального і математичного 

розвитку, стану засвоєння навчального матеріалу окремими учнями і класом вцілому. 

Розв’язування навчальних задач є одним з основних методів вивчення геометрії. Основна мета, що 

ставиться під час розв’язування задач, полягає в тому, щоб учні глибше зрозуміли геометричні закономірності, 

навчилися розуміти їх і застосовувати для аналізу геометричних явищ. Вагомий внесок у розробку проблеми 

застосування навчальних задач у процесі вивчення геометрії внесли такі українські вчені-методисти як 

В.Г.Бевз, Г.П.Бевз, М.І.Бурда, З.І.Слєпкань, І.Ф.Тесленко та інші.  

Розв’язати геометричну задачу – це означає знайти таку послідовність загальних положень, при якій 

застосування їх до умови задачі дає те, що вимагається в задачі. Розв’язування задач – одна з форм мислення, 

що відображає процес розумової діяльності з перетворення об’єкта, сформована на результат даного 

перетворення. У процесі розв’язування задач учням надається реальна можливість застосування здобутих знань 

на практиці, що сприяє розвитку інтересу до геометрії, формування мотивів їхньої навчальної діяльності. При 

розв’язуванні задачі здійснюється як алгоритмічна, так і евристична діяльність. Наведемо приклад загальної 

схеми розв’язування геометричних задач: 

1. Уважно прочитати задачу, записати що в ній дано, що вимагається. 
2. Якщо йдеться про геометричні фігури, то накреслити їх, ввести позначення. 
3. Скласти план розв’язування задачі. 
4. Якщо такий план розв’язування задачі скласти не можна, то слід прочитати ще раз задачу, 

сформулювати її своїми словами, розчленувати на частини. 

5. Замінити кожне поняття його означенням. 
6. З’ясувати як пов’язані дані в задачі величини. 
7. Записати висновки, які випливають з умови, розв’язати частину задачі. 
8. Спробувати розв’язати задачу з «кінця». 

9. Після розв’язування переглянути зроблене. Чи не має в міркуваннях зайвого? Чи не можна їх 
спростити? 

Для прикладу розглянемо алгебраїчний метод розв’язування планіметричних задач - метод, при якому 

невідома величина позначається буквою (змінною), складається рівняння або система рівнянь на основі умови, і 

після їх розв'язання знаходиться шукане значення. Позначаємо буквою, наприклад, х, невідомий відрізок або кут і 

складаємо рівняння, коренем якого буде шукана величина. Якщо умовою геометричної задачі на обчислення взагалі 

не задано відрізки або задані відрізки та кути не об’єднуються в зручний для розв’язування трикутник, то для 

розв’язування такої задачі можна ввести невідомий відрізок (або невідомий кут, або кілька невідомих). 

Алгоритм розв’язування геометричних задач алгебраїчним методом. 

1. Моделювання тексту задачі за допомогою рисунка. 

2. Введення позначень шуканих величин або тих, які приводять до шуканих.  
3. Складання рівняння або системи рівнянь, використовуючи введені позначення та відомі геометричні 

співвідношення між шуканими і даними величинами. 

4. Розв’язування складеного рівняння або системи рівнянь. Повернення до введених позначень і 
визначення шуканих геометричних величин. За потреби, виконання дослідження знайдених розв’язків. 

5. Запис відповіді. 
Розглянемо приклади розв’язування задач введенням допоміжних елементів.  

Допоміжний елемент – відрізок (або відношення довжин відрізків). Його зручно ввести, якщо фігури 

подібні. Тоді за допомогою пропорцій або геометричних побудов складається рівняння, в якому цей елемент як 

член рівняння скорочується, а знайти шуканий стає неважко. 

Задача 1. Через довільну точку, яка належить площині 

трикутника АВС, проведено прямі, паралельні його сторонам. Довести, 

що відрізки          цих прямих, обмежені сторонами трикутника, 

задовольняють умові: .2111 
c

c

b

b

a

a
 

Дано: ∆АВС, EF||AC, MN||BC, LD||AB. 
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 Довести: .2111 
c

c

b

b

a

a  

 Доведення. Нехай Q – довільна точка всередині трикутника АВС, FE||AC, LD||AB . Нехай також 

.,, zQNyDExMG   Оскільки MQ=CE, BD=QN, то AMN ~ ABC  і .1

zyx

zx

a

a




   

Трикутники BFE i BAC подібні: 
BC

BE

AC

FE
 , або 

zyx

zx

b

b




1 . 

Звідси 
zyx

yx

c

c




1 . Отже, .2

)(2111 





zyx

zyx

c

c

b

b

a

a  

Застосування кута як допоміжного елемента пов’язано з тригонометрією. Тут використовуються теореми 

синусів, косинусів, що дозволяють звести задачу до доведення тригонометричної тотожності, 

тригонометричних нерівностей або до розв’язування рівнянь чи нерівностей. 

Задача 2. Довести, що в ABC
DC

BD

AC

AB


 , де D – точка перетину бісектриси кута ВАС з стороною ВС. 

Дано: .ABC  

 Довести: 
DC

BD

AC

AB
 . 

 Доведення. Введемо позначення DAB , ADB .  

За теоремою синусів з трикутника ADB одержимо:




sin

sin


DB

AD . 

З трикутника CAD випливає, що 




sin

)180sin( 0 


DC

AC  

або 




sin

sin


DC

AC .  Отже, 
BD

AB

BD

AC
 . 

Введення площі як допоміжного елемента аналогічне введенню лінійного елемента – відрізка. 

Порівнюючи площі фігур, можна дістати рівняння відносно невідомих задачі або необхідне співвідношення у 

вигляді формули. Краще знаходити чи порівнювати ті площі, сума (різниця) яких дає площу заданої фігури або 

відношення площ тих фігур, у яких лінійні елементи – шукані, або є компонентами співвідношення у вигляді 

формули. 

Задача 3. У трикутнику АВС бісектриса поділяє сторону трикутника на відрізки, пропорційні двом 

іншим сторонам. Довести це. 

 

 Дано: 
1,ALABC – бісектриса.  

Довести: ACABLCLB ::  .  

 Доведення. Оскільки трикутники ALB i ALC мають спільну висоту, то 

LCLBSS ALCALB :: 
. 

 З іншого боку:  

.

2
sin

2

1
2

sin
2

1

AC

AB

A
ACAL

A
ABAL

S

S

ALC

ALB 









  

Отже, ACABLCLB ::  . 
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