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Усі графічні тести можна поділити на такі типи:  

- власне графіки залежностей фізичних величин та процесів;  

- задачі-малюнки;  

- графіки-інтерпретації фізичних процесів; 

- графіки з числовими значеннями шуканих величин та подальшого їх обрахунку; 

- графіки залежностей фізичних величин та обрахунку їх через вирішення геометричних задач; 

- задачі-схеми (зокрема з тем електродинаміки) та ін. 

Доцільно зауважити, що читання графіків може полягати і в тому, що за накресленим графіком, який 

виражає фізичну закономірність, записується її формула. Тому такі тестові завдання активізують пізнавальну 

діяльність учнів та заповнюють прогалини у знаннях математичних виразів фізичних законів. Оскільки 

справджується мудрість: найбільше ціниться те, що зроблено власними руками та зусиллями. 

Переважна більшість учнівської молоді з великою зацікавленістю розв’язують графічні тести та задачі-

малюнки, що призводять до мозкового штурму та наступного імітаційного моделювання фізичних явищ.  

Виконання тестових задач з фізики учнями впродовж усього навчання показує як на кращу підготовку їх 

теоретичних знань, так і психоемоційний стан підлітка до успішного проходження ДПА та й в подальшому 

ЗНО.  

На сьогоднішній день є достатньо велика кількість інтернет-ресурсів, які надають можливість 

здійснювати тренувальні тести з ЗНО, різноманітних конкурсів з фізики, що пропонують графічні тестові 

завдання, пройшовши які можна миттєво отримати результат та проаналізувати правильну відповідь. Тому 

педагогу дані матеріали не лише полегшать підготовку до уроків, а й ефективніше активізують розумову 

діяльність учнів на заняттях з фізики.  
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Статтю присвячено проблемам побудови зображень просторових фігур, а також вирішенню цієї 

проблеми з використанням комп’ютерних технологій. 

Ключові слова: побудова зображень, просторові фігури, Gran 3D, проекції. 

This article is devoted to the problems of imaging spatial figures and solve the problem using computer 

technology. 

Key words: imaging, spatial figures, Gran 3D, projection. 

 

Актуальність дослідження: В процесі вивчення математичних предметів існує необхідність в побудові 

зображень просторових фігур. Малюнок, виконаний в умовах педагогічного процесу, повинен бути 

правильним, наочним і простим у виконанні. Перша з цих вимог може бути виконана, якщо зображення 

просторової фігури являє собою певну проекцію цієї фігури. При виконанні другої вимоги зображення фігури 

повинно викликати таке ж уявлення форми фігури, як і при безпосередньому її розгляді. Щодо третьої вимоги, 

то вона зводиться до того, що малюнок по можливості виконується з використанням мінімальної кількості 

ліній. Сутність проблеми полягає у вирішенні протиріч між першою і другою вимогою. Зокрема в аксонометрії 

розроблені способи побудови наочних зображень просторових фігур, але це вимагає додаткових затрат, таких 

як врахування аксонометричних масштабів, напрям аксонометричних осей, що в умовах навчання є 

неприпустимим. Ці протиріччя дозволяє вирішити побудова зображень методом паралельного проектування, 

що дозволяє швидко і правильно будувати зображення просторових фігур. 

Аналіз досліджень і публікацій. Питання побудови зображень в геометрії досліджували і розглядали ряд 

науковців, зокрема Бевз Г.П., Вивальнюк Л.М., Атанасян Л.С., Базилев В.Т., Зенгин А.Р., Савченко В.М., 

Четверухин Н.Ф. Було опубліковано ряд статей і видано ряд посібників: «Изображение пространственных 

фигур», «Основные принципы построения изображения в стереометрии», «Изображение фигур в курсе 

стереометрии», «Изображение пространственных фигур», «О воспитании графической культуры учащихся». 

Однак це питання залишається актуальним, особливо проблема побудови зображень з використанням 

комп’ютерних технологій. 

Мета статті – розглянути основні властивості паралельної проекції, приклади побудови простіших 

фігур, класифікація метричних і позиційних задач, їх розв’язок, а також показати приклад розв’язку метричної 

задачі з використанням програмного комплексу Gran 3D. Реалізація цієї мети передбачає виконання наступних 

завдань: 

 розглянути поняття паралельної проекції та її властивостей; 

 дослідити побудову основних плоских фігур та їх властивості; 

 розглянути основні позиційні та метричні задачі; 

 продемонструвати розв’язок метричної задачі за допомогою програмного комплексу Grand 3d. 
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Виклад основного матеріалу. Побудова зображень просторових фігур зводиться до побудови зображень 

плоских фігур, які обмежують цю просторову фігуру, причому плоскі фігури по-різному розміщені відносно 

площини зображення. Отже, кожна з плоских фігур (та її частин) зазнаватиме різних спотворень. Властивості 

паралельного проектування дають можливість виконувати правильні малюнки необхідних плоских фігур. Для 

того, щоб знати, як побудувати певне зображення, необхідно розглянути елементарні властивості паралельної 

проекції: 

1. Проекція точки є точка. 

2. Проекцією прямої (непаралельної напрямку проектування) є пряма. 

3. Відношення проекцій відрізків прямої дорівнює відношенню самих відрізків. 

4. Проекції паралельних прямих паралельні між собою. 

5. Відношення довжин проекцій паралельних відрізків дорівнює відношенню довжин самих відрізків. 

6. При ортогональному проектуванні (γ┴α) довжина проекції відрізка прямої дорівнює добутку довжини 

відрізка на косинус його кута нахилу до площини проекцій [2, с.90]. 

Побудова зображень просторових фігур зводиться до побудови зображень плоских фігур, які обмежують 

цю просторову фігуру, причому плоскі фігури по-різному розміщені відносно площини зображення. Отже, 

кожна з плоских фігур (та її частин) зазнаватиме різних спотворень. Властивості паралельного проектування 

дають можливість виконувати правильні малюнки плоских фігур [4, с 100]. 

Зображаючи просторові фігури, вважають, що вони розміщені на горизонтальній площині. Отже, щоб 

побудувати зображення просторової фігури, треба спочатку побудувати зображення її основи, а потім 

зображення решти елементів: висоти, ребер, вершин та ін. Висоту фігури на малюнку прийнято зображати 

відрізком вертикальної прямої, який менший, дорівнює або більший за висоту оригіналу, бо оригінал завжди 

нахиляють до площини малюнку [5, с.67]. 

Позиційні задачі – це задачі на визначення взаємного положення та взаємної належності геометричних 

елементів простору (визначення точок та ліній їх взаємного перетину). До позиційних задач належать такі: 

- Побудова точки перетину прямої і площини. 

- Побудова перерізів. 

Позиційна задача має розв’язок лише тоді, коли зображення є повним [3, с.30]. 

Задача 1. Дано точки А , В  і їх проекції А, В на площину α. Побудувати точку перетину прямої А В , з 

площиною α. 

Задача 2. Дано паралелепіпед             . Побудувати точку перетину прямої     з площиною, що 

проходить через ребра АВ і      [1, с.55]. 

Задача 3. Площина α задана трьома різними точками, що належать відповідно до ребер DA, DB, DC 

тетраедра ABCD. Побудувати точку перетину площини α з прямою, проведеною через вершину D і точку 

перетину медіан грані ABC. 

Метричні задачі – це задачі на визначення відстаней і кутів між елементами простору. До метричних 

задач також належать задачі на визначення натуральних величин геометричних фігур (задачі на визначення 

площ). 

Розрізняють такі типи метричних задач: 

1. Задачі на зображення плоских фігур, довільно розмішених у просторі; 

2. Задачі на побудову перпендикулярних прямих і площин; 

3. Задачі на побудову перпендикуляра двох мимобіжних прямих; 

4. Задачі на знаходження форми зображеної фігури. 

Для того, щоб метрична задача мала розв’язок, повноти зображення недостатньо, потрібно, щоб 

зображення було метрично-визначеним [3, с.45]. 

Зображення називається метрично-визначеним, якщо внаслідок задання певних умов можна встановити 

форму зображеної фігури (оригіналу). 

Задача 1. Трикутник ABC зображує правильний трикутник. Довільна пряма перетинає його сторони АВ і 

АС в точках М і N. Побудувати зображення перпендикуляра, опущеного з вершини А на пряму MN. 

Задача 2. Дані зображення кола, його центра і трикутника, описаного навколо нього. Побудувати 

зображення центра кола, описаною навколо цього трикутника. 

Задача 3. Побудувати на зображенні ромба зображення його висоти, якщо кут ромба дорівнює 45°. 

Покажемо розв’язок деяких задач з використанням пакету програм Gran, зокрема Gran 3D. 

Через вершину куба С провести площину, перпендикулярну до діагоналі куба АС . 

Запускаємо Gran 3D, вибираємо з панелі інструментів «Створити базовий просторовий об’єкт», 

встановлюємо пункти меню як подано на малюнку нижче. Отримали необхідний куб. 
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Далі за допомогою інструменту «Створити ламану з екрану» проводимо прямі     ,     ,     . Будуємо 

точку перетину між      і     . Створюємо ламану з екрану через вершину    і точкою перетину прямих      і 

    . Далі створюємо площину за допомогою інструменту «Створити площину з екрану». Вибираємо точки 

          . Отримали необхідну побудову і розв’язали задачу. 

 

 
 

Висновки. В наш час інформаційних технологій стає зручно і швидко виконувати побудови зображень і 

розв’язувати геометричні задачі за допомогою різних прикладних програм, серед яких можна виділити 

Authocad, Gran 3D, Mapple, Mathcad. Розв’язання задач за допомогою даних програм стає швидким, зручним і, 

головне, наочним; малюнки, створені за допомогою вище згаданих програм, задовольняють основні вимоги до 

зображень, допомагають учням краще розвивати просторову уяву і вчитися будувати зображення на основі 

готових прикладів, що загалом сприяє формуванню та розвитку математичної та комп’ютерної культури учнів, 

розвитку навичок опрацювання інформації, покращенню засвоєння математичного матеріалу учнями і вносить 

щось нове у вивчення геометрії, методику побудови зображень. 

Перспективи подальших досліджень. Розробка методики розв’язування складніших задач на побудову з 

використанням комп’ютерних технологій, застосування і розвиток методики розв’язування задач на побудову з 

використанням інноваційних технологій в школі. 
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У статті  розглянуто практичне значення застосування інформаційно-телекомунікаційних технологій 

на уроках англійської мови в умовах сучасної школи, розкрито  цілі та можливості використання технологій, 

показано шляхи реалізації цих технологій з учнями різних вікових категорій. 

Ключові слова: англійська мова, технології, уроки. 

The article considers the practical importance of information and communication technologies in the classroom 

of English in today's schools, disclosed purposes and use of technology, the ways of implementation of these 

technologies with students of different ages. 

Key words: English language, technologies, lessons. 

 

Постановка проблеми. Застосування ІТКТ на уроках англійської мови передбачає використання певних 

наукових, педагогічних прийомів, методів та засобів, що надають вчителю змогу організувати цілеспрямовану і 

творчу роботу учнів, допомагають зробити навчання цікавим, змістовним, результативним. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Гуманізації освіти присвячена велика кількість досліджень 

вітчизняних і закордонних учених: Ш.А.Амонашвілі, М.Н.Берулави, Е.В.Бондаревської, А.Маслоу, К.Роджерса 

й ін. Проблема гуманізації освіти при використанні інформаційних і комунікаційних технологій розробляється 

С.В.Панюковою, Е.С.Полат, Е.А.Ямбургом. Протиріччя між зрослим освітнім потенціалом цифрових 

середовищ, здатним сприяти підвищенню ефективності навчання школярів, і відсутністю відповідної 

гуманістичної технології навчання позначило загальну проблему дослідження. 

Цілі статті:  
1) вивчити психолого-педагогічні, методичні аспекти використання інформаційних технологій у процесі 

навчання іноземній мові у загальноосвітній школі; 

2) дослідити програмне забеспечення як засіб підвищення ефективності навчання у школі. 

Виклад основного матеріалу. Застосування ІТКТ на уроках англійської мови передбачає використання 

певних наукових, педагогічних прийомів, методів та засобів, що надають вчителю змогу організувати 

цілеспрямовану і творчу роботу учнів, допомагають зробити навчання цікавим, змістовним, результативним [1]. 

Використання ІТКТ у педагогічній діяльності вимагає від учителя оволодіння ним новими 

компетенціями. Але набуті знання оптимізують його роботу, наприклад, робота з  навчальною документацією: 

поурочними планами, навчальними програмами, календарно-тематичним планування з використанням 

електронних носіїв інформації значно економить час вчителя, вивільняє його для пошуку нових форм роботи з 

учнями. 

Тому на кожному етапі навчання застосування ІТКТ має свої особливості. 

На початковому етапі навчання англійської мови перед учнями стоїть завдання опанувати лексичним, 

граматичним та мовленнєвим матеріалом згідно з програмою. Для реалізації даних завдань вчителю необхідно 

враховувати вікові особливості учнів. У цьому віці у школярів добре розвинене образне мислення, тому 

використання наочності сприяє розвитку творчої уяви у дітей та розвитку мислення.  Вчитель, використовуючи 

Інтернет-ресурси, може створити галерею яскравих ілюстрацій, дидактичних матеріалів, зображувальних 

посібників  на потрібну тематику [2, 6]. Залежно від матеріалу, що вивчається, комп’ютер дає змогу 

перетворити урок, або його частину на захоплюючу гру. Це підвищує інтерес до навчального матеріалу, знімає 

напругу та нервозність у тих дітей, які надто критично оцінюють свої успіхи у вивченні іноземної мови. 

Короткометражні  мультфільми, фрагменти художніх фільмів англійською мовою є носіями візуальної та 

аудіо інформації. Наприклад, при вивчені теми «Свята і традиції» можна використати перегляд фрагменту 

мутиплікаційного фільму «Барбі. Різдвяна історія». Діти придивляються, отримують нову інформацію, мають 

можливість порівняти традиції святкування Різдва в англомовних країнах та в Україні. Це допомагає вчителю 

створити проблемну ситуацію (Знайти і описати відмінності святкування Різдва в Україні та Великобританії), 

яку учні повинні розв’язати на уроці. Під час такої діяльності діти використовують не лише інформацію 

отриману на уроці, але і власний життєвий досвід.  

Сучасні випускники школи, враховуючи реалії сьогодення, повинні володіти  комунікативними 

навичками та  соціокультурними компетенціями, які забезпечать їх вільне спілкування з аутентичними носіями 

мови. Завдяки дружнім зв’язкам з громадою міста Мілфорд-Хейвен, учні нашої школи мають можливість 

почути справжнє іноземне мовлення, але такі зустрічі не є частими. Тому використання автентичних аудіо 




