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інформаційного продукту, на основі якого приймаються оптимальні управлінські рішення [2, с. 8]. 

Ефективність прийняття управлінських рішень в умовах функціонування інформаційних технологій в 

організації обумовлена використанням різноманітних інструментів аналізу фінансово-господарської діяльності 

підприємств. Можна виділити основні завдання управління, які вирішуються організацією: оперативне 

управління економічним об’єктом; прийняття тактичних рішень; ухвалення стратегічних управлінських рішень 

розвитку бізнесу. Кожен з цих рівнів вимагає певної інформаційної підтримки, яка реалізується на базі 

інформаційних технології. 

Стратегічний рівень орієнтований на керівників вищого рангу. За рахунок організації інформаційної 

технології забезпечується доступ до інформації, що відображає поточний стан справ у фірмі, зовнішньому 

середовищі, їх взаємозв’язку. Відповідно до цих напрямів інформаційні технології забезпечують вищому 

керівництву оперативний, зручний доступ і сортування інформації за ключовими факторами, які дозволяють 

оцінювати ступінь досягнення стратегічних цілей фірми і прогнозувати її діяльність на тривалу перспективу. 

Відмінною особливістю функціонування інформаційних технологій в форматі довгострокового стратегічного 

планування, що базується на використанні агрегованих моделей, є вирішальна роль самого управлінського 

персоналу в процесі прийняття рішень. Автоматизована інформаційна технологія виступає в ролі допоміжного 

засобу, що забезпечує діяльність апарату управління. Таким чином, інформаційні технології підтримки 

стратегічного рівня прийняття рішень допомагають вищій ланці управління організацією вирішувати 

неструктуровані завдання. 

Тактичний рівень прийняття рішень заснований на автоматизованій обробці даних і реалізації моделей, 

що дозволяють вирішувати окремі, в основному, слабко структуровані завдання (прийняття рішення про 

інвестиції, ринки збуту і т.д.). Для даного класу задач інформаційна технологія повинна забезпечувати 

керівників середньої ланки інформацією, необхідною для прийняття рішень тактичного плану. Зазвичай такі 

рішення мають значення на певному часовому інтервалі (місяць, квартал, рік). Основними функціями, які 

виконуються на базі автоматизованих інформаційних технологій, є: порівняння поточних показників з 

минулими, складання звітів за певний період, забезпечення доступу до архівної інформації. Для підтримки 

прийняття тактичного рішення в інформаційній технології фірми використовуються такі інструментальні 

засоби, як бази даних, системи обробки знань, системи підтримки прийняття рішень. 

Оперативний рівень прийняття рішень виступає основою всіх автоматизованих інформаційних 

технологій. На цьому рівні виконується величезна кількість поточних операцій за рішенням різних 

функціональних завдань господарюючого об’єкта. Оперативне управління орієнтоване на досягнення цілей, 

сформульованих на стратегічному рівні, за рахунок використання потенціалу, визначеного на тактичному рівні. 

Функціонування інформаційних технології у форматі оперативного планування і регулювання відбувається в 

умовах визначеності, повноти інформації. Завдання, цілі та джерела інформації на оперативному рівні 

заздалегідь визначені і структуровані. Програмна обробка інформації здійснюється за заздалегідь розробленим 

алгоритмом. Інформаційні технології забезпечують фахівців на оперативному рівні інформаційними 

продуктами, необхідними для прийняття щоденних оперативних управлінських рішень [1, с. 15]. Інформаційна 

технологія, що підтримує управління на оперативному рівні, є сполучною ланкою між організацією і зовнішнім 

середовищем.  

Висновки. Мета і характер діяльності підприємств та організацій визначають його інформаційну систему 

та автоматизацію його інформаційних технології, а також вид інформаційного продукту на основі якого 

приймаються оптимальні управлінські рішення. Ефективність прийняття управлінських рішень в умовах 

функціонування інформаційних технологій в організаціях різного типу обумовлена використанням 

інструментів аналізу фінансово-господарської діяльності підприємств, заснованих на програмно-апаратному 

комплексі інформаційних технологій. 
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Процес конвективно-дифузійного перенесення двох сортів розчинних речовин розглянуто у пористому 

середовищі, які вступають в хімічну реакцію, в результаті якої утворюється третя розчинна речовина. 

Ключові слова: конвекція, дифузія, масообмін, конвективна дифузія, пористе середовище.  

The process of convection-diffusion transfer two kinds of soluble substances in the porous medium, which come 

in a chemical reaction, which is formed as a result of third-soluble substances 

Keywords: convection, diffusion, mass transfer, convective diffusion, porous media. 
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Розглядається процес конвективно-дифузійного перенесення двох сортів розчинних речовин у пористому 

середовищі, які вступають в хімічну реакцію, в результаті якої утворюється третя розчинна речовина, який 

характеризується коефіцієнтами фільтрації   , , , s
s x y z G    z

, активної пористості   , , , s
s x y z G    z

, 

дифузії   , , , , , s
j s j s jD D d x y z G    z

 (
s , 

s , 
,s jd  – деякі додатні дійсні числа ( 1,2s  , 1,3j  ), 0 1s    

( 1,2s  ),   – малий параметр) і коефіцієнтами швидкості протікання хімічної реакції 
j jk a   (

1 2, 0a a  , 

3 0a  ). Відповідна модельна задача в області (0, )G  z
, де G ABCDA B C D   z

 – криволінійний 

паралелепіпед, що розділений еквіпотенціальною поверхнею EFF E 
 на дві підобласті 1G ABFEA B F E   z

 і 

2G EFCDE F C D   z
 [1], описується системою рівнянь 

 v grad   , 0div v  , (1) 

 
1 2( ) ( )j j j j j tdiv D grad c v grad c k c c c        ( 1,3j  ) (2) 

з початковими та крайовими умовами: 

 
ABB A    , 

CDD C 

   , 0ADD A BCC B ABCD A B C Dn          
  , (3)

   0

0
, , , ( , , )j jt

c x y z t c x y z

 ,  ,j ABB A jc c M t

   , *( , )j jCDD C
c c M t

 

 , 

 
**( , )j jBCC B

c c M t
 

 , **( , )j jADD A
c c M t

 

 , 
***( , )j jABCD

c c M t , 
* * * *

***( , )j jA B C D
c c M t  (4) 

і умовами узгодженості на еквіпотенціальних поверхнях EFF E  : 

 
EFF E EFF E   


     , 

1 2n EFF E n EFF E   
      , (5)  

 
j jEFF E EFF E

c c
   

 ,    1, 2,( ) ( )j j n j j j n jn nEFF E EFF E
D c v c D c v c

   

    . (6) 

Тут  , , ,jc x y z t  – концентрація j - тої компоненти забруднень в фільтраційному, а,   і ( , , )x y zv v v v  – 

відповідно потенціал (квазіпотенціал) і вектор швидкості фільтрації ( 0 
      , 

2 2 2
*( , , ) ( , , ) ( , , ) 0x y zv v x y z v x y z v x y z v     ), 

 ,   – довільні дійсні додатні числа, n  – зовнішня 

нормаль до відповідної поверхні, M  – довільна точка відповідної поверхні, 
nv  – нормальна складова 

швидкості на поверхні розділу EFF E 
, 

 – невідоме значення потенціалу на поверхні розділу EFF E 
, 

*
*0 

       . Вважаємо, що всі функції, які фігурують в умовах (3)-(4) є достатньо гладкими та 

узгодженими між собою вздовж ребер та кутових точок даної області, а також на поверхні EFF E 
 розділу 

підобластей. 

Припустивши, що фільтраційна задача (1), (3), (5) є розв’язаною [1], та здійснивши заміну змінних 

 , ,x x    ,  , ,y y    ,  , ,z z     в (2), (4), (6), отримано відповідну задачу для області 

комплексного потенціалу (0, )G  w
: 

 
2 2 22 2

1,1 1,2 2,1 2,2 1 22 2 2 2 2
( )

j j j j j j j

j j

c c c c c c cv v
D b b b b k c c

t

      
       

        
, (7) 

   0

0
, , , ( , , )j jt

c t c


       ,  *( , , , ) , ,j jc t c t      , 
*

*( , , )j jc c t


   ,  

 
**0

( , , )j jc c t


   , 
*

**( , , )j jQ
c c t


   , 

***0
( , , )j jc c t


   , 

*

***( , , )j jQ
c c t


   , (8) 

    , , , , , ,c t c t 
        ,  

 1, 1

, , ,
, , ,

j

j

c t
D c t


 



   
     


  

  
 2, 2

, , ,
, , ,

j

j

c t
D c t


 



   
     


, ( 1,3j  ),  (9) 

        , , , , , , , , , , , ,c c t c x y z t              , інші функції інтерпретуються аналогічно; 

  2 2 2
1,1 1,1 , , x y zb b          ,   2 2 2

1,2 1,2 , , x y zb b        ,  2,1 2,1 , , xx yy zzb b          , 

 2,2 2,2 , , xx yy zzb b        . 

Асимптотичне наближення розв’язку  1, ( , , , ), ( , , ) s
j sc c t G        w

 ( 1,3j  ) задачі (7) – (9) з точністю 

1( )nO   шукатимемо у вигляді таких рядів [2, 3]: 
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1 2 1 2 1

/ 2 / 2
1, 1, , , 1, , / 2 1, , / 2

0 0 0 0

n n n n
i i i i

j j i j i j i j i
i i i i

c c P F H
  

   

                 

 
2 1 2 1

/ 2 / 2
1, , / 2 1, , / 2 1, , 1

0 0

n n
i i

j i j i j n
i i

I J R
 


 

        , (10) 

 
1 1 2 1 2 1

/ 2 / 2
2, 2, , , , 2, , / 2 2, , / 2

0 0 0 0 0

n n n n n
i i i i i

j j i j i j i j i j i
i i i i i

c c P P F H
   

    

                    

 
2 1 2 1

/ 2 / 2
2, , / 2 2, , / 2 2, , 1

0 0

n n
i i

j i j i j n
i i

I J R
 


 

        , (11) 

де 
, , , , ( , , , )s j i s j ic c t     ( 1,2s  , 0,i n ) – члени регулярних частин асимптотик, 

, , ( , , , )j i j iP P t    , 

, , ( , , , )j i j iP P t     ( 0, 1i n  ) – функції типу примежового шару в околі 
    (поправки в околі поверхні 

розділу підобластей Gw-
 і Gw+

 області Gw
), 

, , ( , , , )j i j iP P t     ( 0, 1i n  ) – функції типу примежового шару в 

околі     (поправки на виході фільтраційної течії),  , , / 2 , , / 2 , , ,s j i s j iF F t    ,  , , / 2 , , / 2 , , ,s j i s j iH H t    , 

 , , / 2 , , / 2 , , ,s j i s j iI I t    ,  , , / 2 , , / 2 , , ,s j i s j iJ J t     ( 0,2 1i n  ) – функції типу примежового шару 

відповідно в околах 0  , Q  , 0  , Q  (поправки на бічних гранях модельної області), 

 

 


, 




 


, 
 

 


, 


 


, 
Q  


, 
 



, 
Q 

 


 – відповідні їм регуляризуючі перетворення, 

, , 1 , , 1( , , , , )s j n s j nR R t       – залишкові члени. 
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АЛГЕБРАЇЧНІ ТА ГЕОМЕТРИЧНІ МЕТОДИ ПОБУДОВИ ФРАКТАЛІВ 
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У роботі наведені відомості про виникнення теорії фракталів, про численні застосування фракталів. 

Розглянуто основні методи побудови фрактальних множин, зокрема: метод СІФ, метод систем Лінденмаєра, 

метод рандомізованих СІФ та метод відображення площин, що задаються функціями комплексної змінної. 

Вказано деякі комп’ютерні програми побудови фракталів та їх застосування в комп’ютерній графіці. 

Ключові слова: фрактал, методи побудови фракталів, метод СІФ, метод систем Лінденмаєра, метод 

рандомізованих СІФ, методи що задаються функціями комплексної змінної. 

The paper provides information about the origin of the theory of fractals, numerous applications of fractals. The 

basic methods for constructing fractal sets, including: IFS method, the method of Lindenmayera, randomized method 

IFS and a method of mapping planes are set functions of a complex variable. Specified some computer program for the 

construction of fractals and their applications in computer graphics. 

Keywords: fractal, fractals methods of construction, IFS method, the method of Lindenmayera, randomized 

method IFS methods which are defined functions of a complex variable. 

 

Різноманітні геометричні образи та поняття лежать в основі опису і моделювання більшості природних 

явищ. В багатьох випадках для побудови таких об’єктів використовуються традиційні геометрії, зокрема 

евклідова, ріманова, Лобачевського. Проте математики вже наприкінці ХІХ – початку ХХ ст. при побудові 

неперервних, ніде недиференційованих функцій вивчали та вводили поняття, що виходили за межі традиційної 

геометрії. Зокрема, останнім часом широко вивчаються та застосовуються фрактали – геометричні об’єкти 

різьбленої форми (лінії, проверхні, тіла), яким властивий особливий характер однорідності та самоподібності. 

Термін “фрактал” походить від латинського слова fractus, що означає “дробовий”, “ламаний”. Цей термін увів 

профессор Бенуа Мандельброт в 1975 р.; саме йому належать означення та алгоритм побудови різних типів 

фракталів, систематизація застосувань фракталів як нерегулярних і самоподібних структур [4]. 




