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МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ФІЛЬТРАЦІЙНИХ ПРОЦЕСІВ В ПОРИСТИХ СЕРЕДОВИЩАХ 

ЗА НАЯВНОСТІ СЕРІЇ ВОДОЗАБОРІВ 

Різун В.С., студент 

Гаврилюк В.І., кандидат технічних наук, доцент 

Рівненський державний гуманітарний університет 

Розглядається процес фільтрації в області (див. рис. 1) ,
z

G ABCDEFH z x i y  , обмеженій лініями течії 

 : 0, 15 0 ,AH z x y       : 20, 15 0 ,CD z x y      та еквіпотенціальними лініями  : 0, 0 10 ,AB z y x   

 : 0, 10 20 ,BC z y x     : 15, 14 20 ,DE z y x      : 15, 6 14 ,EF z y x       : 15, 0 6 ,FH z y x      де 

AB  –  витік, ,DE FH  –  водозабори. 

Відповідна задача на конформне відображення [1] матиме вигляд: 

 , ,k k
y x x y
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        (2) 

де перше рівняння є наслідком закону Дарсі (рівняння руху) та рівняння нерозривності 0,div v   

( ( , ) ( , ))
x y

v v x y iv x y   - швидкість фільтрації, ),( yx   – потенціал в точці ),( yx , ),( yx  – функція течії 

комплексно спряжена до ),( yx  .  

 

 
 

Рис. 1 Фізична область 

 

Побудовано алгоритм числового розв’язку поставленої задачі. Побудовано гідродинамічну сітку, знайдено 

інші характеристики процесу, проведено ряд тестових розрахунків відносно глибини залягання або ширини 

водозабору. 
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ОСОБЛИВОСТІ ПРОВЕДЕННЯ ДЕРЖАВНОЇ ПІДСУМКОВОЇ АТЕСТАЦІЇ 

І ЗОВНІШНЬОГО НЕЗАЛЕЖНОГО ОЦІНЮВАННЯ З МАТЕМАТИКИ В 2016 РОЦІ 

Случик С. А., магістрант 

Кирилецька Г.М., кандидат педагогічних наук, доцент 

Рівненський державний гуманітарний університет 

На сьогодні можна вважати, що система проведення ЗНО в Україні є стабільною і, фактично, повністю 

сформованою. Слідуючи світовим традиціям, незалежне стандартизоване тестування має виконувати виключно 

діагностичну функцію, тобто слугувати інструментом відбору студентів до вищих навчальних закладів. 

Тест ЗНО з математики за тематичним покриттям та іншими специфікаціями (за рівнем складності, за 

когнітивним рівнем (знання, розуміння, застосування, аналіз, оцінка), за наявністю завдань творчого характеру та 

завдань на перевірку здібностей, тощо) задовольняє всі вимоги до підсумкового контролюючого стандартизованого 

тестування, яким в Україні є ДПА. [3, c.238] 

Міністерством освіти і науки України затверджено календарний план підготовки та проведення ЗНО в 2016 

році, яким визначено дату пробного тестування з математики (реєстрація з 5-30.01.16, пробне 9.04.16.), проведення 

A B C 

D E F H 
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тестування з математики (11.05.16 р.), а також дату оголошення результату ЗНО (до 26.05.16 р.) та додаткову сесію 

(16.06.16 р.). 

Для визначення результатів ЗНО-2016 з математики буде встановлено «пороговий бал», тобто та кількість 

тестових балів, яку може набрати мінімально підготовлений абітурієнт. Учасники тестування, які не подолають 

«поріг», не зможуть використати результати ЗНО з цього предмета для вступу до ВНЗ. Усі абітурієнти, результати 

яких будуть не нижчими від «порогового бала», отримають оцінку за шкалою 100-200 балів та матимуть право брати 

участь в конкурсному відборі при вступі на навчання.  

Загальна кількість завдань сертифікаційної роботи - 33. На виконання роботи відведено 180 хвилин. 

Сертифікаційна робота з математики складається із завдань чотирьох форм: 

 

1.Завдання з вибором однієї правильної відповіді (1-20).  

Приклад. Обчисліть: 
3 64 0,008

. [1, с.13] 

А Б В Г Д 

0,8 0,2 0,008 4 0,08 

 

2. Завдання на встановлення відповідності («логічні пари») (21-24).  

Приклад. Установіть відповідність між заданими виразами (1–4) та виразами, що їм тотожно дорівнюють 

(А–Д). [1, с.15] 

1. ( 3a − b)2 

2. (3a − b)(b + 3a) 

3. (a − 3b)2 

4. (a + 3b)(3a − b) 

А 9a2 − b2 

Б 9b2 − 2ab + a2 

В 3a2 + 8ab − 3b2 

Г 9a2  − 6ab + b2 

Д 9b2  − 6ab + a2 

 

3. Завдання відкритої форми з короткою відповіддю (25-30). 

Приклад. Розв’яжіть рівняння 
2

2 25x x  . Якщо рівняння має декілька коренів, запишіть їхню суму. [1, 

с. 128] 

4. Завдання відкритої форми з розгорнутою відповіддю (31-33).  

Приклад. При яких значеннях параметра а рівняння 
х2−2(𝑎+1)𝑥+6𝑎−3)(𝑡𝑔𝜋𝑥−1)

√49𝑥2−84𝑥𝑎+36𝑎24 = 0 на проміжку [0;1] має рівно 

два різні корені? [1, c.129] 

Щодо отримання результату державної підсумкової атестації з математики у 2016 році, випускникам 

загальноосвітніх шкіл необхідно взяти участь у зовнішньому незалежному оцінюванні з цього предмета. 

Максимальна кількість балів, яку може отримати учасник ЗНО правильно виконавши завдання №1-28, №31 та 

№32, що будуть зараховуватися як державна підсумкова атестація, дорівнює 52 балам. 

На підставі кількості тестових балів, яку набрав учасник тестування за виконання завдань тесту, буде визначена 

його оцінка за 12-бальною шкалою. 

Для визначення результатів учасника зовнішнього оцінювання за 12-бальною шкалою використовується таблиця 

переведення тестових балів в шкалу 1-12 балів. 

Таблиця переведення тестових балів оприлюднюються Українським центром оцінювання протягом двох тижнів 

після проведення тесту і тільки після перевірки правильності виконання завдань кожного учасника тестування. 

Зазначена таблиця є рейтинговою, оскільки вказує на місце результату зовнішнього незалежного оцінювання 

особи серед результатів інших учасників тестування з математики. 

За підсумками тестування Український центр оцінювання якості освіти надсилає загальноосвітнім навчальним 

закладам результати тестування кожного учасника з математики, які зараховуються як результати державної підсумкової 

атестації. 

На перший погляд, така ситуація є не дуже природною, оскільки світовий досвід (США, Великобританія, Швеція 

та інші країни) показує, що тести на перевірку знань, умінь та навичок учнів, які є аналогами української ДПА, 

традиційно доповнюються тестом на перевірку здібностей, який аналогом ЗНО не є, оскільки переслідує дещо інші цілі. 

З іншого боку, тест здібностей перевіряє не стільки сформованість знань та умінь учнів, скільки їх здатність 

застосовувати ці знання та вміння на практиці. Очевидно, що ЗНО з математики не реалізує подібну мету, а 

швидше є аналогом ДПА з математики, але проводиться окремою незалежною структурою – Українським центром 

оцінювання якості освіти МОН України. [2, c.13] 

Отже: 

1) ЗНО з математики необхідно зберегти, оскільки на сьогодні воно є чи не єдиним видом дійсно 

незалежного оцінювання навчальних досягнень учнів старшої школи; 

2) проведення ДПА з математики варто підпорядкувати УЦОЯО або ж окремому незалежному органу 

МОН України, зробивши його результати відкритими для суспільства; 

3) до модернізації ДПА з математики дублювання ЗНО з математики окремих його функцій є не лише 

корисним, а й конче необхідним. 

Список використаних джерел 
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СТАН ЯКОСТІ ПОВЕРХНЕВИХ ВОД РІЧКИ СТИР В РІВНЕНСЬКІЙ ОБЛАСТІ 

Толочик І.Л., здобувач 

Рівненський державний гуманітарний університет 

Інтенсивний розвиток промисловості та сільського господарства призвели до суттєвого погіршення якості 

поверхневих вод. На сьогоднішній день вода в природних гідроекосистемах не здатна до повного самоочищення. 

Якість води суттєво впливає на розвиток господарської діяльності людини. Для того, щоб оцінити стан поверхневих 

вод Рівненської області, необхідно зробити аналіз якості поверхневих вод її річок.  

Річка Стир бере початок у південно-східній частині с. Пониква Бродівського району Львівської області. 

Загальна довжина річки становить 494 км, протікає 235 км Волинською та 208 км Рівненською областями, впадає у р. 

Прип’ять на території  Білорусії. Загальний напрям річки північно-східний [2, с. 43]. На 8 км вище кордону з 

Білорусією, біля гирла р. Стубли, Стир розгалужується на два рукави: лівий, основний, де проходить приблизно 80% 

стоку - р. Простир, завдовжки 18 км; правий, другорядний рукав — р. Старий Стир, завдовжки 75 км. Обидва рукави 

з'єднанні річкою Гнила Прип'ять, яка вважається старим руслом р. Прип'ять [2, с. 254]. Живлення річки переважно 

снігово – дощове. Режим її характеризується яскраво вираженою повінню та досить тривалими меженним періодом. 

Стік води впродовж року нерівномірний, внутрішньорічний розподіл стоку неоднаковий у різні за водністю роки: у 

мсередньому на весну припадає 50–70 %, на літо – 10-15 %, а на зиму 15-30 % річного стоку. Середні багаторічні 

витрати води 30,8 м3/с. Стік річки зрегульований [3, с. 52]. 

Басейн річки Стир в межах Рівненської області складається з 17 приток, серед яких найбільшими є річки 

Стубла довжиною 64 км. та Іква довжиною 156 км. Крім цього на річці Стир знаходиться Хрінницьке водосховище, 

яке розташоване в межах Демидівського району, його загальна площа становить 1830 га та в межах Рівненської 

області - 1626 га [2, с. 259]. 

Зазначимо, що показники забору води із річки вказують на відносну стабільність загальних обсягів 

споживання води і становили: у 2011 р. – 104,9 млн.м3, у 2012 р. – 106,7 млн.м3, у 2013 р. – 98,9 млн.м3, у 2014 р.– 

103,5 млн.м3. Забір води  за 2014 рік збільшився  на 4,6 млн.м3 порівняно з попереднім роком [1, с. 30, 31, 39, 38]. 

Використання води: у 2011 р. – 94,11 млн.м3, у 2012 р. – 95,72 млн.м3, у 2013 р. – 88,2 млн.м3, у 2014 р.– 

92,73 млн.м3.  

Водовідведення у поверхневі водні об’єкти: у 2011 р. – 42,54 млн.м3, у 2012 р. – 42,65 млн.м3, у 2013 р. – 

40,33 млн.м3, у 2014 р.– 41,13 млн.м3.   

З них забруднених зворотних вод: у 2011 р. – 5,761 млн.м3, у 2012 р. – 5,315 млн.м3, у 2013 р. – 4,658 

млн.м3, у 2014 р.– 4,893 млн.м3 [1, с. 30, 31, 39, 38]. 

Хіміко - аналітичний контроль за якістю води в р. Стир здійснює відділ аналітичного контролю Державної 

екологічної інспекції в Рівненській області у 10 контрольних створах.  

Серед них: суміжні пункти з Волинською областю – смт Берестечко (вихід річки з Волинської області) та с. 

Нове (вхід у Волинську область); нижче скиду промислово – зливових вод ВП «Рівненська АЕС»; нижче скиду 

очисних споруд МКП м. Кузнецовськ, нижче скиду з очисних споруд ВКП «Зарічне», с. Іваниці – витока річки в 

Республіку Білорусь [1, с. 40]. 

У 2011 р. було відібрано 32 проби поверхневої води в 10 контрольних пунктах та визначено 27 показників, 

серед яких 10 з перевищенням ГДК (3 – завислі речовини, 11-ХСК, 4 - БСК5, 4 - нітрити, 2 - фосфати, 2 - 

нафтопродукти, 4 – залізо загальне, 6 – мідь, 2 – цинк, 6 - марганець) [1, с. 46].  

У 2012 р. було відібрано 1 пробу поверхневої води в 1 контрольному пункті та визначено 10 показників, 

серед яких 0 з перевищенням ГДК [1, с. 48]. 

У 2013 р. було відібрано 4 проби поверхневої води в 3 контрольних пунктах та визначено 24 показники, 

серед яких 2 з перевищенням ГДК (2 - марганець) [1, с. 60].  

У 2014 р. було відібрано 1 пробу поверхневої води в 1 контрольному пункті та визначено 10 показників, 

серед яких 0 з перевищенням ГДК [1, с. 56]. 

Отже, забір води річки Стир за останній рік збільшився на 4,6 млн.м3, що пов’язано зі зростанням кількості 

підприємств – споживачів. Крім цього це призвело до підвищення вмісту забруднюючих речовин (завислих речовин, 

ХСК, БСК5, нітритів, фосфатів, нафтопродуктів, заліза загального, міді, цинку, марганецю ДЕІ). Потрібне 

припинення скидання у водні об’єкти неочищених та недостатньо очищених стічних вод комунальних господарств 

області. 

Отримані результати дослідження дозволять доповнити набір показників оцінювання стану поверхневих 

вод річки Стир та будуть використані при подальших дослідженнях басейну річки. 
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