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Розвиток інформаційних технологій майже в усьому залежить від інвестицій. Рішення щодо інвестицій 

приймаються з урахуванням економічної вигоди, але так сталося, що прорахувати її якомога зручніше – за 

допомогою інформаційних технологій у сфері економіки. Існує чимало різних моделей підрахунку 

економічного впливу інформаційних технологій, вони дозволяють врахувати їх переваги та ризики при 

впровадженні. 

Велика увага приділяється освіті, пов’язаній інформаційними технологіями в економіці та їх 

застосуванням. Потрібно вміти використовувати інформаційні технології з повною віддачею, щоб вони 

належно працювали. Саме тому більшість керівників дуже прискіпливо відносяться до навчання свого 

персоналу та слідкують за новітніми розробками у галузі інформаційних технологій в економіці. 
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ЧИСЛОВІ МЕТОДИ КВАЗІКОНФОРМНИХ ВІДОБРАЖЕНЬ МОДЕЛЮВАННЯ  

ПОВІЛЬНОГО РУХУ РІДИН В НЕОДНОРІДНИХ ОБЛАСТЯХ ЗА УМОВ КЕРУВАННЯ 

Каштан Сергій, кандидат технічних наук, доцент,  

Бойчура Михайло, студент 

Рівненський державний гуманітарний університет  

 

Описано та реалізовано алгоритм побудови розв’язків крайових задач із ділянками збурення на лінії 

течії, а також модифіковано його на випадки зміни місця положення ділянок збурення вихідної течії. 

Проведено відповідні числові розрахунки процесу руху. 

Ключові слова: математичне моделювання, квазіконформні відображення, процеси ідеального руху, 

ділянка збурення, гідродинамічна сітка руху. 

Described and implemented an algorithm for constructing solutions of boundary value problems with lots of 

flow disturbance on the line, and modified it in cases of change of position perturbation plots the output stream. The 

numerical calculations has done. 

Keywords: mathematical modeling, quasiconformal mapping processes perfect motion plot perturbation 

hydrodynamic grid movement. 

 

В багатьох випадках практики формули на знаходження характеристик середовища потребують задання 

функції швидкості. В реальних фізичних задачах, зокрема в задачах гідрології, часто це зробити або 

неможливо, або дуже складно. Тому запропоновано підхід, при якому по заданих значеннях потенціалів на 

кожній із ділянок витоку та втоку рідини в досліджувану область будується відповідна область 

квазікомплексного потенціалу.  

У цій роботі моделюються процеси повільного руху рідин в неоднорідному середовищі при наявності 

кількох джерел поперечних збурень вихідної течії та розглядаються збурення породжені лінійними джерелами, 

а також нелінійні збурення коефіцієнта провідності та збурення окремих ділянок границі області [1-4]. 

Побудовано гідродинамічну сітку у випадку 3n   (n – кількість еквіпотенціальних ліній границі середовища, 

що обмежують многозв’язну область). В залежності від значення потенціалу на додаткових еквіпотенціальних 

лініях, можливі різні випадки формування течії у фізичній області, а отже – побудови області 

квазікомплексного потенціалу [1, 4]. 

В якості прикладу проведено розрахунки на побудову гідродинамічної сітки руху, знаходження витрат та 

інших характеристик водойми-охолоджувача Хмельницької АЕС з врахуванням трьох додаткових ділянок 

збурення границі (випадок руху рідини від ділянки 
1 1M N  до 

2 2N M , від AB  до 
2 2N M  та CD , від 

3 3M N  до 

DC  при умовах 0 *
* 0 00         та рівності витрат в підобластях, утворених течіями між AB  і 

2 2N M  

та між 
3 3M N  і DC ). Неоднорідність області запропонована з міркувань близькості до нуля коефіцієнта 

«фіктивної» фільтрації в приберегових лініях і збільшенням його значення всередину області [3]: 
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Розраховану фізичну область 
1 1 2 2 3 3=zG ABM N M N M N CD   z x iy   та поверхню швидкостей 

зображено відповідно на рис.1 та на рис.2, де  = : 1.077 600.615AB z y x   , 

 1 1 2 2 3 3 1

0

= , : 
m

i
j ij

i

BM N M N M N C x y y p x


 
 

 


,  = : 0.375 330.625CD z y x  , 
  2

0

= , : 
m

i
j ij

i

AD x y y p x


 
 

 


 при 
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вхідних даних: 0,
AB

   
1 1

1,
M N

 
 2 2

3,
M N

 
 3 3

9,
M N

 
 

10
CD

  ; 
0 0.01  , 

1 0.2  , 
2 0.1  ; 

100m  , 
0 20n  , 

1 30n  , 
2 30n  , 

3 10n   та числових результатах:    , 432,348.3K x y  , 

   , 199.5,323.3K x y  ; 2.9K  , 5.2
K

  ; 
* 4.46Q  , 

0 0.71Q  , 
00 2.15Q  , 0 3.36Q  , * 1.82Q  . Тут 

*Q , 

0Q , 
00Q  – потоки, що входить в область 

zG  через ділянку AB , 
1 1M N , 

3 3M N  відповідно, 0Q  – потік, що 

виходить із неї через 
2 2M N , *Q  – сумарний потік, що виходить з області через CD . 

 

            
Рис.1. Гідродинамічна сітка руху та область квазікомплексного потенціалу 

 
Рис.2. Поверхня швидкостей 

 

Наближений розв’язок поставленої задачі отримано за допомогою розробленого програмного додатку, 

побудованого на основі алгоритму [1], який ґрунтується на почерговій параметризації величин конформних 

інваріантів, граничних і внутрішніх вузлів сіткової області 
zG  з використанням ідей методу блочної 

ітерації [1]. 
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