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 EventAggregator – клас, який отримує абсолютно всі ігрові події. Це свого роду радіо, йому всі 

передають інформацію, а підписатись на прослуховування можуть лише ті, кому це потрібно. Цей 

менеджер усуває залежності між іншими компонентами, та дозволяє просто модифікувати подійну систему. 

 PoolManager – особливий менеджер, так як він займається керуванням пула ігрових об’єктів. 

Об’єктний пул (англ. object pool) – породжуючий шаблон проектування. Суть його в тому, що пул - це 

список або стек абстрактних елементів, який наповнюється проініціалізованими об’єктами, готовими до 

використання ще до початку роботи програми, або при загрузці сцени. Коли системі потрібен об’єкт, він не 

створються, а виймається із пула. Коли об’єкт більше не потрібен, він не знищується, а вимикається і повертається в 

пул. 

Шаблон використовується для підвищення продуктивності в тих випадках, коли об’єкти часто створюються 

і знищуються, а операції породження і руйнування є затратними. В Unity3D найбільш тяжкими операціями якраз і є 

операції Instantiate(створення об’єкта) та Destroy(знищення об’єкта), тому логічно їх замінити на використання пула 

об’єктів. 

Усі менеджери використовують шаблон Singletone для простішого доступу до них.  

В грі представлено досить широку ієрархію компонентів, яка дозволяє створювати різнофунцкіональні 

ігрові об’єкти.  

Самі об’єкти теж поділені на певну абстрактну ієрархію, яка походить від GameObject – базового ігрового 

об’єкта технології Unity3D: 

 GameTrigger – сутність, яка лише обраховує зіткнення з іншими об’єктами та посилає при цьому 

команди EventAggregator на події. Містить компоненти фізики та відмальовки. 

 EnvironmentObject – об’єкт оточення. Ця сутність є статичною і не має ніякого функціоналу окрім 

модуля знищення. Має модулі фізики та рендерингу. 

 ActiveUnit – базова сутність для всіх діючих ігрових юнітів. Окрім стандартних модулів фізики та 

рендерингу має ще модулі здоров’я та переміщення. Якщо створити екземпляр такої сутністі, то він 

буде стояти на місці і ніяк не реагувати, тому що в нього немає компонентів логіки (AI). 

 NeutralUnit – сутність нейтральних активних об’єктів. Вони мають лише одну наперед задану форму 

поведінки та притримуються її весь ігровий час. Такі юніти виступають активними декораціями 

(тварини, мирні жителі тощо).  

 EnemyUnit – сутність ворогів. Вона має компонент логіки, який включає в себе різні форми поведінки, 

при чому ворог може переходити із одного стану в інші під впливом певних чинників. Окрім цього, 

ворог має модуль зброї. 

 PlayerUnit – сутність гравця. Має модулі керування ігровою камерою, зміною та використанням зброї та 

переміщення на основі вводу користувача.  

Вороги та нейтральні юніти мають свій штучний інтелект, закладений в їхніх контролерах(компонентах) та 

можуть перебувати в кількох заданих станах, яких вистачає, щоб відбувалась взаємодія між собою та з гравцем. 

Весь створений під час розробки функціонал призначений для того, щоб можна було без проблем на основі 

готових компонент та об’єктів створити гру зазначеного жанру. Конструктор дозволяє швидко створити простий 

прототип, адже від розробника вимагається лише складання сцен та імпорт моделей ігрових об’єктів, а даний game 

engine візьме контроль над грою (менеджери) та логікою взаємодії (контролери на об’єктах) на себе. 
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Розглядається процес фільтрації у деякій криволiнiйній областi (див.рис.1.) 𝐺𝑧 = 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐶 ∗ 𝐶∗, 
(𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦),  обмеженiй кривими  𝐴𝐵 = {𝑧: 0 ≤ 𝑥 ≤ 𝑙, 𝑦 = 0} , 𝐵𝐷 = {𝑧: 𝑥 = 𝑙 , −ℎ1 + 𝑟 ≤ 𝑦 ≤ 𝑙} ,  

𝐴𝐶∗ = {𝑧: 𝑥 = 0, −ℎ1 − 𝑟 − ℎ2 ≤ 𝑦 ≤ 0}, 𝐶 ∗ 𝐶∗ = {𝑧: 0 ≤ 𝑥 ≤ 𝑙, 𝑦 = −ℎ1 − 𝑟 − ℎ2} , 

𝐶𝐷 = {𝑧: (𝑥 − 𝑙) − (𝑦 + ℎ)2 = 𝑟2 , −ℎ1 − 𝑟 ≤ 𝑦 ≤ −ℎ1 + 𝑟}, вільною кривою 
**

BA , якa знаходиться в процесі 

розв’язку задачі . 

Відповідна задача на конформне відображення матиме вигляд: 

 𝑘
𝜕𝜑

𝜕𝑦
= −

𝜕𝜓

𝜕𝑥
 ;   𝑘
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=
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𝜕𝑦
 ,  (1) 

 𝜑|𝐶𝐷 = 𝜑∗,   
𝜕𝜑

𝜕
|𝐴𝐷𝐶𝐶∗ =

𝜕𝜑

𝜕
|𝐵∗𝐶 = 0,   𝜑|𝐴∗𝐵 = 𝑔(𝑥, 𝑦), (2) 

де перше рівняння є наслідком закону Дарсі (рівняння руху) та рівняння нерозривності 0vdiv


, де 

)),(),(( yxivyxvv yx 


– швидкість фільтрації, ),( yx   – потенціал в точці ),( yx , ),( yx  – функція 

течії комплексно спряжена до ),( yx  ,  

AB

xy dyvdxvQ  – повна фільтраційна витрата, 𝑘1, 𝑘2 – коефіцієнти 

фільтрації[2]. 
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Рис.1.Фізична область 

Побудовано алгоритм числового розв'язку поставленої задачі. При побудові (а також обґрунтуванні) 

відповідного алгоритму, використовувались ідеї методу фіктивних областей [1]. Проведено ряд тестових 

розрахунків при конкретних значеннях параметрів, при цьому побудовано схему руху до дренажу, знайдено 

положення вільної кривої та інші характеристики процесу.  
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Актуальність теми. Історія створення комп’ютерних інформаційних систем налічує кілька десятиріч. 

Упродовж цього терміну було створено системи з автоматизації діяльності банків, статистичних бюро, промислових 

підприємств, контор, агентств з бронювання і продаж квитків тощо. Проте бурхлива діяльність із створення нових 

систем автоматизації як все не вщухає, а й переживає останнім часом помітне пожвавлення. Така ситуація пов’язана 

з дедалі зростаючим значенням систем обробки інформації для виживання компаній у умовах високої конкуренції, з 

недостатнім розвитком технологій опрацювання і збереження інформації. 

Виходом із ситуації стала розробка концепції клієнт-серверних обчислень, що поєднує переваги 

централізованої обробки даних унітарних систем з перевагами розподілених обчислень систем типу файл-сервер. 

Усі рутинні функції зберігання, опрацюванні та захисту даних на так званому фізичному рівні перебирає систему 

управління базою даних (СУБД). 

Крім поліпшення працездатності що готові програм, архітектура клієнт-сервер істотно полегшує та 

інформаційний процес створення ІВ. Як відзначалося, прикладному програмісту тепер треба позбуватися описувати 

логіку роботи системи на проблеми зберігання даних, індексації таблиць тощо. 

Мета статті. Метою статті є структуризація та систематизація теоретичного матеріалу, розробка 

розподілених баз даних та обробка розподілених запитів. 

Під розподіленою (Distributed DataBase – DDB) зазвичай розуміють базу даних, декомпозовану і 

фрагментовану на кілька вузлів обчислювальної мережі, з можливим управлінням різними СКБД [1]. 

РБД повинна володіти (вимоги): 

1. Локальними і глобальними (розподіленими) засобами доступу до даних. 

2. Однаковою логікою прикладних програм у всіх АРМ мережах. 

3. Малим часом реакції на запити користувачів. 

4. Надійністю, яка виключає руйнування цілісності системи в разі виходу з ладу її окремих компонент. 

5. Відкритістю, що дозволяє нарощувати обсяг локальних БД і додавати нові АРМ. 

6. Розвиненою системою управління резервного копіювання і відновлення даних на випадок збоїв. 

7. Захищеності, яка стежить за дотриманням привілеїв доступу до даних. 

8. Високу ефективність, за рахунок вибору оптимальних алгоритмів використання мережевих ресурсів. 

9. Розвиненим реплікаційним механізмом, що дозволяє розміщувати оновлені копії даних в мережі 

оптимальним чином [2]. 

Для вивчення розподілених баз даних було використано наступне ПЗ: Microsoft SQL Server 2008 R2 та 

Oracle Database 12с. Командами мови Transact-SQL було створено такі запити як: створення БД, таблиць до неї, 

заповнення даними таблиці, вибірка за певними параметрами, процедури, тригери. 

Для прикладу побудови розподілених баз даних було створено, за допомогою оператора CREATE 

DATABASE, базу даних «Студент» (рис.1). Структура даної БД зображена на рис.2. 
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