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різних тем курсу в комп’ютерній програмах: Test-W, Microsoft Word, Microsoft Excel і т.д. В учнів є можливість 
відповісти на питання тесту, працюючи з комп’ютером. Це підвищує ефективність навчального процесу, заощаджує 
час на інші види й форми роботи, проведення яких неможливе без контакту вчитель-учень. 

Ще одним варіантом опитування на уроці за допомогою ІКТ є список питань на слайдах презентації, 
відповіді на які учень записує в зошиті або на спеціальному бланку відповідей, за бажання вчителя зміна слайдів 
може бути налаштована на автоматичний перехід через певний інтервал часу. 

Нині доцільність комп’ютерної підтримки навчання у початкових класах очевидна. Адже комп’ютер — це 
універсальний і могутній інструмент, за допомогою якого вчитель може якісно змінити процес пізнання. Однією з 
переваг уроків з використанням засобів ІКТ є його емоційна дія на учня, спрямована на формування в учнів 
особистого ставлення до вивченого, на розвиток різних складників психічної діяльності молодших школярів. Усі 
уроки з використанням ІКТ спрямовані на активізацію суб’єкта навчальної діяльності. На таких уроках у дітей 
молодшого шкільного віку формуються уміння і бажання вчитися, складається алгоритмічний стиль мислення, 
закладаються знання і навички не тільки конкретного навчального предмета, але і володіння засобами ІКТ, без яких 
неможливе подальше успішне навчання й життєдіяльність 

Комп’ютер у навчанні молодших школярів має стати елементом розвиваючого наочного середовища. Адже 
саме в цьому віці відбувається інтенсивний розвиток розумових здібностей учня, закладається фундамент його 
подальшого інтелектуального розвитку. 
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МЕТОДИКА ВИВЧЕННЯ ТЕМИ «МНОГОГРАННИКИ» У КЛАСАХ АКАДЕМІЧНОГО РІВНЯ 

Ковтунович В.В., студентка 
Павелків О.М., кандидат педагогічних наук, доцент 
Рівненський державний гуманітарний університет 

На даний час нові програми з математики для основної та профільної старшої школи побудовані з 
урахуванням вимог Державного стандарту базової і повної середньої освіти, яким передбачено вивчення 
математики за методом фузіонізму. Зокрема, курс геометрії основної школи пропонується будувати так, щоб 
елементи стереометрії тісно перепліталися з відповідним планіметричним матеріалом, що значно полегшить 
створення в систематичному курсі стереометрії цілісних і міцних знань, стійких до збереження в пам'яті, 
сприятиме розвитку просторових уявлень учнів.  

Вже найпростіші факти, які стосуються многогранників, вимагають поєднання уяви та логіки учнів, 
що є нелегкою справою. Навіть такий простий факт, як перетин діагоналей паралелепіпеда в одній точці, 
вимагає зусилля уяви, щоб його побачити наочно, і потребує строгого доведення. 

Даному курсу стереометрії притаманний систематизуючий та узагальнюючий характер викладу, 
спрямованість на закріплення та розвиток умінь і навичок, отриманих в неповній середній школі. При 
доведенні теорем і вирішенні завдань активно використовуються вивчені в курсі планіметрії властивості 
геометричних фігур, застосовуються геометричні перетворення, вектори і координати. Високий рівень 
абстрактності досліджуваного матеріалу, логічна строгість систематичного викладу з'єднуються із 
залученням наочності на всіх етапах навчального процесу та постійним зверненням до досвіду учнів. Уміння 
зображати найважливіші геометричні тіла, обчислювати їх площі поверхонь та об’ємів мають велику 
практичну значимість.  

У зміст матеріалу по темі «Многогранники» входять розділи: «Двогранні кути», «Лінійний кут 
двогранного кута», «Многогранні кути»; «Многогранник та його елементи. Опуклі многогранники», 
«Призма. Пряма і правильна призми», «Паралелепіпед», «Піраміда. Правильна піраміда», «Площі бічної та 
повної поверхонь призми, піраміди», «Правильні многогранники», «Об'єми призми, паралелепіпеда, 
піраміди». Це обов'язковий мінімум, яким повинні оволодіти учні, вивчаючи тему «Многогранники» [3, с. 
19]. 

У старшій школі вивчення математики диференціюється за трьома рівнями: рівнем стандарту, 
академічним і профільним. Кожному з них відповідає окрема навчальна програма. 

У пропонованих програмах академічного рівня, з метою забезпечення для учнів можливість зміни 
рівня навчання математики, у кожному класі, в основному,  збережено назви і послідовність вивчення тем, 
передбачених  програмою рівня стандарту. Зміст навчального матеріалу доповнено, а перелік навчальних 
досягнень учнів конкретизовано і уточнено у відповідності до Державного стандарту.  

Вимоги до знань і вмінь учнів з даної теми: 
 учні повинні розпізнавати основні види многогранників та їх елементи; 
 учні повинні формулювати означення двогранного кута, лінійного кута двогранного кута, 

многогранного кута, різних видів многогранників, вказаних у змісті програми, властивості многогранників, 
формули для обчислення площі бічної та повної поверхонь призми, піраміди; 

 учні обчислюють основні елементи многогранників та використовують вивчені формули і 
властивості для розв’язування  нескладних задач. 

Програма академічного рівня задає дещо ширший зміст і вищі вимоги до його засвоєння у порівнянні 
з рівнем стандарту. Вивчення математики на академічному рівні передбачається передусім у тих випадках, 
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коли вона тісно пов’язана з профільними предметами і забезпечує їх ефективне засвоєння. Крім того, за цією 
програмою здійснюється математична підготовка старшокласників, які не визначилися щодо напряму 
спеціалізації.  

Програмою академічного рівня передбачено резерв навчального часу, а також години для повторення, 
узагальнення й систематизації вивченого матеріалу. Спосіб використання резервного часу вчитель може 
обрати самостійно: для повторення на початку навчального року матеріалу, який вивчався у попередніх 
класах, як додаткові години на вивчення окремих тем, якщо вони важко засвоюються учнями, для проведення 
інтегрованих з профільними предметами  уроків тощо [3, с. 3-4]. 

Методика навчання математики на академічному рівні має враховувати цілі і завдання вивчення 
курсу, особливості його змісту і структури. 

Структура і зміст навчального матеріалу зумовлює посилення міжпредметних зв’язків під час його 
вивчення. Це стосується, зокрема, застосування методів аналізу і алгебри при вивченні геометрії, і навпаки. 
Значна увага приділяється також зв’язкам з профільними навчальними предметами, ознайомленню учнів з 
деякими важливими математичними поняттями і методами, які широко застосовуються у фізиці, хімії, 
біології, технологіях. 

Методичні підходи до вивчення геометрії на академічному рівні добираються відповідно до 
особливостей розумової діяльності учнів і змісту навчального матеріалу. 

Основною формою проведення занять залишається система уроків: вивчення нового матеріалу, 
формування вмінь розв’язувати задачі, узагальнення та систематизація знань, контролю і корекції знань. 
Поряд з цим, ширше ніж при вивченні курсу математики на рівні стандарту, використовується шкільна 
лекція, семінарські і практичні заняття, а також нетрадиційні форми навчання (групові, дидактичні ігри, 
уроки “однієї задачі”, “однієї ідеї”, математичні “бої”, інтегровані уроки математики з профільним предметом 
тощо). Методика навчання характеризується інтенсивною самостійною діяльністю учнів, індивідуалізацією 
навчання, застосуванням проблемно-пошукових методів [4]. 

Доцільною також вбачається організація проблемно-пошукової (дослідницької) діяльності учнів на 
уроках та на позакласних і факультативних заняттях з математики. 

Правильні многогранники відомі з найдавніших часів. Їх орнаментні моделі можна знайти на 
різьблених кам'яних кулях, створених в період пізнього неоліту, в Шотландії, як мінімум за 1000 років до 
Платона. У кістках, якими люди грали на зорі цивілізації, вже вгадуються форми правильних многогранників. 

Значною мірою правильні многогранники були вивчені древніми греками. Деякі джерела приписують 
честь їхнього відкриття Піфагору. Інші стверджують, що йому були знайомі тільки тетраедр, куб і додекаедр, 
а честь відкриття октаедра і ікосаедра належить Теетету Афінському, сучасника Платона. У будь-якому 
випадку, Теетет дав математичний опис всіх п'яти правильних многогранників і перше  доказав тоді, що їх 
рівно п'ять. 

 Правильні многогранники характерні для філософії Платона, в честь якого і отримали назву 
«Платонові тіла». Платон писав про них у своєму трактаті «Тімей» (360 р. до н. е.), Де зіставив кожну з 
чотирьох стихій (землю, повітря, воду і вогонь) певному правильному многограннику. Земля зіставлялася 
кубу, повітря - октаедру, вода - ікосаедру, а вогонь - тетраедру. В книзі стверджується, що не існує інших 
правильних многогранників [2, с. 110].  

У XVI столітті німецький астроном Йоганн Кеплер намагався знайти зв'язок між п'ятьма відомими на 
той момент планетами Сонячної системи (виключаючи Землю) і правильними многогранниками. У 
«Таємниці світу», опублікованій в 1596 році, Кеплер виклав свою модель Сонячної системи. В ній п'ять 
правильних многогранників містилися один в інший і поділялися серією вписаних і описаних сфер. Кожна з 
шести сфер відповідала одній з планет (Меркурія, Венери, Землі, Марса, Юпітера і Сатурну). Многогранники 
були розташовані в наступному порядку (від внутрішнього до зовнішнього): октаедр, за ним ікосаедр, 
додекаедр, тетраедр і, нарешті, куб. Таким чином, структура Сонячної системи і відносини відстаней між 
планетами визначалися правильними многогранниками. Пізніше від оригінальної ідеї Кеплера довелося 
відмовитися, але результатом його пошуків стало відкриття двох законів орбітальної динаміки – законів 
Кеплера – змінили курс фізики та астрономії, а також правильних зірчастих многогранників (тіл Кеплера-
Пуансо). 

Наступний важливий крок у науці про многогранники був зроблений в XVIII столітті Леонардом 
Ейлером (1707-1783), який встановив співвідношення між числом вершин, ребер і граней опуклого 
багатогранника. Дана теорема Ейлера була опублікована у 1758 р. в «Записках Петербурзької академії наук», 
яка остаточно навела математичний порядок в різноманітному світі многогранників. Теорема Ейлера 
доводить, що сума граней і вершин будь-якого многогранника дорівнює числу ребер, збільшеному на 2. 
Тобто, Грані+Вершини=Ребра+2 або А+В-Р=2 [1, с. 130-133]. 

Це справді дуже важлива теорема для многогранників, саме з неї розпочинається вивчення 
правильних многогранників у школі.  

Однак, при навчанні даної теми вчитель зустрічається з певними труднощами у своїй педагогічній 
практиці. Це може бути пояснена навіть не стільки браком часу, що відводиться на розгляд даної теми, 
скільки обмеженістю відповідної наочності, що і викликає труднощі у сприйманні матеріалу. Не завжди 
вчитель має змогу підготувати достатню кількість моделей, що ілюструють відповідний теоретичний 
матеріал. 

Одним із шляхів вирішення цієї проблеми є використання на уроках математики комп’ютера з 
відповідним програмним забезпеченням. Підвищенню ефективності уроків геометрії в старших класах сприяє 
використання навчаючих програм GRAN 1, GRAN 2D, GRAN ЗD, DG, EUREKA, бібліотек електронних 
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наочностей тощо. За їх допомогою доступнішим стає вивчення низки тем курсу геометрії: побудова фігур, 
побудова перерізів геометричних тіл, обчислення об'ємів тіл тощо[5]. 

Нерідко наочні засоби розглядають лише як тимчасову опору при початковому засвоєнні знань. 
Прихильники такої оцінки ролі наочних засобів вважають, що моделі в цьому випадку привчають учнів до 
очевидності і тому не сприяють розвитку логічного мислення. Висувається навіть дидактичне правило: чим 
старше учні, тим менше моделей повинне застосовуватися у викладанні математики. Прийняти таку точку 
зору і що з неї дидактичне правило не можна, так як вони неспроможні. Правильно розуміється застосування 
наочних засобів не тільки доречно, але і необхідно на всіх ступенях навчання [4].  

Таким чином, готуючись до конкретного уроку, вчитель вибирає ті кошти, з якими легше організувати 
необхідну роботу учнів, тобто найбільш в даний момент прості для їх сприйняття. Наприклад, якщо на уроці 
передбачається почати знайомство з поняттям якогось приватного виду многогранника, то найбільш 
зручними виявляться об'ємні зображення або зображення на комп’ютері. У процесі ж закріплення цього 
поняття досить прості для сприйняття плоскі креслення або словесні описи.  

Тому, для того щоб деяка матеріальна модель дозволяла організувати засвоєння того чи іншого 
поняття, вона повинна не тільки правильно його відображати, а й бути простою для сприйняття учнів. 
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Проблему підвищення якості навчально-виховного процесу, розвитку самостійності учнів у навчанні та 
підготовки їх до самостійного здобуття знань і творчої діяльності після закінчення школи не можна повністю 
розв’язати без установлення міжпредметних зв’язків у навчальному процесі. 

Математика розповсюджується, завойовуючи все нові й нові області знань, інтенсивно проникає в потаємні 
кусочки наук, допомагає розв’язувати навіть ті задачі, які раніш здавалися недосяжними. Здійснення комплексного 
підходу забезпечується тісними й ефективними міжпредметними зв’язками в засвоєнні основ наук.  

Міжпредметні зв’язки – це узагальнення між навчальними предметами, що дає змогу розглядати явища і 
факти реальної дійсності з різних точок зору, з позиції різних навчальних предметів. Сукупність знань з різних 
навчальних предметів розкриває зв’язки, що виявляються в дійсності, нерідко одні й ті самі факти, явища, різні 
науки вивчаються з різних точок зору, в різних аспектах. Пізнання цих зв’язків важливе для формування наукового 
світогляду школярів. 

Міжпредметні зв’язки мають на меті показати і такий аспект, коли можливості одного предмета сприяють 
розв’язанню завдань іншого. Вони являють собою відображення у змісті навчальних дисциплін тих діалектичних 
зв’язків, які об’єктивно діють у природі і пізнаються сучасними науками. 

На сьогодні проблема міжпредметних зв’язків, як дидактична умова та один із засобів забезпечення 
глибокого і всебічного засвоєння основ наук у школі  є актуальною. 

Міжпредметні зв’язки завжди привертали увагу багатьох дослідників, оскільки їх логічна побудова і 
послідовність піднімають процес навчання на новий більш досконалий рівень. 

Проте нині не існує єдиної точки зору щодо сутності поняття «міжпредметні зв’язки». 
Спроба узагальнити, тобто зробити міжпредметні зв’язки універсальними заявлялася у 70-х роках ХХ ст. 

Класифікація за видами знань ставила за мету сформувати в учнів систему узагальнених знань, за видом діяльності. 
Міжпредметні зв’язки на рівні знань встановлюються між окремими елементами науки: теоретичні поняття, закони, 
категорії і прикладна частина. Водночас допускається можливість здійснення зв’язків між предметами за принципом 
єдності об’єктів вивчення, єдності методів наукового пізнання, єдності законів розвитку природи й суспільства. 

Суть міжпредметних зв’язків досліджували багато педагогів, методистів. Зокрема на думку С. Гончаренка 
міжпредметні зв’язки – це як взаємне узгодження навчальних програм, зумовлене системою наук і дидактичною 
метою [1]; як систему взаємопов’язаної діяльності різних викладачів, а також як систему роботи викладача й учнів – 
П. Кулагін [3]; В. Моторіна міжпредметні зв’язки визначають як складовий компонент навчання, які потребують 
дотримання дидактичних принципів: науковості, системності, свідомості [5]; І. Звєрев, П. Кулагін, міжпредметні 
зв’язки є виявом принципу систематичності [2]. О. Музальов розглядає міжпредметні зв’язки як складовий принцип 
дидактики – систематичності й послідовності в навчанні, який пов’язаний з іншими важливими принципами: 
науковості, доступності, наочності тощо [6]. Цей принцип вимагає, «…щоб знання, уміння й навички формувалися в 
системі, у певному порядку, коли кожний елемент логічно пов’язується з іншими, останнє спирається на попереднє, 
підготовлює до засвоєння нового» [7, с. 138]. Як відзначають психологи у своїх дослідженнях, «…при дотриманні 
логічних зв’язків навчальний матеріал запам’ятовується у великому обсязі та більш міцно» [7]. Принцип 
систематичності й послідовності «дозволяє за менший час у навчанні досягти більших результатів» [7].  
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