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Анотація. Автором проаналізовано основні методи стиснення інформації, які можуть 

застосовуватись на практиці в сучасних системах обробки та передачі інформації. Встановлено, 

що існують методи стиснення даних без втрат та певними з втратами за рахунок видалення 

несуттєвої частини даних, після чого повне відновлення є неможливим, але втрати є 

допустимими. Описані ключові алгоритми стиснення даних. що широко застосовуються в 

сучасних системах передачі даних: Алгоритм Хаффмана, Шеннона та алгоритми арифметичного 

кодування. 

Ключові слова: стиснення, алгоритм стиснення, інформація, втрати, данні, потоки 

інформації. 

Abstract. The author analyzes the main methods of information compression that can be used in 

practice in modern information processing and transmission systems. It is established that there are 

methods of data compression without losses and certain with losses due to the removal of an 

insignificant part of the data, after which a full recovery is impossible, but the losses are acceptable. 

Key data compression algorithms are described. widely used in modern data transmission systems: 

Huffman's algorithm, Shannon and arithmetic coding algorithms. 

Key words: compression, compression algorithm, information, losses, data, information flows. 

 

Актуальність проблеми дослідження. При передачі та зберіганні інформації завжди 

виникає проблема розміру повідомлень. Стрімкий розвиток засобів комп’ютерної техніки веде 

до збільшення швидкостей передачі та об’ємів накопичувачів. Ключовою метою стиснення 

інформації є зменшення кількості біт, які є необхідними для зберігання або передачі заданої 

інформації. Внаслідок цього, виникає можливість передавати повідомлення більш швидше, 

зберігаючи їх при цьому економно і оперативно. Відповідно до останнього, операція отримання 

даної інформації з пристрою її зберігання проходить швидше, а це буде можливим тільки за тих 

умов, якщо швидкість розпаковування даних вище за швидкість прочитування даних з носія 

інформації. 

Основні методи стиснення даних можна розділити на два види: 
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• Методи без спотворення (методи стиснення без втрат) гарантують, що декодовані дані 

будуть в точності збігатися з вихідними; 

• Методи з втратами (методи стиснення з втратами) можуть спотворювати вихідні дані, 

наприклад за рахунок видалення несуттєвої частини даних, після чого повне відновлення є 

неможливим [2, с. 25]. 

В основу методів стиснення даних без втрат інформації покладено усунення надмірності 

подання інформації. Досягається таке економне кодування завдяки поданню малоймовірних 

подій більш довгими словами, ніж подій з високою ймовірністю настання. Якщо ймовірність 

настання події дорівнює P, то, відповідно до теореми Шеннона про кодування джерела 

інформації, таку подію найкраще кодувати словом завдовжки – log2P біт. Методи стиснення 

даних спираються на цей факт. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1. Класифікація методів стиснення інформації 

 

Статистичні методи оперують безпосередньо величинами ймовірностей елементів (або 

величинами відносних частот, що по суті те ж саме) [1, с. 17]. 

Алгоритм Хаффмана. Визначений алгоритм досить оптимальний алгоритм оптимального 

префіксного кодування алфавіту, що має мінімальну надмірність. Включає визначений метод два 

етапи: 

1. Побудова оптимального кодового дерева; 

2. Побудова відображення код-символ на основі побудованого дерева. 

Класичний алгоритм Хаффмана на вході отримує таблицю частот символів у повідомленні. 

На підставі даної таблиці потім будується дерево кодування Хаффмана. 
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Арифметичне кодування. Завдяки даному методу можна стискати символи вхідного 

алфавіту без втрат, але за таких умов, якщо відомий розподіл частот усіх символів. Концепція 

даного методу була запропонована Еліасом у 60-х роках ХХст., згодом, даний підхід 

вдосконалювали. 

Алгоритм LZ77. Визначений алгоритм є словниковим методом стиснення інформації і 

найстарішим серед методів LZ. Його опис було опубліковано в 1977 р., проте сам алгоритм був 

розроблений не пізніше 1975. 

Завдяки цьому принципу алгоритми LZ інколи називають методами стиснення з 

використанням ковзного вікна. Ковзне вікно можна представити у вигляді буфера (або більш 

складної динамічної структури даних), який організований таким чином, щоб запам’ятовувати 

вже відому раніше інформацію, надаючи до неї доступ. Отже, сам процес стиснення (або 

кодування) згідно LZ77 нагадує написання програми, команди якої дозволяють звертатися до 

елементів «ковзаючого вікна», і замість значень послідовності, що стискається, вставляти 

посилання на ці значення в «ковзному вікні» [3, с. 115]. 

Висновок. Таким чином, стиснення інформації скорочує об’єм пам’яті, який є необхідним 

для того, щоб зберігати файли на зовнішніх пристроях, а також кількість часу, який потрібно 

витратити для передачі даної інформації по каналу встановленої смуги пропускання. На 

сьогоднішній день, існує цілий спектр методів стиснення, які було створено для обробки 

інформації різних видів, при цьому, залежно від типу інформації для стиснення, методи діють по 

різному: вони можуть бути або статистичними, або словниковими. 
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