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РОЗВИТОК ФУНКЦІОНАЛЬНО-ГРАФІЧНИХ УЯВЛЕНЬ  УЧНІВ З 
ДОПОМОГОЮ НАВЧАЛЬНОГО ПРИЛАДУ “СИСТЕМА КООРДИНАТ З 

РУХОМИМИ ОСЯМИ” 
 П. С. ОСТАПЧУК  

 
Проблема розвитку фунуціонально-графічних уявлень учнів та формування пов’язаних з 

ними вмінь та навичок (виходячи з алгебраїчного запису функції уявляти її графік та 
“поведінку”; обернена задача; застосування графічних методів при розв’язуванні рівнянь та 
нерівностей і т.і.) посідає важливе місце в структурі шкільної математичної освіти . В багатьох 
випадках, графiчнi способи розв’язування задач е ефективними i наочними, дають можливiсть 
сприймати вiдповiдну математичну ситуацiю в усiй повнотi та цiлiсностi.  

 Для того, щоб учнi могли успiшно застосовувати графiчнi способи, iх потрiбно навчити 
швидко уявляти вигляд i розмiщення графiкiв основних елементарних функцiй та 
перетворювати iх, зокрема здiйснювати паралельнi перенесення. 

 З цiею метою необхiдно виконати велику кiлькiсть вiдповiдних вправ, особливо усних, 
але з опорою на матерiалiзовану основу навчальних дiй. 

 Ефективно органiзувати зазначену навчальну роботу на уроках алгебри вчителю 
допоможе сконструйований на кафедрi методики математики Рiвненського педiнституту 
навчальний прилад  

“ Система координат з рухомими осями “. Прилад застосовуеться на робочому полi 
магнiтноi класноi дошки. Вiн складаеться з двох рухомих координатних осей ( cтальнi спицi 
дiаметром 4мм 

 i довжиною 800мм ), якi утримуються на магнiтнiй класнiй дошцi за допомогою 
спецiальних магнiтних крiплень, розмiщених на кiнцях металевих спиць. На координатних осях 
нанесено подiлки з iнтервалом 100мм, який вiдповiдае одиничному вiдрiзку (мал. 1). 

 
 

 
Мал. 1 
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Кромки магнiтноi дошки бажано також проградуювати з таким самим одиничним 

вiдрiзком. Кожну з координатних осей можна паралельно змiщувати: вiсь абсцис-вгору-вниз; 
вiсь ординат-вправо-влiво (мал. 2). 
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Мал. 2 
 
Прилад дае змогу : 
I. Швидко “створювати” систему координат, - це зводиться до фiксацiй на магнiтнiй дошцi 

рухомих осей координат. При цьому на вiдмiну вiд стацiонарно або тимчасово накресленоi на 
дошцi системи координат, робоче поле збiльшуеться майже в чотири рази, бо при вiдповiдному 
розмiщеннi рухомих осей одна координатна чверть обiймае все робоче поле (мал.3-6). 
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Мал. 6 
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Мал. 5 

Мал. 3 
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Мал. 4 

ІІ. Здiйснювати паралельнi перенесення осей координат посередством вiдповiдних рухiв у 
реальному просторi, що вiдповiдае вiдображенням f(x)→f(a+b) та f(x)→f(x)+c. 

 Оперативна змiна позицiй координатних осей вiдкривае для вчителя рiзноманiтнi 
можливостi для формування учнiвських вмiнь та навичок у навчальнiй роботi з графiками 
функцiй. 

 За допомогою приладу можна здiйснювати такi види навчальноi роботи: 
1. Побудова серii графiкiв на основi графiка однiеi з елементарних функцiй шляхом 

паралельного перенесення осей координат. Наприклад.  Побудувати графiк функцii y=  1/(x+2) 
+1. 
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Розв’язання . 1) Обгрунтовуються перетворення, якi необхiдно виконати з графiком 
базовоi функцii y=1/x, який будуеться (викреслюеться) за допомогою шаблону. 

2) Цi перетворення полягають у тому, що графiк y=1/x потрiбно паралельно змiстити 
вздовж осi                                                                                          

абсцис на двi одиницi влiво, а вздовж осi ординат - на одиницю вгору. 
3) Згiдно з висновками п.2 послiдовно виконуються паралельнi перенесення рухомих 

координатних осей (мал.7).  
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Мал.7 
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Пiсля демонтажу осей координат на дошцi залишаться тiльки двi вiтки гiперболи з ii 

асимптотами (мал. 8), i вчитель ставить перед учнями iншi завдання того ж самого типу: 
“побудувати” (встановити координатнi осi  таким чином, щоб одержати) графiк функцii  
y=1/(x-1) +2. 
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Якщо викликаний до дошки учень  правильно розв’язуе завдання (мал.9.), то можна 

переходити до наступноi вправи з тими ж вихiдними умовами. У випадку допущення помилок 
або виникнення затруднень, вчитель залучае до виконання завдання iншого учня.                              
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Мал.9 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Такий пiдхiд до органiзацii навчальноi роботи дозволяе вчителю розглянути достатню 

кiлькiсть вправ, потрiбну для формування вiдповiдних навичок учнiв для роботи з графiками i 
“опитати” майже всiх учнiв, так як процедура встановлення координатних осей займае всього-
навсього кiлька секунд. Разом з тим, для правильного розв’язання вправ учням потрiбно чiтко i 
ясно розумiти iстотнi властивостi перетворення графiкiв, виходячи з аналiзу формули, якою 
задаеться функцiя. 

 Аналогiчно виконуються вправи такого типу з усiма елементарними функцiями 
шкiльного курсу математики. 

 В психолого-педагогічній літературі є багато робіт, присвячених дослідженню образного  
мислення в процесі засвоєння знань з різних навчальних предметів: алгебри, геометрії, 
креслення ( М.В. Гамезо, 1977; О.Н. Кабанова-Меллер, 1968; І.С. Якиманська, 1980). Що 
стосується алгебри, то особливості образного мислення при вивченні цього навчального 
предмета досліджені недостатньо.  

 В цьому плані можна зазначити, що на важливу роль зорової уяви при вивченні алгебри 
звертали увагу багато психологів та математиків, кажучи про «математичну уяву, фантазію», 
«вміння створювати загальну математичну схему розв’язування» (В.А. Крутецький, 1968, c. 
209), вміння «розуміти числові та просторові конфігурації та розуміти кожну конфігурацію у 
виглфді своєрідної розумової моделі» ( Г. Хемла, 1935, c. 28 ). 

 Дослідженню індивідуальних відмінностей в образному мисленні школярів при вивченні 
алгебри присвячена робота О.Б. Шиянової. 
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 В нашому дослідженні в центр уваги поставлено такі питання: 1) з’ясувати специфіку 
образів, що виникають при роботі з алгебраїчним матеріалом; 2) визначити шляхи розвитку 
просторового мислення учнів на уроках алгебри.  

 Для розв’язання цих питань було проаналізовано програми, підручники та методичні 
посібники, а також  основні поняття, теоретичні положення та типові практичні завдання 
шкільного курсу алгебри. В ході педагогічного експерименту, спостережень за учнями  на 
уроках, аналізу їх самостійних робіт,  індивідуальних бесід з учнями та вчителями було 
накопичено та систематизовано матеріали, що характеризують образи мислення школярів при 
засвоєнні алгебри.  

 Характерною особливістю алгебри є те, що вона досліджує ідеальні моделі предметів, 
явиищ та процесів, одержані шляхом абстрагування та ідеалізації тих сторін дійсності, в яких 
зосереджені кількісні та просторові взаємозв’язки та співвідношення. Математичні об’єкти 
можуть бути побудовані (зафіксовані) за допомогою певних конструктивних засобів. В алгебрі 
це здійснюється за допомогою системи знаків у вигляді алгебраїчних виразів, графіків, діаграм і 
т.і., які в окремому випадку або для певного класу об’єктів складають знакову модель зв’язків, 
залежностей та відношень. 

 В шкільному курсі алгебри застосовуються два основних типи наочних знакових систем 
для  матеріалізації математичних  об’єктів: умовно-символічні та графічні. 

 Умовно-символічна система забезпечується спеціальним набором цифр,  букв, знаків, 
математичних операцій та відношень (алфавіт) та правилами їх  композиції (синтаксис). За 
допомогою такої формалізованої системи зміст математичних об’єктів фіксується у вигляді 
алгебраїчних  виразів (одночлени, многочлени, дробово-раціональні та ірраціональні вирази, 
рівняння, нерівності,тощо).  

 За допомогою графічної системи зміст математичних об’єктів фіксується у вигляді 
графіків, діаграм, координатних прямих і т. і. 

 В розрізі досліджуваної проблеми - розвиток просторових уявлень учнів - можна вказати 
на розділи, пов’язані з застосуванням методу координат, побудовою та перетвореннім графіків 
функцій, графічним способом розв’язування рівнянь, нерівностей, систем рівнянь та 
нерівностей, розв’язуванням текстових задач на рух.  Формування основних понять та вивчення 
багатьох властивостей тригонометричних функцій здійснюється на основі  геометричної моделі 
- тригонометричного одиничного круга, що також створює передумови для необбхідності 
оперування просторовими образами. Розглянемо можливі варіанти організації навчальної 
діяльності з застосуванням засобів моделювання при вивченні згаданих розділів.  
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