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Анотація. Нoвi пiдхoди дo opгaнiзaцiї нaвчaльнoгo пpoцeсy з біології в зaгaльнoосвiтнiй шкoлi 

пoтpeбyють викopистaння сyчaсних пeдaгoгiчних iдeй тa вдoскoнaлeння вiдoмих мeтoдик, з 

мeтoю фoрмувaння iнтeлeктyaльнoї, твoрчoї oсoбистoстi. З пoмiж рoзмaїття мeтoдiв 

eфeктивнoгo нaвчaння біології чиннe мiсцe пoсiдaє мeтoд комп’ютерного моделювання 

біологічних явищ та об’єктів. 

Ключові слова: модель, моделювання, комп’ютерне моделювання, типи біологічних моделей. 

 

Kovtunovich O., Babych S. COMPUTER MODELING OF BIOLOGICAL PROCESSES, 

FUNCTIONS AND STRUCTURES IN SCHOOL 

Abstract. New approaches to the organization of the educational process in biology in secondary 

school require the use of modern pedagogical ideas and improvement of known methods in order to 

form an intellectual, creative personality. Among the variety of methods of effective teaching of 

biology, the method of computer modeling of biological phenomena and objects occupies a prominent 

place. 

Keywords: model, modeling, computer modeling, types of biological models. 

 

Значення комп’ютерного моделювання зростає з кожним днем у всіх областях науки. У 

сучасному науковому середовищі на стику біології та математики виник такий розділ як 

математична біологія, який використовує математичні методи й інструменти для моделювання 

процесів у живих системах і формалізації механізмів, що лежать в основі біологічних явищ [3]. 

Модель – це зображення предмета в зменшеному або збільшеному вигляді, схеми, 

зображення або опису якого-небудь явища або процесу в природі та суспільстві. А 

моделювання в свою чергу є процесом дослідження об’єктів пізнання на їхніх моделях [1]. 

Моделі в біології застосовуються для моделювання біологічних структур, функцій та 

процесів. Наприклад, комп’ютерна модель задачі з біології: Знайти ефективний модуль 

пружності кравецького м’яза жаби, якщо при зростанні прикладеного до нього 

навантаження від 10кПа до 40кПа його довжина збільшилася від 0,032м до 0,034м, буде мати 

наступний вигляд, на мові програмування – Pasсal: 
program biolohia; 

var Eff: real; 

Const 

σ1=10; 

σ2=40; 

L1=0.032; 

L2=0.034; 

BEGIN 

  Eff:=(L1*σ2-L2*σ1)/(L2-L1); 

writeln(‘Eff= ‘,Eff) 

END. 

Так імітаційні моделі дозволяють використовувати комп’ютери для прогнозування 

процесів в нелінійних складних системах; для аналізу розрахункових даних, до яких 

відноситься і обробка зображень; для вивчення просторово тимчасової динаміки поведінки 

систем, їх взаємодії і зміни при різних зовнішніх впливах; для аналізу нуклеотидних 

послідовностей; для комп’ютерного навчання сучасної біології і т.д. [3]. 
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При вивченні біології застосовуються текстові, табличні, графічні, комбіновані й 

комп’ютерні моделі. Метод моделювання дозволяє підвищити продуктивність засвоєння 

учнями біології. 

Окремо слід відзначити, що проведення «віртуальних» експериментів дозволяє: 

− контролювати всі змінні та фактори впливу на біологічний процес, що в свою чергу 

дає можливість виконувати аналіз біологічних систем, розробку фізичних моделей для 

компонентів цих систем;  

− передбачити характер зміни досліджуваного явища в умовах, які важко відтворити за 

допомогою експерименту;  

− передбачити деякі явища, які були раніше невідомі;  

− істотно скоротити фінансові та часові витрати [2]. 

Інтерес представляють задачі, які доповнюють досліджувані біологічні дисципліни, 

наприклад, в ботаніці – завдання обмеженості росту рослин; в анатомії − математична модель 

зростання злоякісних пухлин; в мікробіології − закон розмноження бактерій з плином часу; у 

фізіології − математичне моделювання гідродинамічних процесів крові головного мозку, і т.д. 

Отож, використання на заняттях з біології методу моделювання дозволяє зародженню в 

учнів основних понять, опанування біологічних відповідностей. 

У прийнятно змодельованому навчальному середовищі створюється зручний 

психологічний клімат, учні налаштовуються на активну й ефективну індивідуальну, парну, 

групову форми роботи, забезпечується розвиток особистості учня, формування таких 

властивостей мислення, як швидкість, гнучкість, прискіпливість, самостійність, а вміння 

прискіпливо мислити повинне бути фундаментальним [1]. 
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