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Анотація. Узагальнення теоретичних і експериментальних досліджень полімерних 

ауксетиків дозволило використати інформаційно-комп’ютерні технології в їх топологічних 

моделях. 

Ключові слова: полімер, макромолекула, модель ауксетика, комп’ютерне моделювання. 

 

Shevchuk T., Bordyuk M., Bordyuk V. THE USE OF INFORMATION AND COMPUTER 

TECHNOLOGIES TO MODEL THE TOPOLOGY OF POLYMER AUXETICS 

Abstract. The generalization of theoretical and experimental studies of polymer auxetics has allowed 

the use of information and computer technology in topological models of polymer auxetics. 

Key words: polymer, macromolecule, auxetic model, computer modeling. 

 

Значна увага звертається на полімерні системи з від’ємним коефіцієнтом Пуассона. 

Моделюються макромолекулярні системи в яких, при дії зовнішнього силового поля, 

надмолекулярні утворення та структурні елементи макромолекул дають деформаційний 

відгук, що зумовлює від’ємний коефіцієнт Пуассона. Отримання та використання полімерних 

аускетиків на основі нано-, мікро-, мезо- і макроскопічних підходів має наукове та прикладне 

значення. 

Так як полімерні системи є термодинамічно нерівноважними структурами і їх 

структурування відбувається в процесі нерівноважних процесів, то для їх досліджень 

використовують фрактальний аналіз і принципи синергетики. 

При критичному вмісті металевих наповнювачів в термопластичних поліуретанових 

системах вони мали від’ємний коефіцієнт Пуассона. Комп’ютерне моделювання процесів 

поширення ультразвукових хвиль, з використанням віртуальної лабораторії, у таких системах 

як деформаційних ефектів, що розповсюджуються у вигляді еліпсоїдів обертання, дало 

можливість визначити теоретичні значення коефіцієнта Пуассона за швидкостями 
l , 

t  та 

відповідними характеристичними частотами Дебая. 

У віртуальній лабораторії здійснювалася візуалізація процесів поширення ультразвуку в 

полімерних ауксетиках та процесів взаємодії деформацій з структурними елементами 

макромолекул. 

Використання топологічних моделей таких ауксетиків, що проектувалися в динамічно-

керованих системах Simulink групи інженерних і наукових розрахунків MATLAB зумовило 

розгляд їх структуроутворень з масивними вузлами, що здатні поглинати та розсіювати 

ультразвукові хвилі і вважати їх як матеріали з комплексною щільністю. 

Показано, що при певних співвідношеннях параметрів хвилі і структурно-механічних 

властивостей середовища виявляються резонансні ефекти при коливаннях частинок 

наповнювача як включень в цілому. 
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