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Таким чином, у лісових екосистемах відбуваються різнонаправлені процеси міграції 137Cs у 
компонентах екосистем й очищення одних та збільшення радіоактивного забруднення інших. Це 
дозволяє прогнозувати вміст 137Cs та інших радіонуклідів у лісових екосистемах, а також 
можливість відновлення певних ділянок лісу. В Україні на даний час активно розробляється 
модель міграції 137Cs у лісових екосистемах хвойних лісів, яка дозволяє з приблизною точністю 
прогнозувати радіоактивне забруднення будь-якого компонента лісової екосистеми.  

Висновки і перспективи подальших досліджень. Згідно з наведеними даними можна 
сформулювати такі основні особливості ураження складових лісового фітоценозу 137Cs:  

1. Трав’янисті і чагарникові рослини показують великий ступінь забруднення, у яких основна 
маса кореневої системи розташована у верхньому (5-20 см) шарі ґрунту, де сконцентровано до 
90% радіонуклідів.  

2. Також різні деревні рослини по різному накопичують радіонукліди. Загалом, хвойні дерева 
найактивніше накопичують 137Cs і 90Sr, ніж листяні породи (окрім того важливу роль в 
накопиченні нуклідів відіграє хвоя).  

3. За рахунок часткового розпаду 137Cs і 90Sr спостерігається зниження ступеня 
забрудненості різних складових лісової екосистеми (виняток є лише певні ділянки, у яких 
внаслідок підтоплення чи пожеж вміст 137Cs і 90Sr у багатьох компонентах зростає).  

4. Для очищення лісових насаджень від радіонуклідів існує безліч шляхів. Якщо правильно і 
раціонально використовувати, то ці способи можуть зробити значний вплив на радіаційну 
безпеку як Рівненської області, так і для всієї України. 
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Віра МЕЛЬНИК, Наталія ДЕНИСЮК 
(Рівне, Україна) 

 
ВМІСТ ПАРНИКОВИХ ГАЗІВ В АТМОСФЕРНОМУ ПОВІТРІ М. РІВНЕ 

 
Зміна клімату на планеті є однією з найбільш серйозних екологічних проблем сучасності, 

яка виходить на перше місце, відтіснивши проблему збереження озонового шару на другий 
план. Будь-який антропогенний вплив на клімат відбувається на тлі тих природних процесів, які 
його сформували, і які продовжують домінувати над будь-якими антропогенними. Домінуюча 
роль природних чинників перевищує 99%, а внесок антропогенних парникових газів за останні 
250 років склав величину менше 1%. Тому, коли йдеться про майбутнє парникового ефекту, то 
мається на увазі не абсолютна його величина, а її зміна, починаючи з 1%. Незважаючи на те, 
що світове господарство сьогодні розвивається зовсім іншими темпами, антропогенний внесок у 
зміну клімату може збільшуватися більш швидкими темпами. Визнанням світового значення 
проблеми антропогенних змін клімату є те, що 194 країни ратифікували Рамкову конвенцію ООН 



249 

про зміну клімату та 187 країн – Кіотський протокол до неї. Протокол зобов’язує країни світу 
скоротити або стабілізувати викиди парникових газів до базового рівня 1990 р. [5]. 

Згідно з Додатком А до Кіотського протоколу визначено шість основних парникових газів, які 
спричинюють парниковий ефект: діоксид вуглецю (СО2), метан (СН4), оксид діазоту  (N2O), 
гідрофторвуглецеві сполуки, перфторвуглецеві сполуки, гексафторид сірки (SF6), більшість з них 
є забруднюючими речовинами, а найбільший внесок у зміну клімату вносить вуглекислий газ.  

Через діяльність людини концентрація СО2 в атмосфері зросла від 0,028% до 0,032% (у 
містах – 0,034%). Разом з тим, за останні 100 років середня глобальна температура 
підвищилась на 0,74оС. Негативний вплив на клімат, скорочення викидів діоксиду вуглецю не 
врегульовані ні у законі України «Про охорону атмосферного повітря», ні в інших 
нормативно-правових актах. На даний час відсутня інформація про те, яка кількість парникових 
газів, які утворюються внаслідок діяльності кожного підприємства, не ведеться лабораторний 
контроль викидів цих газів як від організованих, так і неорганізованих джерел забруднення 
атмосферного повітря. 

Кожне місто, в тому числі і м. Рівне, вносить свій вклад в проблему глобального потепління [1]. 
Питання шляхів надходження та визначення вмісту парникових газів в атмосферному повітрі, є 
актуальним для дослідження. 

Загальний обсяг викидів забруднюючих речовин в атмосферне повітря м.Рівне 
стаціонарними джерелами забруднення у 2017р. становив 2842,2 т, щільність викидів – 49003,4 
кг/км2 [3]. Показники викидів забруднюючих речовин від пересувних джерел забруднення 
атмосферного повітря міста у 2016–2017 рр. відсутні у статистичній звітності. 

Основними стаціонарними джерелами забруднення атмосферного повітря парниковими 
газами в м. Рівне є підприємства ТзОВ «Рівнетеплоенерго» (22 котельні та 34 центральних 
теплових пункти), КП «Теплотранссервіс» Рівненської міської ради (16 котелень і 43 
центральних теплових пункти), ПрАТ «Еско-Рівне» (7 котелень) та індивідуальні котельні малої 
потужності, які надають послуги централізованого теплопостачання споживачам всіх форм 
власності, а видом палива на даний час є природний газ.  

Встановлено, що підприємства налічують 63 джерела викидів забруднюючих речовин, з них 
45 організованих і 18 неорганізованих, які розміщені по всій території міста. Джерелом 
утворення забруднюючих речовин є котлоагрегати різних типів та марок, що генерують теплову 
енергію у вигляді гарячої води з максимальною температурою 1300 С. 

Обсяги викидів парникових газів в атмосферу при спалюванні природного газу були 
обчислені розрахунковим методом, виходячи із витрат природного газу за методикою «Викиди 
забруднюючих речовин у атмосферу від енергетичних установок» [2]. Метод базується на 
використанні показника емісії, який характеризує масову кількість забруднюючої речовини, що 
викидається енергетичною установкою в атмосферне повітря разом з димовими газами, 
віднесену до одиниці енергії, що виділяється під час згоряння палива. 

За відсутності вимірювань концентрації валовий викид парникових газів (Ej, т), що 
надходить у атмосферу з димовими газами енергетичної установки за проміжок часу Р, 
визначається як сума валових викидів цієї речовини під час спалювання палива [2]: 

Ej = Σ Eji = 10-6 Σ Kji Bi (Qr
i)  

За 2017 р. котельнями міста було спожито (Вv) 177115,3тис. м3 природного газу, його маса 
(В) становить: В = Вv × pH;  

В= 177115300 м3 × 0,723 кг/м3 =128054361,9 кг = 128054,4т 
Діоксид вуглецю (СО2 ) є основним газоподібним продуктом окислення вуглецю органічного 

палива. Обсяг викиду СО2 безпосередньо пов’язаний із вмістом вуглецю в паливі і ступенем 
окислення вуглецю палива в енергетичній установці. Показник емісії діоксиду вуглецю Kco2 = 
58748,13 г/ГДж; нижча робоча теплота згорання газу: Qгазу= 45,75 МДж/кг [4]. 

Валовий викид діоксиду вуглецю: 

n

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%B4_%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D1%82%D1%83_(I)
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EСО2 = 10-6 × 58 748,13 г/ГДж × 45,75 МДж/кг × 128054,4 т =344466,3т 
Метан (CH4) утворюється під час спалювання природного газу в енергетичних установках в 

незначній кількості і пов’язаний з неповним згорянням органічного палива. Показник емісії 
метану КСН4 =1,0 г/ГДж [4]. 

Валовий викид метану: 
ECH4 = 10-6 × 1,0 г/ГДж × 45,75 МДж/кг × 128054,4 т = 5,86 т  

Валовий викид оксид діазоту (N2O) залежить від потужності енергетичної установки та 
технології спалювання. Показник емісії оксидів азоту KN2O = 0,1г/ГДж [4]. 

EN2O = 10-6 × 0,1 г/ГДж × 45,75 МДж/кг × 128054,4 т = 0,59 т 
За даними статистичної звітності «Звіт про використання та запаси палива» (форма 

№4-мтп річна) за 2013–2017 рр. в м. Рівне було використано 546311,0; 539309,6; 488133,0; 
363988,2 та 177115,3 тис. м3 природного газу. 

В результаті досліджень динаміки викидів парникових газів в атмосферне повітря м. Рівне 
встановлено стабільну динаміку зниження викидів (табл. 1).  

Таблиця 1 
Динаміка викидів парникових газів в атмосферне повітря 

Назва 
парникового 
газу 

Викиди парникових газів, т 

2013 2014 2015 2016 2017 

Вуглекислий 
газ 

1062503,9 1048887,1 949357,1 707909,8 344466,3 

Метан 18,07 17,8 16,1 12,0 5,86  

Оксид 
діазоту 

1,8 1.78 1,6 1,2 0,59  

Україна взяла на себе зобов’язання щодо скорочення викидів парникових газів до 2020 року 
на 20% системи обліку викидів парникових газів. Так, як викиди парникових газів в 2017 р. у 
порівнянні з 2013 р. скоротилися в 3 рази, то в м. Рівне виконуються в повному обсязі вимоги 
звітності щодо своїх зобов’язань за Кіотським протоколом. 
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МАЛИНА ЯК ЦІННА ПРОДОВОЛЬЧА І ЛІКАРСЬКА КУЛЬТУРА 
 
Ягоди як джерело вітамінів, лікувальний засіб і регулятор процесу травлення людини мають 

перевагу перед іншими продуктами харчування [7]. До таких ягід відносять і малину лісову. Ця 
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