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1. збір відходів виробництва електричного й електронного устаткування;  
2. спеціальну обробку зібраних відходів;  
3. переробку відходів, а також переоснащення або ремонт використаного устаткування.  
Кроки, що спрямовані на приведення діяльності у відповідність із директивою RoHS повинні 

включати:  
1. перевірку використовуваних матеріалів на відповідність вимогам екологічної безпеки;  
2. перевірку всього ланцюжка постачальників матеріалів;  
3. при необхідності пошук і перехід на роботу з постачальниками, що підтримують вимоги RoHS;  
4. надання відповідної документації у відповідність із директивою.  
З огляду на вище викладене, можна сказати, що при виборі компонентів ПК варто приділяти 

належну увагу їх відповідності вказаним вище стандартам для уникнення конфліктів між складовими 
частинами та подальшої зручної експлуатації. 
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АСИМПТОТИЧНИЙ МЕТОД РОЗВ’ЯЗУВАННЯ НЕЛІНІЙНИХ ПРОСТОРОВИХ 
СИНГУЛЯРНО ЗБУРЕНИХ КРАЙОВИХ ЗАДАЧ ТИПУ „КОНВЕКЦІЯ –ДИФУЗІЯ” ПРИ 

ПЛОСКІЙ ФІЛЬТРАЦІЇ 
Ігор Присяжнюк, канд.техн.наук, доцент; Тетяна Гоголь, магістрант 

Рівненський державний гуманітарний університет, м.Рівне 

Для області ( 0 , )zG G= ´ ¥ (рис. 1 а), ( 0 , )z zG G T= ´% , де zG%  ( z x i y= +% ) – однозв’язна чотирикутна 

криволінійна область (пористий пласт), обмежена чотирма гладкими ортогональними між собою в 

точках перетину кривими ( ){ }1= = + :  = 0A B z x i y f x , y% , ( ){ }2= :  = 0B C z f x , y% , ( ){ }3= :  = 0C D z f x , y% , 

( ){ }4= :  = 0D A z f x , y% , розглядається нелінійна [1,2] просторова модельна задача типу „конвекція –дифузія” 

у випадку многочленної залежності коефіцієнта дифузії від шуканої концентрації: 
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де ( ), , ,c c x y z t=  – концентрація розчинної речовини у точці ( ), ,x y z в момент часу t, n  – 

зовнішня нормаль до відповідної поверхні, Т – потужність проникного пласту, ( ),h h x y=  – напір в точці 

z x i y= +% , c – коефіцієнт фільтрації, l – довільне додатне ціле число, M  – біжуча точка відповідної 

поверхні, e  ( 0e > ) – малий параметр (він характеризує переваги одних складових процесу над іншими), 

, ,x yv vj  – відповідно потенціал та компоненти його швидкості (швидкості фільтрації в пористому 

середовищі zG ), 2 2
*( , ) ( , )x yv x y v x y v e+ > > > , ( ),c M t* , ( )* ,c M t, ( )0

0c M , ( ),c M t* * , ( ),c M t* * , 

( )*
* * ,c M t, ( )* *

* ,c M t  – достатньо гладкі функції, узгоджені між собою на ребрах (гранях) області G . 

http://www.ferra.ru/
http://www.3dnews.ru/
http://www.ixbt.com/
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а)                                                             б) 

Рис. 1. Плоский фон для просторової “конвекції –дифузії” 

(просторова фізична область zG  (а) та відповідна область комплексного потенціалу wG  (б)). 

Розв’язок с  задачі (1) – (2) знайдено з точністю 2( )O e , в відповідній zG  області комплексного 

потенціалу wG  (рис. 1 б), у вигляді асимптотичного ряду (задачу фільтрації (3) вважаємо розв’язаною; 

попередньо здійснюємо заміну змінних ( ),x x j y= , ( ),y y j y= , z z= , t t= ) [2, 3]: 
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де 
nR – залишковий член, ( ), , ,ic z tj y ,  ( 0 ,i n= ) – члени регулярної частини асимптотики, 

зокрема: 0c – розв’язок відповідної виродженої задачі (конвективного переносу), 1, . . . ,nc c  – поправки, що 

враховують “вклад” дифузії всюди в даній області (за винятком деякої її � ри граничної зони). 

( ), , ,iП z tx y , ( 0 , 1i n= + ) – функції типу пограншару в околі j j*=  (поправки на виході фільтраційного 

потоку із області zG ), ( ), , ,iP z tj h , ( ), , ,iГ z tj m , ( ), , ,iF tj y g , ( ), , ,iH tj m a  ( 0 , 1i n= + ) – функції типу 

пограншару відповідно в околах Qy *= , Qy *= , 0z = , z T= , що враховують вплив бічних джерел 

забруднень, 1( )x j j e* -= - × , 1 / 2
*( )Qh y e -= - , * 1 / 2( )Qm y e -= - × , 1 / 2zg e -= × , 1 / 2( )T za e -= - ×  – 

відповідні регуляризуючі перетворення (розтяги). 
Перспективою є поширення запропонованої методики на відповідні задачі для просторових 

областей з урахуванням малого масообміну, а також розробки нового підходу до розв’язання аналогічних 
задач у випадку, коли процеси конвекції та масообміну превалюють над дифузійними процесами. 

Література 
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3. Бомба А.Я., Присяжнюк І.М., Климюк Ю.Є. Чисельно –асимптотичне наближення просторових 
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ІНТЕРФЕЙС КОРИСТУВАЧА ЯК СУЧАСНИЙ ІНСТРУМЕНТ НАВЧАЛЬНОГО ПРОЦЕСУ 
Іван Іванов, магістрант, Зеленько А.С., доктор філологічних наук, професор 

Луганський національний педагогічний університет імені Тараса Шевченка, м.Луганськ 
Темір Талапов, викладач, Політехнічний коледж ЛНАУ, м.Луганськ 

Проблема спілкування людини з сучасною технікою набуває дедалі більшої актуальності у зв’язку 
з початком ери інформаційного суспільства, коли більшість сфер життя людини набуває 
інформатизованого, штучного й разом із тим якісно іншого характеру. Оскільки сутності живої людини й 
неживої машини є фактично протилежними, чільним завданням сучасної науки є адаптація 
функціональних можливостей техніки до життєдіяльності людини. Перш за все ведемо мову про звукову 
природну мову, штучний еквівалент якої є предметом дослідження нового напрямку в мовознавстві та 
інформатиці – комп’ютерної лінгвістики. З огляду на поширення інформаційних технологій в освітньому 
просторі, актуальним стає залучення досягнень комп’ютерної лінгвістики в педагогіці. 

Коли з’явилися перші електронно –обчислювальні машини, постала проблема зв’язку різних 
функціональних вузлів – процесора, пристроїв уведення –виводу. Для цього в конструкцію й програмне 
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