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ДОСЛІДЖЕННЯ ШКІДЛИВИХ ВИКИДІВ ГАЗІВ В АТМОСФЕРНЕ 

ПОВІТРЯ ЗА СПАЛЮВАННЯ РІЗНИХ ВИДІВ ПАЛЬНОГО 

 

Велику частку в забрудненні атмосфери становлять викиди шкідливих 

газів за спалювання різних видів пального. Основними забруднюючими 

речовинами, які надходять в атмосферу в результаті такого процесу є тверді 

частинки (зола, сажа), карбон (II), сульфур (IV), нітроген(II) та (IV) оксиди, 

вміст яких можна визначити різноманітними хімічними та фізико- хімічними 

методами. З використання універсального газового аналізатора типу УГ-2 

було визначено вміст токсичних газів на території м. Рівне, в період з 1 - 22 

травня 2018 року. В якості палива використовували бензин, газ-метан та 

дизельне пальне. За час відбору проб повітря визначались метеопараметри: 

температура повітря, атмосферний тиск та вологість.  

Ключові слова: викиди шкідливих газів, карбон (II), сульфур (IV), 

нітроген(II) та (IV) оксиди, газоаналізатор універсальний. 

 

Постановка проблеми. За останні роки значно збільшилась кількість 

автотранспортних засобів на магістралях міст і населених пунктів. У всьому 

світі кількість автомобілів із кожним днем збільшується в геометричній 

прогресії. Важко уявити сучасну людину без автомобіля. Автомобіль вже 

давно став найнеобхіднішою побутовою річчю. Рівень так званої 

«автомобілізації» населення став одним з основних економічних показників 

розвитку країни і якості життя населення. Але не потрібно забувати, що 

поняття «автомобілізації» включає в себе комплекс технічних засобів, що 

забезпечують рух: автомобіль та дорогу. У наш час автотранспорт є 

основним джерелом забруднення повітря у великих містах [1]. 

Це не може не позначитись на якості повітря, а особливо в густонаселених 

мегаполісах, де скупчення автомобілів набагато вище за приміські зони. 

Погіршення стану навколишнього середовища, зниження імунітету 

населення, зростання багатьох інших захворювань − це далеко не повний 

список наслідків діяльності двигунів внутрішнього згоряння [2]. 

Підраховано, що за 2017 рік в м Рівне транспортом було викинуто 2,4 

тис.т шкідливих речовин, що в 5,8 разів більше, порівняно з викидами від 

всіх діючих промислових підприємств міста.  

Як відомо, відпрацьовані гази автомобільного транспорту містять 

шкідливі речовини, що негативно впливають на стан здоров'я людей і 

навколишнє середовище. До основних токсичних викидів автомобіля 

відносяться: відпрацьовані гази (ВГ), картерні гази  і паливні випаровування. 

Шкідливі речовини, під час експлуатації автотранспорту, потрапляють у 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%B4%D0%B8_%D1%81%D1%96%D1%80%D0%BA%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%B4%D0%B8_%D1%81%D1%96%D1%80%D0%BA%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%B4%D0%B8_%D1%81%D1%96%D1%80%D0%BA%D0%B8


 

277 

повітря з вихлопними газами, випарами з паливних систем, а також під час 

заправки автомобіля паливом. Місто Рівне увійшло у перелік міст України з 

найбільш забрудненим повітрям. 

Особливо значне забруднення спостерігається поблизу перехресть вулиць, 

де автомобілі замінюють швидкість або мотори працюють на холостому 

ходу. Викиди шкідливих речовин у відпрацьованих газах автотранспорту 

регламентуються стандартами; вміст свинцю та оксидів сульфуру 

обмежується стандартами на пальне. Останнім часом із метою зменшення 

негативного впливу автотранспорту на довкілля та здоров’я людей вживають 

заходи, серед яких і заборона використання домішок тетрастилплюмбуму 

(тетрастилсвинцю) в пальне, перехід на природний газ [1,2]. 

Найбільш небезпечними речовинами відпрацьованих газів автомобілів є 

карбон(II) оксид – чадний газ (СО), нітроген(II) та (IV) оксиди (NO, NO2), 

сульфур (IV) оксид – сірчистий газ (SO2) [3]. 

В лабораторній практиці існує багато методів для визначення вмісту 

токсичних газів, які виділяються в повітря за спалювання різного виду 

палива. Найбільш сучасними приладами для визначення вмісту сульфур (IV) 

оксиду – сірчистого газу (SO2) є використання “електрохімічних сенсорів” 

[4].  

Нітроген (II) та (IV) оксиди визначають в повітрі фізико-хімічними 

методами аналізу після поглинання їх у рідке середовище або за допомогою 

сучасних газоаналізаторів. 

Газоаналізатор універсальний типу УГ-2 (рис. 1) призначений для 

вимірювання концентрацій шкідливих газів і пари в повітрі.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1 - Найпростіша схема універсального газоаналізатора УГ-2 

 

Принцип роботи газоаналізатора полягає у зміні забарвлення шару 

індикаторного порошку в індикаторній трубці після пропускання крізь неї 

повітрозаборним пристроєм досліджуваного повітря робочої зони. Довжина 

забарвленого шару індикаторного порошку в трубці пропорційна 

концентрації аналізованого газу в повітрі. Її вимірюють за шкалою, 

градуйованою в мг/екв. 
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Мета дослідження – за допомогою газоаналізатора повітря УГ-2 

визначення вмісту найбільш отруйних газів оксидів карбону (II), сульфур 

(IV) та нітроген (II) та (IV) у в повітрі за спалювання бензину, газу – метану 

та дизельного пального. 

Проби повітря вихлопних газів автомобілів відбиралися на території м. 

Рівне, в період з 1 − 22 травня 2018 року. В якості палива використовували 

бензин, газ-метан та дизельне пальне. За час відбору проб повітря 

визначались метеопараметри: температура повітря, атмосферний тиск та 

вологість. Умови відбору проб повітря наведені в табл. 1. ГДК (NO) − 0,06, 

(NO2) − 0,04 , (SO2) − 0,05, (СО) − 1,00 мг/м3  відповідно. 

 

Таблиця 1 - Умови відбору проб повітря на вміст токсичних газів: карбон 

(II), сульфур (IV) та нітроген(II), (IV)  оксидів за спалювання бензину, газу – 

метану та дизельного пального. 

 
Дата 

відбору 
01.05.18 10. 05.18 11.05.18 12.05.18 15.05.18 17.05.18 20.05.18 22.05.18 

№ проби 1 2 3 4 5 6 7 8 

Т,0 С 25 25 25 25 26 26 26 26 

Р, мм.р.ст. 740 740 740 740 745 745 745 745 

Р, кПа 98.42 98.42 98.42 98,42 99,085 99,085 99.085 99.085 

Vаспірова- 

ного пов., 

дм/год. 

1 1 1 1 1 1 1 1 

 

Формула приведення концентрації досліджуваних газів оксиду до 

стандартних умов: 

С=С (273+ t) 101,3 K   (1) 

(273+20) p 

де   С- концентрація шкідливої речовини у повітрі при температурі t й тиску 

P, мг/м3; 

273 – температура абсолютного нуля, К; 

20 - температура при нормальних умовах, ºС; 

101,325 - тиск при нормальних умовах, кПа; 

К – коефіцієнт, що враховує вологість повітря. 

 

В таблиці 2−4 наведені результати досліджень щодо вмісту отруйних газі за 

спалювання різного виду пального: бензину, газу – метану та дизельного 

палива. 
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Таблиця 2 - Вміст газів СО, SO2, NO, NO2 , які виділяються  

за спалювання бензину 

 

№ проби 1 2 3 4 5 6 7 8 

Вміст (СО) 

мг/м3 
1,010 0,991 1,010 1,000 0,990 1,021 1,010 1,021 

C(SO2), 

мг/м3 
0,07 0,071 0,069 0,069 0,070 0,071 0,072 0,070 

Вміст (NO, 

NO2), мг/м3 
1,727 1,727 1,727 1,612 1,497 1,612 1,497 1,727 

 

 

Таблиця 3 - Вміст карбон(II), нітроген(II), (IV) оксидів у вихлопних газах 

автомобілів за спалювання газу – метану 

 
№ проби 1 2 3 4 5 6 7 8 

Вміст (NO, NO2), 

мг/м3 
0,720 0,721 0,720 0,670 0,621 0,670 0,620 0,721 

Вміст (СО), мг/м3 0,673 0,660 0,673 0,66 0,660 0,680 0,673 0,680 

 

Аналогічно відбирали проби повітря на вміст нітроген(II), (IV) та сульфур(IV) 

оксиду за спалювання дизельного пального. Дані, щодо вмісту оксидів наведені 

в таблиці 4. 

 

Таблиця 4 - Вміст нітроген(II), (IV) та сульфур (IV) оксидів за спалювання 

дизельного пального 

 
№ проби 1 2 3 4 5 6 7 8 

С(NO, 

NO2) 

мг/м3 

1,38 1.38 1,38 1,28 1,19 1,28 1,19 1,38 

C(SO2), 

мг/м3 
0,75 0,765 0,732 0,75 0,71 0,765 0,765 0,765 

 

Висновки 

1. Визначення токсичних газів карбон(II) − (СО), нітроген(II) − (NO), 

нітроген(IV) − (NO2) та сульфур(IV) − (SO2) оксидів в атмосферному повітрі 

здійснювали експресним методом аналізу, за допомогою газового аналізатора 

УГ-2, що характеризується достатньою точністю, чутливістю, швидкістю 

виконання відбору проби повітря. 
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2. За порівняння з нормами ГДК (гранично допустима концентрація шкідливої 

речовини, мг/м3) було встановлено, що вміст сульфур (IV) оксиду у вихлопних 

газах автомобілів за спалювання бензину  перевищує норми ГДК в 1,4 рази. 

3. За згоряння бензину в повітря виділяється в 2,4 рази більше оксидів нітроген 

(II), (IV) порівняно з природним газом. 

4. А за спалювання бензину порівняно з природним газом виділяється у 1,5 

рази більше чадного газу (СО). 

5. Сульфур(IV) оксид не був виявлений в продуктах згоряння  газу – метану. 

6. А також було встановлено, що вміст нітроген(II), (IV) оксидів в повітрі за 

спалюванні бензину в середньому у 1,25 раз більший порівняно зі спалюванням 

дизельного пального. 

7. У продуктах згоряння дизельного пального було виявлено десятикратний 

надлишок сульфур(IV) оксиду, порівняно з  бензином.  

8. За переходу з бензину на скраплений газ або дизельне пальне зменшується 

витрата палива та викиди забруднюючих речовин в атмосферне повітря. 
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