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часу. «Мозковий штурм» спонукає учнів проявляти уяву та творчість, дає можливість їм вільно висловлювати 

свої думки. На даному етапі для підвищення ефективності розуміння інформації можна використовувати 

презентацію або відеоролики з демонстрацією процесу побудови зображення чи послідовності розв’язування 

задачі. 

«Навчаючи – учуся» доцільно використати під час узагальнення та повторення вивченого матеріалу з 

теми. Учні передають свої знання однокласникам. Вони отримують картки з інформацією, що стосується теми, 

ходять по класу й ознайомлюють інших зі своїми знаннями та думками [1]. На уроці після вивчення нової теми, 

можна запропонувати учням скласти різноманітні завдання для своїх однокласників, або, наприклад, разом 
скласти кросворд або тест із використанням сучасних інформаційних технологій. Обов’язково в кінці уроку 

потрібно підвести підсумки. Для виставлення оцінок можна залучити самих учнів, нехай вони вирішують хто 

на яку оцінку заслуговує. Звичайно, неможливо побудувати весь процес навчання виключно на інтерактивних 

методах. Це лише один з багатьох прийомів, які допомагають досягнути мети і приносять результат тільки в 

поєднанні з іншими. Слід зазначити, що інтерактивне навчання дозволяє різко збільшити процес засвоєння 

матеріалу, оскільки впливає не лише на свідомість учня, а й на його почуття, волю (дії, практику) [4, c. 3]. А 

грамотне поєднання його з інформаційними технологіями посилить даний ефект.  

Таким чином, використання інтерактивних технологій на уроках математики дає можливість навчитися 

висловлювати свої думки, формувати вміння переконувати, вести дискусію, набувати навичок спілкування та 

співпраці. За допомогою подібних інтерактивних вправ можна сприяти інтелектуальному, соціальному і 

духовному розвитку школяра, становленню й розвитку в нього готовності жити й працювати в гуманному, 

демократичному суспільстві. 
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ЕКОЛОГІЧНЕ ВИХОВАННЯ ЗАСОБАМИ МАТЕМАТИЧНОГО МОДЕЛЮВАННЯ  

В ПРОЦЕСІ НАВЧАННЯ МАТЕМАТИКИ В СТАРШИХ КЛАСАХ 

Коваль В.В., 

кандидат педагогічних наук, доцент, 

Григор А.О., 

студентка  

Рівненський державний гуманітарний університет 

Анотація. Авторами розроблена методика екологічного виховання учнів у процесі навчання математики в 

старших класах, теоретично обґрунтована та експериментально перевірена ефективність цієї методики. 
Ключові слова: екологічне виховання, математичне моделювання, екологічні переконання. 

 

Koval V., Grigor A. Ecological education by mathematical modeling in the mathematical learning process in the 

high school. 

Abstract. The authors developed a method of ecological education of students in the process of teaching mathematics 

in the high school, theoretically substantiated and experimentally tested the effectiveness of this methodology. 

Key words: ecological education, mathematical modeling, ecological beliefs. 

 

За останні десятиріччя екологічна освіта формується як нова галузь педагогічної теорії і шкільної 

практики. Поряд з цим в сучасних педагогічних дослідженнях практично відсутні праці з методики навчання 

математики, пов’язані з екологічною освітою і вихованням. За сучасним визначеннями екологічне виховання – 

це система виховних заходів, спрямованих на формування у учнів старшої школи екологічних переконань, 
культури, гуманності, науково обґрунтованого відношення до природи, як до вищої національної і 

загальнолюдської цінності [1, с.128].  

Доцільно розв’язувати прикладні задачі природоохоронного характеру на уроках математики при 

вивченні ряду тем: Похідна та її застосування; Похідні складених функцій; Похідні тригонометричних функцій; 

Найбільше і найменше значення функції; Обчислення площ плоских фігур за допомогою інтеграла тощо. 

Прикладом задачі екологічного змісту з теми «Показникова та логарифмічна функції» може бути: Щорічний 

приріст відходів на збиткових підприємствах становить 10%. Через скільки років кількість відходів збільшиться  

в два рази? 
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Розв’язування задач здійснюється за спрощеною схемою діяльності математичного моделювання. Вчитель 

пропонує увазі старшокласників конкретну задачу екологічного змісту і намагається вказати, яким чином 

можна вирішити ту чи іншу екологічну проблему сьогодні. Математичне моделювання алгоритмів 

розв’язування задач змушують учителів враховувати перспективи використання комп’ютерних технологій і 

відповідним чином переорієнтовувати процес навчання. 
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МЕТОДИ ВПРОВАДЖЕННЯ ПРОГРАМНИХ ЗАСОБІВ КОМП’ЮТЕРНОЇ МАТЕМАТИКИ  

В НАВЧАЛЬНИЙ ПРОЦЕС НА ПРИКЛАДІ ДИСЦИПЛІНИ «ВИЩА МАТЕМАТИКА І СТАТИСТИКА» 

(НАПРЯМОК ПІДГОТОВКИ МАГІСТРА ГАЛУЗІ ЗНАНЬ 22 «ОХОРОНА ЗДОРОВ’Я» 

СПЕЦІАЛЬНОСТІ 226 «ФАРМАЦІЯ») 
Кожан О.Є.,  

викладач кафедри медичної фізики, біофізики та вищої математики  

Прокопченко О.Є., 

кандидат біологічних наук, доцент кафедри медичної фізики, біофізики та вищої математики 

Запорізький державний медичний університет 

Анотація. Проаналізовано можливості програмних засобів комп’ютерної математики та відповідних он-лайн 

сервісів щодо їх впровадження в навчальний процес на прикладі дисципліни «Вища математика і статистика», 

що викладається на фармацевтичному факультеті. 

Ключові слова: математичний аналіз, статистика, комп’ютерна математика, програмні засоби навчання, 

методи візуалізації 

 

Kozhan O., Prokopchenko O. Methods of program implementation of computer mathematics in the educational 

process on the example of discipline «Advanced Mathematics and Statistics» (field of knowledge training master 

22 «health care» specialties 226 «Pharmacy») 

Abstract. The possibilities of computer mathematics software and corresponding on-line services for their introduction 

into the educational process on the example of the discipline "Advanced Mathematics and Statistics" are analyzed. 

Keywords: mathematical analysis, statistics, computer mathematics, software, teaching methods 

 

Існуючі програмні засоби комп’ютерної математики є різноманітними та надлишковими. Тому постає 

проблема як вибору, так і налаштування програм з метою їх подальшого впровадження в навчальний процес. 

Вибір залежить від навчальних проблем, що винесені на розгляд для самостійної, індивідуальної роботи 

студентів або є рекомендованими для застосування на практичному занятті, а також від уподобання викладача. 
Наш вибір програмного засобу визначався функціоналом, його універсальністю та привабливістю інтерфейсу 

(usability). Вибір є суб’єктивним, і є проявом зі сторони викладача стосовно методики організації проведення 

практичних занять. 

В якості рекомендованих нами обрані програми Desmos та он-лайн сервіс Symbolab.com. При цьому 

врахована наявність можливості впровадження даних програмних засобів на Android та iOS пристроях 

(смартфонах). Програма Desmos позиціонується розробником як універсальна система комп’ютерної 

математики, що налаштована на мобільне використання і використання в якості он-лайн сервісу. Натомість, 

сервіс Symbolab.com містить інструментарій широкого спектру «розрахункової математики»: диференціювання 

та інтегрування, включно з диференціальними рівняннями. А також математичну статистику, що майже 

повністю співпадає з базовими елементами навчальної програми «Вища математика і статистика» на 

фармацевтичному факультеті. Вказаний сервіс не є калькулятором в звичайному розумінні, – це є комплексний 

інструмент з математики та «візуалізатор» щодо постановки та розв’язку математичних проблем. Програма 
Desmos містить готові до використання зразки, що можуть бути основою для завдань за аналогією та завдань 

дослідницького характеру. Так, в якості прикладу наведемо модель «Кореляція та регресія». Власноруч (через 

дотик) ми можемо вказати точки на площині, і програма сформує лінію регресії та надасть розрахунки 

коефіцієнту кореляції; ми можемо наочно спостерігати за тенденціями кореляційної залежності, визначати 

пряму та обернену кореляцію. Іншим є приклад візуального визначення похідної. Програмний засіб Desmos 

дозволяє представити функцію графічно; накреслити дотичну, переміщення якої віддзеркалює значення 

похідної  функції.  

Наступний рядок програмно реалізують вказане:  

f(x) = sin(x)+0,3x; g(x) = d/dt (f(x)); -10 ≤ a ≤ 10; y = g(a)(x-a) + f(a); (a, f(a)). 
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