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Consists of 7 rooms, on the right of model of house there is a control panel, directly working with which and an 

user changes tuning in a house. It is possible to change in a house: 

1. Illumination in rooms is light except for two positions – can take on any value, comfort for an user. 

2. Temperature in each room – the host selects temperature from each room. In a picture 3 temperature change 

is shown. 

2. The user of the house can open an input door, as shown in a figure. 

3. Being in any place the master can deliver the house on a signaling or disconnect it. 

4. The user of the program also can view the name of all rooms in the tooltip balloon, having clicked the 

Designations point. 

 
Picture 3. Change of temperature in the house 
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ВИВЧЕННЯ ЗАСОБІВ ВІДОБРАЖЕННЯ АЛГОРИТМІВ У КУРСІ ПРОГРАМУВАННЯ 

Кирик Т.А., старший викладач кафедри інформатики та прикладної математики 

Рівненський державний гуманітарний університет 

Розглянуто деякі аспекти вивчення засобів відображення алгоритмів у курсі програмування, описано 

основні види діаграм UML. 

Ключові слова: алгоритм, об’єктно-зорієнтоване проектування, процедурна декомпозиція, об’єктна 

декомпозиція, UML-діаграма. 

It discusses some study aspects of display algorithms in programming course, describes the main UML diagram 

types. 

Keywords: algorithm, object-oriented design, procedural decomposition, object, object decomposition, UML 

diagram. 

Одним із завдань дисципліни програмування для спеціальності «інформатика» є оволодіння студентами 

уміннями розробки алгоритмів та об’єктно-зорієнтованих моделей систем. 

Вихідним (базовим) поняттям процедурної методології програмування є поняття алгоритму. Складання 

алгоритмів розв’язків задач, візуальне зображення їх у вигляді послідовності блоків (блок-схем), сприяє 

розвитку алгоритмічного мислення, формуванню необхідних навиків розробки програм. Знайомство з методом 

декомпозиції розпочинається при вивченні підпрограм. Завдання алгоритмічної декомпозиції – виділити у 

задачі алгоритми та структури даних, що ними обробляються. Ієрархічна діаграма задачі допоможе наочно 

представити результати алгоритмічної декомпозиції. Ієрархічна діаграма починається з блоку загальної задачі, 

наступні блоки схеми уточнюють загальну задачу. Деталізація допоміжних задач продовжується до отримання 

достатньо малих задач, що можуть бути легко виконані. Результатом етапу розробки алгоритму має бути 

модульне рішення, яке легко виражається конструкціями конкретної мови програмування [1]. 

Об’єктно-зорієнтована методологія програмування спирається на об’єктну декомпозицію. У предметній 

області задачі виділяють об’єкти та відношення між ними. Результат об’єктної декомпозиції – схема об’єктів та 

взаємозв’язків між ними. Об’єктна композиція, як і процедурна може бути застосована декілька разів. Тобто 

кожен об’єкт може розглядатися як система елементів, які взаємодіють між собою за допомогою передачі 

повідомлень. Багаторівнева об’єктна декомпозиція на кожному рівні приводить до об’єктів з більш простою 

поведінкою. 
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Стандартні методи графічного зображення об’єктно-зорієнтованої системи надає уніфікована мова 

моделювання UML (Unified Modeling Language). Розглянемо основні діаграми UML та особливості їх 

використання. 

Діаграма варіантів використання (use-case diagram) надає можливість аналізу поведінки та 

функціональності програмного проекту. Така діаграма служить відображенням сценарію використання додатку 

[2]. Мета створення діаграми – обговорення поведінки програмного проекту. На першому етапі життєвого 

циклу додатку (аналіз предметної області) діаграма використання дозволить змоделювати можливі шляхи 

поведінки системи. 

Діаграма класів (class diagram) призначена для опису структури програмної системи. Діаграма містить 

класи, їх атрибути (властивості) та операції (методи). Вивчення базових понять у об’єктному програмуванні, 

зокрема, об’єкту та класу, полів та методів класу, керування доступом до елементів класу, доцільно 

супроводжувати прикладами діаграм класів. Аналізуючи готові діаграми класів, студенти самостійно приходять 

до розуміння правил опису в UML класів, їх атрибутів та операцій. Створювані у програмі екземпляри класів 

зручно відобразити на діаграмі об’єктів. 

Елементи діаграм, як і виділені у задачі класи, можуть бути пов’язані певними відношеннями. 

Відношення залежності (dependency relationship) використовується у діаграмах класів, об’єктів, варіантів 

використання. Відношення узагальнення (generalization relationship) зображує успадкування дочірнім 

елементом атрибутів, операцій та зв’язків від базового елемента. Відношення залежності, узагальнення стають 

предметом вивчення у курсі ієрархічного програмування. 

Діаграма станів (statechart diagram) відображує процес зміни стану об’єкта. Частковим випадком 

діаграми станів є діаграма діяльності (activity diagram). Ця діаграма подібна блок-схемі. Діаграма призначена 

для візуалізації алгоритму використання деякого класу.  

Діаграма послідовності (sequence diagram) служить для відображення упорядкованої у часі взаємодії 

об’єктів. Діаграма містить об’єкти, що взаємодіють, та послідовність повідомлень, якими вони обмінюються. 

Діаграма кооперації (collaboration diagram) зображує як об’єкти (класи) взаємодіють між собою. 

Для початку студенти можуть досліджувати та обговорювати готові UML-схеми. Наступним кроком 

опанування основ UML буде самостійна розробка схем задач та їх реалізація на конкретній мові 

програмування. Побудова UML-діаграм виконується у середовищі різноманітних пакетів: Microsoft Visio, 

Rational Rose, ArgoUML, StartUML. 

Візуальне представлення програмного проекту дозволяє отримати уявлення про систему як у цілому, так 

і зосередитися на її важливих деталях; оптимізувати процес розробки програмного продукту; сприяє 

підвищенню інтересу до процесу розробки розв’язку задачі. 

Список використаних джерел 

1. Фрэнк М. Каррано. Абстракция данных и решения задач на С++ / Каррано Ф.М., Причард Дж. Дж. – 

М.: «Вильямс», 2003. – 848 c. 

2. Мартин Фаулер. UML. Основы / М.Фаулер, К.Скотт. – СПб.: Символ-Плюс, 2002. – 192 с. 

 

 

МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ПРОЦЕСУ КОНВЕКТИВНОЇ ДИФУЗІЇ  

У ВИПАДКУ НАЯВНОСТІ НЕВІДОМОГО ДЖЕРЕЛА ЗАБРУДНЕННЯ  

Ковальчук В. І., студентка 

Присяжнюк І.М., к.т.н., доц.  

Рівненський державний гуманітарний університет 

Для області (0, )zG G   , де zG   = +iz x y
, двозв’язна криволінійна область, обмежена двома 

замкненими гладкими контурами 
 * *:  ( , ) 0L z f x y 

 – внутрішній, 
 * *:  ( , ) 0L z f x y 

 – зовнішній [1], 

розглядатимемо таку модельну задачу процесу конвективної дифузії при фільтрації у відповідному 

однорідному пористому середовищі: 

 
     , , ( , )xx yy x x y y tD u u v x y u v x y u s x y u     

, (1) 

 
 

*
,Lu u M t

, 
 *

* ,
L

u u M t
, 

 0

0( ,0)u M u M
, (2) 

  
( , , ) ( , , ) ( , )u x y T U x y T h x y  

 (3) 

 
( , ) ( , )x yv v grad x y

, 0  , *L 
, 

*L
 

, 
*

y x

L

Q v dx v dy  
, (4) 

де 
 , ,u x y t

 – концентрація розчинної речовини у фільтраційній течії у точці (x, y) в момент часу t, 

 , ,U x y t
– концентрація розчинної речовини у фільтраційній течії у точці (x, y) в момент часу t при відсутності 

функції забруднення( ( , ) 0s x y  ), M – біжуча точка відповідної кривої, n – зовнішня нормаль до відповідної 

кривої, D - коефіцієнт дифузії, 
( , )h x y

– зміна концентрації в кінці модельного часу, ( , )h x y – функція 
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