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Стандартні методи графічного зображення об’єктно-зорієнтованої системи надає уніфікована мова 

моделювання UML (Unified Modeling Language). Розглянемо основні діаграми UML та особливості їх 

використання. 

Діаграма варіантів використання (use-case diagram) надає можливість аналізу поведінки та 

функціональності програмного проекту. Така діаграма служить відображенням сценарію використання додатку 

[2]. Мета створення діаграми – обговорення поведінки програмного проекту. На першому етапі життєвого 

циклу додатку (аналіз предметної області) діаграма використання дозволить змоделювати можливі шляхи 

поведінки системи. 

Діаграма класів (class diagram) призначена для опису структури програмної системи. Діаграма містить 

класи, їх атрибути (властивості) та операції (методи). Вивчення базових понять у об’єктному програмуванні, 

зокрема, об’єкту та класу, полів та методів класу, керування доступом до елементів класу, доцільно 

супроводжувати прикладами діаграм класів. Аналізуючи готові діаграми класів, студенти самостійно приходять 

до розуміння правил опису в UML класів, їх атрибутів та операцій. Створювані у програмі екземпляри класів 

зручно відобразити на діаграмі об’єктів. 

Елементи діаграм, як і виділені у задачі класи, можуть бути пов’язані певними відношеннями. 

Відношення залежності (dependency relationship) використовується у діаграмах класів, об’єктів, варіантів 

використання. Відношення узагальнення (generalization relationship) зображує успадкування дочірнім 

елементом атрибутів, операцій та зв’язків від базового елемента. Відношення залежності, узагальнення стають 

предметом вивчення у курсі ієрархічного програмування. 

Діаграма станів (statechart diagram) відображує процес зміни стану об’єкта. Частковим випадком 

діаграми станів є діаграма діяльності (activity diagram). Ця діаграма подібна блок-схемі. Діаграма призначена 

для візуалізації алгоритму використання деякого класу.  

Діаграма послідовності (sequence diagram) служить для відображення упорядкованої у часі взаємодії 

об’єктів. Діаграма містить об’єкти, що взаємодіють, та послідовність повідомлень, якими вони обмінюються. 

Діаграма кооперації (collaboration diagram) зображує як об’єкти (класи) взаємодіють між собою. 

Для початку студенти можуть досліджувати та обговорювати готові UML-схеми. Наступним кроком 

опанування основ UML буде самостійна розробка схем задач та їх реалізація на конкретній мові 

програмування. Побудова UML-діаграм виконується у середовищі різноманітних пакетів: Microsoft Visio, 

Rational Rose, ArgoUML, StartUML. 

Візуальне представлення програмного проекту дозволяє отримати уявлення про систему як у цілому, так 

і зосередитися на її важливих деталях; оптимізувати процес розробки програмного продукту; сприяє 

підвищенню інтересу до процесу розробки розв’язку задачі. 
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Для області (0, )zG G   , де zG   = +iz x y
, двозв’язна криволінійна область, обмежена двома 

замкненими гладкими контурами 
 * *:  ( , ) 0L z f x y 

 – внутрішній, 
 * *:  ( , ) 0L z f x y 

 – зовнішній [1], 

розглядатимемо таку модельну задачу процесу конвективної дифузії при фільтрації у відповідному 

однорідному пористому середовищі: 
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де 
 , ,u x y t

 – концентрація розчинної речовини у фільтраційній течії у точці (x, y) в момент часу t, 

 , ,U x y t
– концентрація розчинної речовини у фільтраційній течії у точці (x, y) в момент часу t при відсутності 

функції забруднення( ( , ) 0s x y  ), M – біжуча точка відповідної кривої, n – зовнішня нормаль до відповідної 

кривої, D - коефіцієнт дифузії, 
( , )h x y

– зміна концентрації в кінці модельного часу, ( , )h x y – функція 
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координат фізичної області(відома),   ( 0  ) – малий параметр, 
, ,x yv v

– відповідно потенціал та компоненти 

його швидкості в пористому середовищі zG . 

Припустимо, що задача (3), шляхом конформного відображення 
\z wG Г G

, де 
* *

* *A A B B 
 – 

розріз двозв’язної області zG  уздовж однієї з ліній розділу течії, а 

 * *

* *: ,wG w i Q Q           
 – відповідна zG  область комплексного потенціалу, 

( , )x y 
 – 

функція течії (комплексно спряжена до 
( , )x y 

), є розв’язаною, зокрема, знайдено поле швидкостей 

 ( , ), ( , )x yv x y v x y
. Тоді, здійснивши заміну змінних 

 ,x x  
,  ,y y  

 у рівнянні (1) та умовах (2), 

приходимо до відповідної “дифузійної задачі” для області wG
[1]. Розв’язок 

( , , ) ( ( , ), ( , ), )u t u x y t     
 з 

точністю 
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 шукаємо у вигляді асимптотичних рядів: 
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 ( 0,i n ) – члени регулярної частини асимптотики, 
 , ,iP t 

 ( 0, 1i n  ) – функції типу 

примежового шару в околі    (поправки на виході фільтраційного потоку), 

 




 


 – відповідне 

регуляризуюче перетворення, 
 , , ,nR t  

 – залишковий член. Задачі для знаходження розв’язку 

отримуються в результаті підстановки (8) в (5)-(6) та виконання стандартної процедури “прирівнювання” 

коефіцієнтів при однакових степенях  . 

Для знаходження ( , ) ( ( , ), ( , ))q s x y       матимемо: 

                                                             *

2

1
( , ) ( , )

( , )
q d h

v





    
 


, (6) 

де 
1( ( , ) )f f T t     . Отримане рівняння є лінійним неоднорідним інтегральним рівнянням Вольтера 

I роду, яке розв’язуємо методом квадратур.  
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Описывается автоматизированная система поддержки принятия решений при выборе поставщиков по 

критерию ожидаемого значения. 

Предприятие, поставщик, игра, решение, критерий ожидаемого значения 

In the article escribes an automated system of decision support in the selection of suppliers according to the 

criterion of expected value. 

The company, supplier, the game, in decision criterion expected values 

Заключая контракты на выпуск продукции, машиностроительному предприятию с небольшим штатом и 

объемами производства требуется проанализировать состояние рынка сырья, комплектующих и материалов с 

тем, чтобы на основании этого анализа выбрать из списка возможных поставщиков того, заключение контракта 

поставки с которым повлечет за собой наименьшую себестоимость. Естественно, для решения данной задачи 

планово-экономический отдел предприятия должен располагать некоторым инструментом, позволяющим на 

основе имеющихся данных о колебаниях цен принять оптимальное решение. Так как колебания цен носят 

вероятностный характер, то рациональным является применение в данном случае информационной технологии, 

позволяющей моделировать ситуацию в условиях неопределенности. Результатом неопределенности является 

то, что успех прогнозирования зависит не только от решений заводских специалистов, но и от решений 

поставщиков. Получив информацию, о том, что машпредприятие ищет сырье или материалы поставщики могут 

изменить цены, скорее даже поднять, чем уменьшить. Т.е. действовать в целом, против предприятия. В такой 

ситуации для предприятия наиболее приемлемым является автоматизированная обработка информации и 

моделирование экономической обстановки методами теории игр [1]. При этом программное обеспечение, 
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