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Гистограмма (Таблица 1v *80c)
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Рис. 1. График эмпирической функции распределения 

При построении графика эмпирической функции распределения необходимо следить за выполнением 

требований, которые предъявляются к гистограммам: для построения гистограммы нужна большая выборка, 

данные берутся в виде вариационного ряда, значение которого разбивается на частичные интервалы 

(рекомендованное количество от 5 до 20), в каждый из этих интервалов должно попасть не менее 7 значений 

ряда. При необходимости количество частичных интервалов можно уменьшить.  

По виду гистограммы определяют одномодальность или многомодальность выборочного распределения. 

По значениям асимметрии и эксцесса, а также виду гистограммы делают заключение, значительно ли 

отличается распределение случайной величины от нормального. 

В результате проведенных расчетов получили значения асимметрии и эксцесса, которые наиболее 

приближенны к оптимальным (близки к нулю). По форме полученной гистограммы видно, что распределение 

одномодально и близко к нормальному (график в виде «колокола»). Следовательно, можно считать, что 

технологический процесс отрегулирован правильно. Если распределение контролируемого параметра близко к 

нормальному, но выборочное среднее не совпадает со значением, заданным технической документацией, то 

технологический процесс отрегулирован неправильно и нуждается в регулировке. 

О серьезных неисправностях в оборудовании свидетельствует тот факт, что распределение 

контролируемого параметра одномодально, но сильно отличается от нормального. В случае если распределение 

многомодально, есть основания предполагать, что исходные данные взяты из разных генеральных 

совокупностей. Качество выборки – низкое. Выборку не обходимо повторить. 

Таким образом, использование информационных технологий в инженерной деятельности позволяет 

существенно сократить время на обработку и анализ статистических данных, дать обоснованную оценку 

качества технологического процесса. 

Список использованной литературы 
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ПРИКЛАДНЕ ЗАСТОСУВАННЯ РЯДІВ ТА МЕТОДУ ФУР’Є 

Миронюк О.В., магістрантка; Демчик С.П., к.ф.-м.н., доц. 

Рівненський державний гуманітарний університет 

Теорія рядів Фур’є має дуже широке застосування для розв’язування багатьох задач у математичній 

фізиці, а також відіграє важливу роль в розвитку теорії функцій і представляє собою достатньо добре розвинену 

галузь математичного аналізу [2]. 

Метод Фур’є, який полягає в знаходженні розв’язку рівняння у вигляді добутку двох функцій, особливо 

зручний для розв’язування диференціальних рівнянь з частинними похідними, в яких невідомою є функція двох 

змінних. Даним методом можна розв’язувати хвильові рівняння, рівняння теплопровідності та інші рівняння 

математичної фізики. 

Розглянемо прикладну задачу на застосування методу Фур’є. Процес нітридизації пластини фосфіду 

індію проходить у середині реактору, який складається зі скляної кварцової трубки, до одного кінця якої 

підключене джерело атомарного азоту, а до другого вакуумна помпа, яка забезпечує протягування атомарного 

азоту крізь реактор. 

Припустимо, що джерело азоту має клапан, який здатен регулювати потік атомів, що проходять крізь 

нього. Цей клапан відкривається та закривається періодично зі сталою частотою за законом: 
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де ω  – циклічна частота клапану; N(t) – кількість атомів азоту, що проходять крізь клапан у момент часу t; 

maxN
 – максимально можлива кількість атомів, що проходять крізь клапан за 1 секунду. 

Концентрація проникнення азоту вглиб пластини фосфіду індію описується рівнянням дифузії виду: 
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де C (x, t) – концентрація дифундуючої речовини на відстані x  від поверхні; x  – глибина проникнення азоту 

вглиб кристалу фосфіду індію; D – коефіцієнт дифузії: 
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де T – температура дифузії; k – стала Больцмана; E
 – енергія активації для стрибку атомів. 

У нульовий момент часу концентрація атомів азоту у пластині фосфіду індію є нульовою, тому 

початковою умовою рівняння буде ( ,0) 0C x  . Крайовими умовами будуть 0(0, ) ,C t C
 

( , ) 0,C l t 
 де 0C

 – 

постійна поверхнева концентрація домішок при 0 x l  , 0 t T  . 

Таким чином, математичною моделлю даної задачі буде: 
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Розв’язуючи дане рівняння в частинних похідних за допомогою методу Фур’є (метод відокремлення 

змінних) отримаємо розв’язок задачі:  
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Метод Фур’є є один з основних методів розв’язування диференціальних рівнянь з частинними 

похідними. І незважаючи на те, що даний метод доволі громіздкий він допомагає розв’язати ряд прикладних 

задач. 

Список використаних джерел 

1. Араманович И.Г. Уравнения математической физики / И.Г. Араманович, В.И. Левин. – М.: Наука, 

1969. – 288 с. 
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МИТНОЇ СЛУЖБИ 

Одинець В. А., к.е.н., професор, завідувач кафедри інформаційних систем і технологій 
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Національний університет Державної податкової служби України 

Комплексне використання інформаційно-комунікаційних технологій у системі вузівської підготовки 

фахівців податкової та митної служби забезпечує розв’язання фахових задач. 

Ключові слова. Інформаційно-комунікаційні технології, професійно-орієнтовані дисципліни. 

Comprehensive utilization of information and communication technologies in the university system of training 

specialists Taxation and Customs provides solving professional problems. 

Keywords. Information and communication technologies, professionally oriented disciplines. 

На сьогодні численні засоби інтернет-джерел мас-медіа особливо гостро наголошують на 

інформатизованому реформуванні сектора податково-митної діяльності України (інформаційний вісник 

«Коментарі» – http://www.commens.ua/; сайт новин «РБК Україна» – http://www.rbk.ua/; інформаційне агентство 

«УНІАН» – http://www.unian.ua/ та багато інших). Зокрема, в інформації з представлених джерел активно 

обговорюються питання  про створення універсальної бази даних  податкової та митної служби, фінансового 

http://www.commens.ua/
http://www.rbk.ua/
http://www.unian.ua/
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