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МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ СИНГУЛЯРНО ЗБУРЕНИХ ПРОЦЕСІВ ТИПУ «КОНВЕКЦІЯ-

ДИФУЗІЯ» В ДВОПОРИСТИХ СЕРЕДОВИЩАХ 

Семенюк О.О., студентка; Присяжнюк І.М., доцент, к.т.н. 

Рівненський державний гуманітарний університет 

Одним із перспективних напрямів інтенсифікації процесів дифузійного масопереносу стосовно їх 

використання для технологій очищення та розділення багатокомпонентних рідких і газоподібних сумішей є 

застосування багатошарових каталітичних мікропористих середовищ з різними фізико-хімічними 

характеристиками. Врахування чинників внутрішньої кінетики процесу таких середовищ дозволить суттєво 

інтенсифікувати технологічні процеси, повніше дослідити умови рівноваги і як результат, підвищити ступінь 

розділення та очищення вихідних продуктів, знизити енерговитрати, раціонально використовувати сорбенти та 

здійснювати оптимальне управління технологічними режимами [1]. В даній роботі змодельовано процес 

конвективно-адсорбційно-дифузійного масопереносу забруднюючої речовини у багатошаровому середовищі, 

що містить мікрочастинки нанопористої структури. 
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де l – товщина наносередовища (довжина фільтра), jR
– радіус наночастинок в j -му шарі, ( )v x  – швидкість 

конвективного перенесення, 
 ,jc x t

– концентрація забруднень в міжчастинковому просторі, 
 , ,jq x r t

 – 

концентрація у внутрішньочастинковому просторі в j -му шарі, 
0jk 

 – константа адсорбційної рівноваги, яка є 

різною для різних шарів, 1, j
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 – коефіцієнти пористості відповідно макро- та мікросередовища, 1, jD
 та 

2, jD
– коефіцієнти дифузійного масопереносу в міжчастинковому просторі та в порах частинок, коефіцієнт 
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характеризує вплив внутрішньочастинкового дифузійного переносу на міжчастинковий,  – малий параметр 

( *( ) 0v x v   
). Вважаємо, що всі функції, які фігурують в умовах (3)-(4) є достатньо гладкими та 

узгодженими між собою вздовж ребер та кутових точок даної області. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1. Двошарове нанопористе середовище 
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Асимптотичне наближення розв’язку 
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 ( 0,i n , 1,j m ) – члени відповідних регулярних частин асимптотики,  ,iÏ t
 

( 0, 1i n  ) – функції типу примежового шару в околі x l  (поправки на виході фільтраційної течії) [2], 

 , ,j iP x t
 та 

 , ,j iP x t
 ( 0, 1i n  ) – поправки в околі точок розділу шарів jx l

 [3], 
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n
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, ,

n
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 – залишкові члени (їх оцінка встановлюється 

аналогічно [2] на основі принципу максимуму). 
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Нещодавно з’явилась інформація про можливість існування 

хвильових процесів нового типу – хвиль поляризації [1]. Гіпотеза про 

існування колективного коливального процесу зовнішніх електронних 

оболонок атомів речовини у електростатичному полі виникла 

внаслідок спроб пояснити деякі геофізичні експерименти. 

Експерименти для перевірки гіпотези не проводились. На нашу думку, 

основу такого експерименту може скласти вивчення хвильових 

процесів у багатошарових структурах. Хвилі поляризації у таких 

системах повинні поширюватись за законами, що відмінні від законів 

поширення механічних чи електромагнітних хвиль у аналогічних 

системах. 

Постановка задачі. Розглядається система, яка складається із 

п’яти нескінченних у площині xOy шарів (рис.1.). Кожен шар характеризується товщиною 
)( ih

, відносною 
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