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ПРО МЕТОДИ РЕАЛІЗАЦІЇ ТЕХНОЛОГІЇ МАШИННОГО НАВЧАННЯ 

Шинкарчук Н.В., кандидат технічних наук, доцент, доцент кафедри інформаційно-комунікаційних 
технологій та методики викладання інформатики 

Рівненський державний гуманітарний університет 

 
Анотація. Проведено дослідження методів реалізації задач машинного навчання та наведено приклади 
практичного застосування даної технології за використання нейронних мереж. Проаналізовано категорії 
задач машинного навчання і визначено доцільність використання графічних процесорів для вирішення 
поставлених задач. 
Ключові слова. Машинне навчання, штучні нейронні мережі, графічний процесор, мова програмування. 
 
Shynkarchuk N. ON METHODS OF IMPLEMENTATION OF MACHINE LEARNING TECHNOLOGY 
Abstract. The researches of methods of realization of tasks of machine learning are conducted and examples of 

practical application of this technology for use of neural networks are given. The categories of tasks of machine 

learning are analyzed and the expediency of use of graphic processors for solving the set tasks is determined. 

Key words. Machine learning, artificial neural networks, graphics processor, programming language. 

 
Машинне навчання – це підгалузь інформаційних технологій, яка еволюціонувала з дослідження 

розпізнавання образів та теорії обчислювального навчання в галузі штучного інтелекту [1]. 
Машинне навчання передбачає вивчення та побудову систем, які можуть навчатися з масивів даних і 

виконувати передбачувальний аналіз, включає чимало алгоритмів, зокрема деякі з них є досить 
універсальними, як наприклад метод опорних векторів. Дана технологія, сьогодні проникає повсюдно, але 
багато людей навіть не уявляють на що вона здатна насправді або мають неправильне уявлення про неї. Сфери 
використання технології різноманітні: від виявлення закономірностей у даних до управління безпілотним 
автомобілем. 

Машинне навчання є складовою екосистеми штучного інтелекту, основною ідеєю якого є навчання 
комп’ютера не просто використовувати заздалегідь написані алгоритми, а самому вирішувати поставлені 
задачі, використовуючи нейронні мережі. Нейронна мережа – це мережа нейронів, де кожен з них є 
математичною моделлю реального нейрона. Фактично, нейрон моделюється у вигляді математичної функції, 
якій на вхід «приходить» деяке значення, а на виході одержується величина, яка сформована за допомогою, 
наприклад, сигмоїдальної передавальної функції. За останній час нейронні мережі стали однією з передових 
технологій, що використовуються в машинному навчанні. Це відбувається завдяки збільшенню 
обчислювальних потужностей комп’ютерів [2, 3].  

Основну частину задач машинного навчання можна розділити на три категорії: 
1) «Навчання з вчителем». Під «вчителем» розуміється сама ідея втручання людини в опрацювання 

даних. Наприклад є дані і деякі гіпотези, на підставі обробки яких потрібно спрогнозувати виконання певної 
події. Задачі регресії (приклад, передбачення вартості товару через три місяця, прогноз прибутку від продажу 
акцій в наступному році) і класифікації (приклад, розпізнавання писемного тексту, розпізнавання об’єктів на 
фотографії) являються класичними постановочними алгоритмами для програмної реалізації описуваного 
методу. 

2) «Навчання без вчителя». При «навчанні без учителя» наявні тільки масиви даних, властивості яких 
потрібно знайти, при цьому невідомі так звані «правильні відповіді» (гіпотези). Задачі кластеризації (приклад, 
розбиття клієнтів банку по платоспроможності, розбиття земельних ділянок на схожі) і зменшення розмірності 
(приклад, стиснення масивів даних, візуалізація Big Data) є класичними постановочними алгоритмами для 
програмної реалізації описуваного методу. 

3) «Навчання з підкріпленням». Це тип навчання, який є узагальненням перших двох, зазвичай, він 
використовується для вирішення більш складних завдань і вимагає взаємодії з навколишнім середовищем. Дані 
надаються середовищем і дозволяють алгоритму реагувати і вчитися. Область застосування такого методу 
обширна: від пошуку найбільш ефективної комбінації рухів робота до розробки систем їхньої навігації, де 
поведінковий алгоритм «уникнути зіткнення» навчається досвідченим шляхом. 

Машинне навчання – це потужний інструмент для обробки великих обсягів даних, який потребує 
балансу між якістю отриманих моделей і часом їх розбудови. Дана технологія відіграє ключову роль у багатьох 
областях науки, техніки, інженерії і промисловості, зокрема, при вирішенні задач статистики, аналізу даних і 
штучного інтелекту, за використання графічних прискорювачів, які дозволяють розпаралелить, а тому 
прискорити виконання алгоритмів. 

Графічний процесор (GPU) добре підходить для вирішення завдань, які «дозволяють» розпаралелювати 
процес опрацювання даних. GPU володіє засобами одночасного виконання гіперпотоків арифметичних 
операцій. Завдяки цьому, вдається зменшити затримки доступу до оперативної пам’яті. Сьогодні на ІТ-ринку є 
ряд програмних технологій, які дозволяють скористатися ресурсами графічного процесора для виконання 
спільних обчислень, наприклад CUDA або OpenCL. 

Якщо виникла необхідність або є прагнення розпочати поглиблене вивчення технології машинного 
навчання, то варто відзначити, що для глибокого вивчення предметної області слід оновити знання з теорії 
графів, методів оптимізації, математичного аналізу і лінійної алгебри. Бажано знати основи алгоритмізації і 
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хоча б одну сучасну мову програмування, оскільки у машинному навчанні, при розробці програмних продуктів, 
використовується такі мови програмування як R і Python, а також математичні пакети Maple і Matlab. 
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